     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ЗАЩИТА ИЗОЛЯЦИОННОГО ПОКРЫТИЯ МАГИСТРАЛЬНОГО ТРУБОПРОВОДА ОТ МЕХАНИЧЕСКИХ ПОВРЕЖДЕНИЙ СКАЛЬНЫМ ЛИСТОМ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по защите изоляционного покрытия магистрального трубопровода от механических повреждений скальным листом типа СЛ.


Скальный лист обеспечивает защиту изоляционному покрытию трубопроводов:


- при подземной прокладке трубопровода в вечномерзлых и скальных грунтах. Также скальный лист можно применять в минеральном грунте с включением отдельных каменных глыб, гальки, древесины;


- при транспортировке трубопроводов;


- при воздушных переходах (через овраги, ручьи, реки) в защитном кожухе; при переходах через коммуникации, автодороги, железнодорожные пути;


- в процессе эксплуатации от воздействия скальной почвы при поперечных и продольных перемещениях подземных трубопроводов.




Рис.1. Защита магистрального трубопровода скальным листом

1.2. В настоящей карте приведены указания по организации и технологии производства работ по защите магистрального трубопровода скальным листом рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства работ по защите магистрального трубопровода скальным листом с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по защите магистрального трубопровода скальным листом. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительной организации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин истроительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


Конструктивные особенности по защите магистрального трубопровода скальным листом решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по защите магистрального трубопровода скальным листом, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по защите магистрального трубопровода скальным листом.


2.2. Работы по защите магистрального трубопровода скальным листом выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:


[image: image1.png]Thes. =(11,0-1,0)x(1-0,06) =94



 час,



где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при защите магистрального трубопровода скальным листом, входят:


- перемещение скального листа с приобъектного склада на стройплощадку;


- футеровка наружной поверхности трубопровода скальным листом.


2.4. При защите магистрального трубопровода в качестве основных материалов используются: скальный лист СЛ-1420 - конструкция из нетканого синтетического материала, используемого в один или два слоя (НСМ). Материал полностью пропитан карбомидо-формальдегидной смолой, характеризуется высокой химической и биологической стойкостью, невоспламеняемостью. Основные размеры 2300х2400х3,5 мм, масса 3,3 кг/м[image: image2.png]


. Изготавливается по ТУ 2246-004-56755147-2006. Проволока стальная [image: image3.png]


 мм по ГОСТ 3282-74.
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Рис.2. Скальный лист СЛ-1420
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 - длина скального листа; [image: image6.png]


 - диаметр трубопровода

     
     
Основные размеры скального листа

     
Таблица 1  

	
	
	
	
	

	Марка скального листа
	Длина, мм
	Ширина, мм
	Масса, кг

	 
	 
	 
	однослойный
	двухслойный

	СЛ-1420
	(2300±10)х2
	2400±20
	(2х19)±1,0
	(2х38)±2,0

	СЛ-1220
	(1900±10)х2
	2400±20
	(2х16)±0,9
	(2х32)±1,8

	СЛ-1020
	(1650±10)х2
	2400±20
	(2х13)±0,8
	(2х26)±1,6

	СЛ-820
	2610±10
	2400±20
	21,0±0,6
	42,0±1,2

	СЛ-720
	2300±10
	2400±20
	19,0±0,5
	38,0±1,0

	СЛ-630
	2000±10
	2400±20
	16,0±0,4
	32,0±0,8

	СЛ-530
	1690±10
	2400±20
	13,0±0,3
	26,0±0,6


Скальный лист полимерный СЛП-142У - это новое экологически чистое покрытие, используемое для защиты изоляционного покрытия поверхности трубопроводов от повреждений механического характера в процессе их прокладки в вечномерзлых и скальных грунтах. Также применяется в случаях наличия в грунте обратной засыпки включений щебня, гальки, дресвы и более крупных включений. Применение скального листа полимерного возможно во всех климатических зонах (температура воздуха +50 - -50 градусов). Скальный лист полимерный в зависимости от потребностей может быть обычным, с толщиной ламинирующего слоя 2 миллиметра, и усиленным, когда толщина ламинирующего слоя равна 3 миллиметрам.


Основные размеры полимерного скального листа

     
Таблица 2  

	
	
	
	
	

	Марка скального листа
	Длина, мм
	Ширина, мм
	Толщина, мм
	Масса, кг
(комплекта)

	СЛ-142
	4550±2,5
	2400±2,5
	5,0±0,5
	25,6±0,5

	СЛ-122
	3930±2,5
	2400±2,5
	5,0±0,5
	22,0±0,5

	СЛ-102
	3300±2,5
	2400±2,5
	5,0±0,5
	18,6±0,5

	СЛ-82
	2670±2,5
	2400±2,5
	5,0±0,5
	15,1±0,5

	СЛ-72
	2350±2,5
	2400±2,5
	5,0±0,5
	13,3±0,5

	СЛ-63
	2070±2,5
	2400±2,5
	5,0±0,5
	11,8±0,5

	СЛ-53
	1760±2,5
	2400±2,5
	5,0±0,5
	9,6±0,5


2.5. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном скраном-трубоукладчиком Komatsu D355C-з (максимальная грузоподъемность [image: image7.png]


92,0 т), в качестве ведущего механизма.
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Грузовая характеристика трубоукладчика D-355C

[image: image9.png]




Рис.3. Кран-трубоукладчик Komatsu D355C-з

2.6. Работы по защите изоляционного покрытия трубопровода скальным листом следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП III-42-80*. Магистральные трубопроводы;


- ВСН 39-1.9-003-98. Конструкция и способы балластировки и закрепления подземных трубопроводов;


- ВСН 012-88. Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемки работ;


- СП 107-34-96. Свод правил по сооружению магистральных газопроводов. Балластировка обеспечение устойчивости и положения газопроводов на проектных отметках;


- ПБ 10-157-97. Правила устройства и безопасной эксплуатации кранов-трубоукладчиков;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2011 "Организация строительства" до начала выполнениястроительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по защите изоляции магистрального трубопровода скальным листом необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное выполнение работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- разместить в зоне производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- устроить временные проезды и подъезды к месту производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить разрешения на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. Перед защитой магистрального трубопровода скальным листом должны быть выполнены следующие подготовительные работы:


- выполнена планировка поверхности вдоль трубопровода;


- размечены места установки скального листа на трубопроводе маркерами или краской яркого цвета;


- проверено качество изоляции трубопровода;


- подготовлены проволочные скрутки;


- подготовлены к работе машины и механизмы;


- подготовлен инвентарь, приспособления и средства для безопасного ведения работ.


3.4. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена вРД 11-05-2007).


3.5. Транспортировка скального листа в зону монтажа производится в рулонах на поддонах, установленных в тракторный прицеп, трубоукладчиком D-355с. При работе в болотистой местности с неустойчивыми грунтами скальный лист доставляются на пенах (волокушах).


3.6. Работы по закреплению скального листа на наружной поверхности трубопровода выполняются в следующей последовательности:


- трубопровод, размещенный на раскладочных опорах (см. рис.4) приподнимают краном-трубоукладчиком и укладывают на инвентарные монтажные опоры (см. рис.5), тем самым подготавливая рабочее место для футировки;


- на поверхность трубопровода, в месте крепления, отмеченном краской, сверху укладывают первый лист и закрепляют проволочными скрутками так, чтобы в нижней точке трубопровода расстояние от нижней образующей трубопровода до скрутки было не менее 40-45 мм. Это расстояние необходимо для размещения в этом зазоре второго листа;


- снизу трубопровода, между изолированной поверхностью и скрутками протаскивают второй скальный лист и подтягивают все скрутки так, чтобы лист плотно прилегал к изолируемой поверхности трубопровода;


- выравнивают верхний и нижний листы по краям и закрепляют проволочными скрутками; расстояние между скруткой и краем листа должно быть не менее 20,0 см, расстояние между скрутками по длине скального листа должно быть не менее 50,0 см;


- скальные листы закрепляют на трубопроводе с нахлестом не менее 10,0 см.
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Рис.4. Схема раскладочной опоры (лежки)

а - размещение трубы на опоре; б - фиксирующий клин, [image: image11.png]
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	Опора монтажная рядовая обычная нерегулируемая

	Опора монтажная анкерная
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Рис.5. Схемы инвентарных монтажных опор 
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Рис.6. Закрепление скального листа СЛ на трубопроводе
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Рис.7. Схема закрепления скальных листов на трубопроводе

1 - лист, укладываемый сверху трубопровода; 2 - лист, протаскиваемый снизу трубопровода; 3 - скрутки из проволоки; 4 - инвентарные лежки
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Рис.8. Трубопровод, подготовленный к опуску в траншею и уложенный в траншею

1 - трубопровод; 2 - скальный лист закрепленный на трубопроводе; 3 - скальный лист дополнительно укрывающий трубопровод при засыпке скальным (мерзлым) грунтом фракцией более 70 мм; 4 - гравийная подсыпка под трубопровод; 5 - острые зубцы скальных пород

     
     

[image: image20.png]




Рис.9. Использование скального листа при прокладке трубопровода в защитном кожухе

1 - трубопровод; 2 - скальный лист, закрепленный на трубопроводе; 3 - защитный кожух; 4 - герметизирующая манжета; 5 - бандаж

3.7. По окончании крепления скального листа на трубопроводе его необходимо предъявить Заказчику для осмотра и освидетельствования, путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и разрешения последующих работ по укладке и засыпке трубопровода.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по защите трубопровода скальным листом выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2011 "Организация строительства";


- СНиП III-42-80*. Магистральные трубопроводы;


- ВСН 39-1.9-003-98. Конструкция и способы балластировки и закрепления подземных трубопроводов;


- ВСН 012-88. Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемки работ;


- СП 107-34-96. Свод правил по сооружению магистральных газопроводов. Балластировка обеспечение устойчивости и положения газопроводов на проектных отметках.


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется прорабом или мастером с привлечением аккредитованной Производственно-испытательной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.


4.3. Производственный контроль качества должен включать входной контроль рабочей документации и материалов, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Скальный лист поставляется на поддонах, пакетами по 100 листов, общим весом 29,9 кг. Скальный лист должен храниться в упакованном виде на складских площадках в контейнерах, защищенных от атмосферных осадков прямого попадания солнечных лучей.


4.5. Входной контроль


4.5.1. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


4.5.2. Входной контроль поступающих изделий и материалов осуществляется внешним осмотром и путем проверки их основных геометрических размеров.


Материалы и изделия, поступившие на объект, должны иметь сопроводительный документ (паспорт), в котором указываются наименование материала, изделия, его марка, дата изготовления. Паспорт является документом, подтверждающим соответствие изделия рабочим чертежам, действующим ГОСТам или ТУ.


4.5.3. Входной контроль скального листа осуществляется путем осмотра на отсутствие сквозных повреждений и признаков разрушений.


4.5.4. Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


Нормативные показатели качества скального листа

     
Таблица 3  

	
	
	
	

	N
	Наименование показателя, единица измерения
	Величина показателя

	 
	 
	Однослойный
	Двухслойный

	1
	Масса 1 м[image: image21.png]


 (после 10 суток отверждения), кг
	3,3±0,1
	6,5±0,2

	2
	Толщина листа, мм
	3,5±0,5
	7,0±1,0

	3
	Сопротивление удару, Дж:
	 
	 

	 
	1 скальный лист:
	 
	 

	 
	- до пробоя изоляционного покрытия трубопровода
	45
	125

	 
	- до пробоя скального листа
	42
	120

	 
	2 скальных листа
	 
	 

	 
	- до пробоя изоляционного покрытия трубопровода
	95-100
	190

	4
	Разрывная нагрузка в продольном и поперечном направлении (полоски 50х200), кгс, не менее
	160
	240

	5
	Относительное удлинение при разрыве, % не менее
	20
	20

	6
	Продавливаемость острыми фракциями скального и мерзлого грунта при статическом вертикальном давлении 0,85 кгс/см[image: image22.png]



	Отсутствие сквозных повреждений
	 

	 
	То же - при совместном действии вертикальной и сдвигающей нагрузок (0,85 кгс/см[image: image23.png]


, 250 циклов перемещений)
	Отсутствие признаков разрушений
	 

	7
	Стойкость к истиранию (по плоскости листа) острыми фракциями скального и мерзлого грунта, при усилии прижатия 0,3 кгс/см[image: image24.png]



	 
	 

	 
	- количество циклов перемещений
	600
	600

	 
	- снижение разрывной нагрузки (??), %
	15
	15


4.6. Операционный контроль


4.6.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами.


4.6.2. Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера). Контроль футировки должен осуществляться систематически от начала до полного завершения.


4.6.3. При защите магистрального трубопровода должны проверяться:


- правильность расположения на трубопроводе скального листа, отсутствие перекосов;


- плотность прилегания скального листа к поверхности трубопровода;


- точность монтажа скального листа на места, отмеченные на трубопроводе.


4.6.4. Результаты операционного контроля фиксируются в Общием  журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.7. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


Приемочный контроль - контроль, выполняемый по завершении работ или этапов с участием Заказчика заключается в проверке полном объеме, правильности защиты изоляции трубопровода, её расположение согласно Рабочего проекта на соответствие проектным данным с определением оценки качества выполненных работ.


4.8. Результаты контроля качества, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вОбщий журнал работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.9. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным настоящей ТК и Схеме операционного контроля качества (таблица 4).


Схема операционного контроля качества

     
Таблица 4  

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Допустимые отклонения
	Способы контроля
	Время проведения
	Кто контролирует

	Подготовка материалов и фронта работ
	Соответствие применяемого скального листа проекту, его качество, соответствие требованиям ТУ 2246-004-56755147-2006
	Визуально
	При получении каждой партии СЛ в ходе работ
	Прораб

	Состояние изоляционного покрытия газопровода
	Сплошность и целостность покрытия
	Визуально
	Перед началом работ
	Мастер

	Разметка мест установки скального листа
	Расстояние между утяжелителями согласно РД
	Рулетка
	Перед установкой
	"

	Установка скального листа на трубопроводе
	Плотность прилегания скального листа
	Визуально
	В процессе установки
	"


4.10. Приемка трубопровода защищенного скальным листом производится путем его осмотра и освидетельствования Заказчиком. По результатам освидетельствования принимается документированное решение о пригодности защиты, путем оформления и подписания Акт освидетельствования скрытых работ по защите изоляции трубопровода от механических повреждений скальным листом в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и разрешения последующих работ по укладке и засыпке трубопровода. К данному акту необходимо приложить:


- рабочий проект в части защиты трубопровода скальным листом;


- паспорта заводов-изготовителей на скальный лист;


- акт приёмки изоляционного покрытия трубопровода;


- исполнительную схему трубопровода с нанесенным скальным листом с привязкой к Рабочему проекту (в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002);


- акты лабораторных испытаний проверки скального листа на разрывную нагрузку.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006.


4.11. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации, Журнал инженерного сопровождения объекта строительства, Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций и Оперативный журнал геодезического контроля и Журнал изоляционных работ.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 5.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов

     
Таблица 5  

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Кран-трубоукладчик, [image: image25.png]


 т
	Komatsu D355c
	шт.
	1

	2.
	Строп универсальный, [image: image26.png]


 т
	УСК1-5,0
	"
	1

	3.
	Оттяжка пеньковая, [image: image27.png]


 м
	[image: image28.png]


 мм
	"
	1

	4.
	Лом монтажный
	ЛМ-24
	"
	2

	5.
	Ножницы рычажные для резки проволоки
	 
	"
	1

	6.
	Лопата подборочная
	ЛП-2
	"
	1

	7.
	Рулетка металлическая, 20,0 м
	РЗ-20
	"
	1

	8.
	Лестница приставная, деревянная
	 
	"
	2


5.2. Потребность в основных строительных материалах для защиты трубопровода скальным листом приведена в таблице 6.


Потребность в строительных материалах

     
Таблица 6  

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименованиестроительныхматериалов
	Марка
	Ед. изм.
	Обоснование ЭСН-2001
	Норма расхода на ед. работ
	Норма расхода на весь объем

	1.
	Скальный лист
	СЛ-420
	м[image: image29.png]



	25-09-005-09
	1,01
	1010,0

	2.
	Проволока вязальная
	[image: image30.png]


4,0-5,0 мм
	кг
	"
	0,32
	320,0


     
     

VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по защите трубопровода скальным листом следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПБ 10-157-97. Правила устройства и безопасной эксплуатации кранов-трубоукладчиков.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде.


6.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.5. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.6. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек, во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


6.7. Перед началом работ машинист крана-трубоукладчика должен проверить:


- механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и тяговое устройство;


- смазку передач, подшипников и канатов;


- стрелу и ее подвеску;


- состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, крюков);


- наличие защитных приспособлений;


- отсутствие посторонних лиц на рабочем участке.


Машинисту крана-трубоукладчика запрещается:


- работать на неисправном механизме;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма.


6.8. При производстве работ по защите трубопровода скальным листом рабочим бригады необходимо соблюдать следующие требования:


- при работе со стальными канатами следует пользоваться брезентовыми рукавицами;


- запрещается во время подъема грузов ударять по стропам и крюку крана;


- запрещается стоять, проходить или работать под поднятым грузом;


- запрещается оставлять грузы лежащими в неустойчивом положении;


- машинист крана не должен опускать груз одновременно с поворотом стрелы;


- не бросать резко опускаемый груз;


- лицам, не имеющим прямого отношения к работе, запрещается находиться на месте производства работ и на кранах;


- расстроповка должна проводиться по сигналу мастера (старшего стропальщика) только после надежной укладки и по сигналу ответственного за безопасное производство работ;


- запрещается участвовать в погрузочно-разгрузочных работах лицам, не входящим в состав бригады и не имеющим удостоверения стропальщика;


- при подъеме груз должен быть предварительно поднят на высоту не более 20-30 см для проверки правильности строповки и надежности действия тормозов. Сигнал машинисту крана о подъеме должен быть подан только после того, как все члены бригады удалятся в безопасные места;


- при перемещении крана-трубоукладчика с грузом положение стрелы и нагрузка на кран-трубоукладчик должны устанавливаться в соответствии с руководством по эксплуатации крана-трубоукладчика;


- ответственное лицо за производство работ должен подавать сигнал машинисту крана-трубоукладчика о подъеме груза только после навешивания стропа на крюк крана и выхода стропальщиков из зоны его перемещения.


[image: image31.png]1000, P35






Рис.10. Схема строповки пакета со скальным листом

6.9. При работе крана-трубоукладчика не допускаются:


- вход в кабину крана-трубоукладчика во время его движения;


- нахождение людей в местах производства работ по перемещению грузов крана-трубоукладчика, не имеющих прямого отношения к выполняемой работе;


- перемещение груза, находящегося в неустойчивом положении;


- подтаскивание груза по земле крюком крана-трубоукладчика;


- освобождение при помощи крана-трубоукладчика защемленных грузом стропов, канатов или цепей;


- выравнивание перемещаемого груза руками, а также поправка стропов на весу;


- работа при выведенных из действия или неисправных приборах безопасности и тормозах;


- включение механизмов крана-трубоукладчика при нахождении людей на кране-трубоукладчике вне его кабины (на стреле, противовесе и т.п.). Исключение составляют лица, производящие осмотр и регулировку механизмов и электрооборудования. В этом случае механизмы должны включаться по сигналу лица, производящего осмотр;


- подъем груза непосредственно с места его установки (с земли, площадки, штабеля и т.п.) стреловой лебедкой;


- осмотр, ремонт, регулировки механизмов, осмотр и ремонт металлоконструкций крана-трубоукладчика при включенном двигателе;


- нахождение людей и проведение каких-либо работ в пределах перемещения грузов кранами-трубоукладчиками. Стропальщик может находиться возле груза во время его подъема или опускания, если груз поднят на высоту не более 1000 мм от уровня площадки;


- оставлять груз в подвешенном состоянии по окончании работы или в перерыве;


- применять грузозахватные приспособления, не соответствующие весу груза и утвержденной технологии.


6.10. Кран-трубоукладчик, используемый при защите трубопровода скальным листом должен быть оснащен звуковой сигнализацией, устройством подачи сигналов о чрезмерной намотке троса, угломером, ограничителем грузового момента и другими приборами безопасности, входящими в комплект трубоукладчика. При работе крана-трубоукладчика рекомендуется применять знаковую сигнализацию, приведенную в таблице 7.


ЗНАКОВАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ ПРИ РАБОТЕ КРАНА-ТРУБОУКЛАДЧИКА

     
Таблица 7  

	
	
	

	Операция
	Графическое изображение
	Описание действия сигнальщика

	Поднять груз или крюк
	[image: image32.png]



 
	Прерывистое движение рукой вверх на уровне пояса, ладонь обращена вверх, рука согнута в локте

	Опустить груз или крюк
	[image: image33.png]



	Прерывистое движение рукой вниз перед грудью, ладонь обращена вниз, рука согнута в локте

	Поднять стрелу
	[image: image34.png]



	Движение вверх вытянутой рукой, предварительно опущенной до горизонтального положения, ладонь раскрыта

	Опустить стрелу
	[image: image35.png]



	Движение вниз вытянутой рукой, предварительно опущенной до горизонтального положения, ладонь раскрыта

	Передвинуть трубоукладчик
	[image: image36.png]



	Движение вытянутой рукой, ладонь обращена в сторону требуемого движения крана-трубоукладчика

	Стоп (прекратить подъем или передвижение)
	[image: image37.png]



	Резкое движение рукой вправо и влево на уровне пояса, ладонь обращена вниз

	Осторожно! (применяется перед подачей какого-либо из перечисленных выше сигналов при необходимости незначительного перемещения)
	[image: image38.png]



 
	Кисти рук обращены ладонями одна к другой на небольшом расстоянии, руки при этом подняты вверх

	Внимание! (приготовиться к приему команды)
	[image: image39.png]



 
	Рука поднята вверх, ладонь направлена к крану-трубоукладчику

	_________________

* Рекомендуемая форма стропальщика: жилет и каска - желтого цвета, рубашка - голубого, повязка - красного.


     
     

VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Работы по защите трубопровода выполняет бригада численностью - 6 чел.


	
	

	Машинист крана-трубоукладчика 6 разряда
	- 1 чел.

	Изолировщик 3 разряда
	- 4 чел.

	Стропальщик 3 разряда
	- 1 чел.


     
   

  
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на выполнение работ составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 741,00 чел.-час.

	Машинного времени
	- 5,00 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 12,6 м[image: image40.png]


/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 13,2 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

     
Таблица 8

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	[image: image41.png]


 на ед. изм.
	[image: image42.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	26-01-053-03
	Защита изоляционного покрытия трубопроводов [image: image43.png]


 1400 мм скальным листом СЛ
	100 м[image: image44.png]



	10,0
	74,1
	0,5
	741,00
	5,00

	 
	ИТОГО:
	1000 м[image: image45.png]



	 
	 
	 
	741,00
	5,00


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН-81-02-25-2001, Сборник 25, Магистральные трубопроводы).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

     
Таблица 9  

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Защита изоляционного покрытия трубопроводов [image: image46.png]


1400 мм скальным листом СЛ-1420
	м[image: image47.png]



	1000
	746,00
	Трубоукладчик - 1

Рабочие - 5 чел.
	13,2

РИС


     
     

VIII. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

8.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2012.


8.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:
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