     
ТИПОВОЙ ПРОЕКТ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

УСТРОЙСТВО ВОДОПРОПУСКНОГО СООРУЖЕНИЯ - ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО КАНАЛА-ВОДОВОДА ПОД АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГОЙ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ В ЗОНЕ ЛЭП

 

В документе содержится типовой проект производства работ на строительные работы в зоне воздушных ЛЭП.


В зоне воздушных ЛЭП по данному проекту производятся в качестве примера земляные и бетонные работы при сооружении в сельской местности водопропускного сооружения - железобетонного канала-водовода под автомобильной дорогой.


Настоящий проект производства работ может быть использован непосредственно строительно-монтажной организацией, выполняющей аналогичные работы, или послужить для проектной организации основой для разработки проекта производства других строительных работ в зоне воздушных ЛЭП.


Типовой проект производства работ составлен сотрудниками ЗАО ЦНИИОМТП (отв. исполнитель Корытов Ю.А.).


ВВЕДЕНИЕ

ЛЭП - устройство для передачи и распределения электроэнергии по металлическим проводам, расположенным на открытом воздухе и прикрепленным при помощи изоляторов и арматуры к опорам.


При выполнении строительных работ с применением строительных машин, в том числе, грузоподъемных кранов, в зоне ЛЭП должны выполняться особые правила безопасности, приведенные в нормативных документах. Для выполнения этих работ согласно требованиям органов государственного надзора составляется организационно-технологический документ - проект производства работ (ППР), который должен содержать решения по организации и технологии строительных работ в зоне ЛЭП, обеспечивающие безопасность людей и окружающей среды.


ППР разрабатывают, как правило, проектные или проектно-технологические организации; располагая квалифицированными инженерными кадрами, строительная организация может своими силами разработать ППР в зоне ЛЭП.


Проект производства работ на строительные работы в зоне ЛЭП составляется на основании технического задания, строительного генерального плана в составе проекта организации строительства и рабочих чертежей на водопропускное сооружение, разработанных специализированной проектной организацией.


Проект производства работ следует использовать вместе с указанными выше документами.


В проекте изложены положения по организации и технологии производства работ, приведены требования к качеству работ, технике безопасности и охране труда в зоне ЛЭП.


ППР предназначен для строительно-монтажной организации, выполняющей аналогичные работы в зоне ЛЭП.


ППР предназначен также для того, чтобы оказать проектной, проектно-технологической и строительной организации методическую помощь в составлении и оформлении ППР на производство работ в зоне ЛЭП. В документе учтены результаты работ и опыт ЦНИИОМТП и других проектно-технологических институтов в строительстве в области выполнения строительных работ в зоне ЛЭП.


1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

ППР разработан на строительные - земляные и бетонные работы при сооружении в сельской местности железобетонного канала-водовода, по назначению - водопропускного сооружения, на ручье под будущей автомобильной дорогой.


Устройство водопропускного сооружения на ручье производится в Московской области в двух километрах от населенного пункта (деревни). Ручей протекает в поле с редким кустарником и пересекает трассу строящейся в дальнейшем автомобильной дороги под прямым углом.


Водопропускное сооружение общей длиной 100 м и переменного сечения состоит условно из трех участков: входной участок длиной 40 м и средней шириной 3 м; участок водопропускных труб длиной 34 м (2 трубы длиной по 3,0 м и три трубы по 9,5 м с сечением для пропуска воды 4х2 м); выходной участок длиной 26 м и средней шириной 3 м. Водопропускная труба представляет собой монолитную железобетонную конструкцию прямоугольного сечения. Деформационные швы между трубами, размером 10 мм, обустроены эластичной диафрагмой и контурным уплотнением. Поскольку водопропускное сооружение согласно проекту проходит частично по руслу ручья, устраивается обводное русло и ограждающая дамба. Для въезда (выезда) автотранспорта на строительную площадку устраивается временная автомобильная дорога.


Стройгенплан (в масштабе 1:1000) строительства водопропускного сооружения в зоне ЛЭП показан ниже.
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Условные обозначения:
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 - стоянки бетононасоса
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 - площадки для промывочных работ бетононасоса
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 - приобъектный склад
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 - контейнер
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 - прорабская
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 - мобильная электростанция
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 - мобильное здание для быта рабочих
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 - прожектор на опоре
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 - стенд со средствами пожаротушения

Экспликация сооружений
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 подводящее русло
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 входной оголовок
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 водопроводящая труба
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 выходной оголовок
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 отводящее русло

Стройгенплан в зоне ЛЭП


Площадка строительства водопропускного сооружения частично находится в охранной зоне двух параллельных ЛЭП по 110 кВ, расстояние между ними 20 м. Труба водопропускного сооружения располагается между ЛЭП и между опорами ЛЭП в их средней части. Наименьшее расстояние от земли до проводов ЛЭП в зоне проведения работ составляет 9,07 м.


ППР составлен с учетом нормативных требований, предъявляемых к организации и технологии производства работ в охранной зоне ЛЭП.


В связи с небольшим объемом земляных работ подготовка к ним в зимнее время может быть выполнена по мере надобности. Перед наступлением холодов грунт, подлежащий разработке, укрывается от промерзания традиционными теплоизоляционными материалами. В случае необходимости применяются обычные способы рыхления и оттаивания грунта.


В период производства бетонных работ в зимнее время, то есть при ожидаемой среднесуточной температуре наружного воздуха ниже 5 °С и минимальной суточной температуре ниже 0 °С необходимый температурный режим твердения бетона создается обычными методами, например, электропрогревом бетонной смеси нагревательными проводами.


Мероприятия по подготовке работ в охранной зоне ЛЭП изложены в разделе 3.1.2.


Данный проект производства работ следует использовать вместе с рабочей документацией на водопропускное сооружение.


При разработке проекта использованы нормативные, методические и справочные документы, основные из которых указаны в разделе 2.


2. НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

	
	

	Обозначение
	Наименование

	СНиП 3.02.01-87*
	Земляные сооружения, основания и фундаменты

	СНиП 3.01.04-87*
	Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные положения. Изменения (И-1-88)

	СНиП 3.03.01-87
	Несущие и ограждающие конструкции

	СНиП 12-01-2004
	Организация строительства

	СНиП 12-03-2001
	Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования

	СНиП 12-04-2002
	Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство

	ГОСТ 12.1.004-91
	ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования. Изменение (И-1-95)

	ГОСТ 12.1.046-85
	ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок

	ГОСТ 12.1.051-90
	ССБТ. Электробезопасность. Расстояния безопасности в охранной зоне линий электропередачи напряжением свыше 1000 В

	ГОСТ 12.4.011-89
	Средства защиты работающих. Общие требования и классификация

	ГОСТ Р 12.4.026-2001
	ССБТ. Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. Общие технические требования и характеристики. Методы испытаний

	ГОСТ 12.4.059-89
	ССБТ. Строительство. Ограждения предохранительные инвентарные. Общие технические условия

	ГОСТ 5264-80*
	Ручная дуговая сварка. Соединения сварные. Основные типы, конструктивные элементы и размеры

	ГОСТ 14098-91
	Соединения сварные арматуры и закладных изделий железобетонных конструкций. Типы, конструкции и размеры

	ГОСТ 8478-81*
	Сетки сварные для железобетонных конструкций. Технические условия

	ГОСТ 23407-78
	Ограждения инвентарные строительных площадок и участков производства строительно-монтажных работ. Технические условия

	ГОСТ Р 52085-2003
	Опалубка. Общие технические условия

	ПБ 10-382-00
	Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов

	ППБ-01-93*
	Правила пожарной безопасности в Российской Федерации. Утверждены ГУ ГПС МВД России 16.10.93 с изменениями и дополнениями от 25.07.95 N 282, от 10.12.97 N 814, от 20.10.99 N 817

	________________

* В настоящее время следует руководствоваться Правилами противопожарного режима в Российской Федерации, утвержденными постановлением Правительства РФ от 25.04.2012 N 390. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	ПОТ РМ-016-2001
	Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок. Постановление Минтруда России от 05.01.2001 N 3

	СП 12-136-2002
	Свод правил. Решения по охране труда и промышленной безопасности в ПОС и ППР

	РД-11-06-2007
	Методические рекомендации о порядке разработки ППР грузоподъемными машинами и ТК погрузочно-разгрузочных работ


 

     
3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

 

3.1 ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

В составе подготовительных работ выполняются общие работы и специальные работы - подготовка к работам в зоне ЛЭП.

           

3.1.1 ОБЩИЕ РАБОТЫ
3.1.1.1 До начала основных работ выполняются общие работы подготовительного периода. Выносятся в натуру основные и промежуточные оси водопропускного сооружения, устанавливаются рабочие реперы. Устраивается временное ограждение по ГОСТ 23407-78 площадки строительства с воротами для въезда и выезда. Производится расчистка территории. Прокладывается из железобетонных плит временная автомобильная дорога шириной 6 м, вдоль всего фронта работ. Устраиваются из железобетонных плит площадки для размещения инвентарных зданий производственного и санитарно-бытового назначения, для установки электрогенераторов, бетононасоса (автобетононасоса), контейнера для отходов.


Устанавливаются временные административно-бытовые здания, оборудуются склады.


Временное водоснабжение и электроснабжение строительной площадки обеспечивается от существующих сетей.


Временное электроосвещение строительной площадки и рабочих мест должно быть выполнено согласноГОСТ 12.1.046-85.


Стройплощадка оборудуется первичными средствами пожаротушения.


Общие работы подготовительного периода выполнить согласно стройгенплана.


3.1.1.2 Площадки для стоянок ст.1 и ст.2 автобетоносмесителя и бетононасоса (автобетононасоса) обустроить вне охранной зоны ЛЭП (см. стройгенплан) из дорожных плит, уложенных на выровненную горизонтальную поверхность.


Площадка должна быть обеспечена оборудованием для промывочных работ и сбора отходов бетонной смеси: водой и цементом для затворения пусковой смеси (цементного теста), водой для промывочных работ, пыжами для прочистки бетоноводов.


3.1.1.3 Обеспечение работ товарным бетоном осуществляется централизованно - автобетоносмесителями. Подача бетона в опалубку - с помощью бетононасоса типа СБ-207А (или автобетононасоса типа СБ-170-1).


3.1.1.4 Вход на территорию стройплощадки для посторонних не допускается. Выставляются предупредительные знаки опасности. Появление посторонних на территории производства работ должно быть исключено.


3.1.1.5 Производится осмотр и оценка технического состояния средств механизации, инструмента, их комплектности. Выполняется подготовка и комплектация опалубки, арматуры и материалов для бетонных работ.


Схема организации бетонных работ в зоне ЛЭП с помощью бетононасоса и автобетоносмесителя приведена ниже.
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Схема организации бетонных работ в зоне ЛЭП

3.1.1.6 Работы по устройству водопропускного сооружения в зоне ЛЭП должны быть бесперебойно обеспечены строительными материалами и изделиями. Оформляется документация, организуется и контролируется получение с завода бетонной смеси. Подготавливается резервный фронт работ по укладке бетонной смеси, выгружаемой из автобетоносмесителя, на случай аварийной остановки бетононасоса. В случае необходимости осуществляется подготовка к зимнему бетонированию.


   

Общие работы подготовительного периода выполняются с применением машин и силового оборудования, приведенного в разделе 5.


3.1.2 ПОДГОТОВКА К СТРОИТЕЛЬНЫМ РАБОТАМ В ЗОНЕ ЛЭП   

3.1.2.1 Строительные работы с применением машин в охранной зоне ЛЭП 110 кВ производятся под непосредственным руководством лица, ответственного за безопасное производство работ, при наличии письменного разрешения организации-владельца линии и наряд-допуска на производство работ, выданному непосредственно руководителю работ, и наряд-допуска на производство работ грузоподъемным краном (экскаватором) вблизи ЛЭП, выданному непосредственно крановщику (машинисту).


3.1.2.2 Охранная и опасная зоны ЛЭП показаны ниже.
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Условные обозначения:
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 - участок опасной зоны ЛЭП, в которой запрещается работа грузоподъемного крана и автобетононасоса, но допускается передвижение их поперек ЛЭП.
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 - участок опасной зоны ЛЭП, в которой запрещается нахождение грузоподъемного крана, автобетононасоса (и их конструктивных частей) и людей без отключения напряжения.
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 - 20 м - граница охранной зоны ЛЭП.
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 - 1 м - граница опасной зоны ЛЭП.

Опасная зона и охранная зона ЛЭП

Охранная зона вдоль ЛЭП по ГОСТ 12.1.051-90 устанавливается в виде воздушного пространства над землей, ограниченного параллельными вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны ЛЭП на расстоянии [image: image22.jpg]


20 м (см. РД-11-06-2007, таблица 4) от крайних проводов по горизонтали.


3.1.2.3 Опасной зоной вдоль ЛЭП, в которой действует опасность поражения электрическим током, является пространство, заключенное между параллельными вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны ЛЭП на расстоянии [image: image23.jpg]


1,0 м (см. РД-11-06-2007, таблица 5) от крайних проводов по горизонтали. В опасной зоне работа, перемещение грузов и проезд запрещается.


3.1.2.4 При невозможности снятия напряжения с ЛЭП работа строительных машин в охранной зоне ЛЭП разрешается при условии выполнения следующих условий:


а) расстояние от подъёмной или выдвижной части строительной машины в любом ее положении до ближайшего провода ЛЭП 110 кВ должно быть не менее 4 м (см. РД-11-06-2007, таблица 6),


б) корпус строительной машины (за исключением машины на гусеничном ходу) должен быть заземлен при помощи инвентарного переносного заземления.


В охранной зоне запрещается размещать горючие и смазочные материалы, устраивать свалки.


3.1.2.5 Наряд-допуск выдается руководителю работ - мастеру, (бригадиру, прорабу), назначенному приказом по строительной организации.


Наряд-допуск может быть выдан только при наличии разрешения владельца ЛЭП (организации, эксплуатирующей ЛЭП). Заявка на работы в охранной зоне ЛЭП подается владельцу ЛЭП не менее чем за 12 суток до начала работ.


Перед началом работ руководитель работ обязан ознакомить рабочих с мероприятиями по безопасности производства работ, провести инструктаж и оформить инструктаж с записью в наряд-допуске.


3.1.2.6 Наряд-допуск на производство работ грузоподъемным краном (экскаватором) вблизи ЛЭП выдается крановщику (машинисту) при наличии разрешения владельца ЛЭП.


3.1.2.7 Руководитель работ обязан указать крановщику (оператору, машинисту) согласно стройгенплану место установки крана, бетононасоса (автобетононасоса), автобетоносмесителя и произвести запись в вахтенном журнале о разрешении работ: "Установку крана (бетононасоса, автобетононасоса, автобетоносмесителя) в указанном мною месте проверил. Работу разрешаю" и поставить свою подпись и дату.


3.1.2.8 Стреловой кран должен быть оснащен прибором, сигнализирующим об опасном приближении стрелы крана к проводу ЛЭП и (или) устройством, отключающим механизмы крана при опасном приближении стрелы крана к проводу ЛЭП.


Стреловой кран должен быть установлен на все выносные опоры. Установка крана на выносные опоры и расцепление стропов перед подъемом стрелы должны выполняться непосредственно крановщиком (без привлечения стропальщика).


3.1.2.9 Проезд крана вдоль ЛЭП запрещен. При проезде крана поперек ЛЭП кран должен быть в транспортном положении. Проезд крана и других механизмов под ЛЭП следует производить по временной дороге вдоль фронта работ (см. стройгенплан). Машины высотой более 4,5 м должны проезжать под ЛЭП в местах наименьшего провисания проводов, то есть вблизи опор. Скорость движения машин не должна превышать 5 км/ч.


3.1.2.10 В темное время суток работа машин допускается только при отключенной ЛЭП и при достаточном освещении рабочих мест согласно требованиям ГОСТ 12.1.046-85.


3.1.2.11 Порядок организации производства работ вблизи ЛЭП, выдачи наряд-допуска и инструктажа рабочих должен устанавливаться приказом руководителя строительной организации.


Наряд-допуск подписывает инженерно-технический работник, ответственный за безопасное состояние электрохозяйства на строительной площадке и имеющий квалификационную группу по электробезопасности не ниже IV, а утверждает - главный инженер строительной организации.


Крановщик при работе в охранной зоне должен иметь квалификационную группу по электробезопасности не ниже II. В путевом листе владельцем крана должен ставиться штамп о запрещении крановщику самовольной установки крана в охранной зоне ЛЭП.


3.1.2.12 Лицо, ответственное за безопасное производство работ, и стропальщики назначаются приказом по строительной организации. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, должно непосредственно руководить выполнением мероприятий по безопасной работе машинами, указанными в наряд-допуске.


3.2 ОСНОВНЫЕ РАБОТЫ

3.2.1 В состав основных работ входят работы по устройству обводного русла, по возведению ограждающей дамбы, по устройству водопропускного сооружения.


Наиболее опасные в зоне ЛЭП и ответственные работы в составе перечисленных выше работ - земляные, опалубочные, арматурные и бетонные.


Производство земляных работ
3.2.2 В составе земляных работ выполняются операции по снятию растительного слоя толщиной до 0,3 м, по разработке и перемещению грунта, по отсыпке насыпи, по обратной засыпке грунта. В качестве ведущих машин при выполнении этих операций используются бульдозер типа ДЗ-42, экскаватор типа ЭО 2626, пневмокаток самоходный грузоподъемностью 10-12 т.


Земляные работы по устройству временного обводного русла и водопропускного сооружения в охранной зоне ЛЭП производятся в отвал указанным экскаватором и распределяется бульдозером при формировании временной ограждающей дамбы. При этом наибольшая высота выгрузки грунта экскаватором составляет 3,2 м, при котором расстояние от работающего экскаватора до ближайшего провода ЛЭП составляет не менее 5,8 м, что больше допустимого по СНиП 12-03-2001 расстояния в 3 м.


Объем механизированных работ по выемке грунта составляет около 2 тыс. м[image: image24.jpg]


, объем работ по ручной доборке грунта - не более 110 м[image: image25.jpg]


.


В связи с высоким уровнем грунтовых вод следует предусмотреть открытый водоотлив с применением насоса производительностью не менее 25 м[image: image26.jpg]


 в час.


Обратная засыпка выполняется не пучинистым грунтом (песком) с уплотнением слоями не более 300 мм до коэффициента уплотнения 0,98. Засыпка и уплотнение производятся так, чтобы не нарушить целостности гидроизоляции наружных стен трубы.


3.2.3 Технология земляных работ в зимних условиях зависит от наличия снежного покрова и глубины промерзания грунта.


При промерзании грунта на глубину более 0,4 м в отдельных местах на небольшой площади следует предохранить грунт от замерзания петем утепления опилками, торфом, неткаными рулонными полимерными материалами.


Производство опалубочных работ
3.2.4 Опалубочные работы выполнить с применением инвентарной мелкощитовой опалубки, в соответствии с требованиями СНиП 3.03.01-87.


Устройство опалубки для стен трубы под прямым углом - производить из панелей, собираемых из щитов. Панели крепят между собой с помощью стяжек и центрирующих замков. Для обеспечения проектного положения опалубка снабжена подкосами, винтовые пары которых позволяют регулировать установку панели в вертикальное положение. Бетонирование стен производится с подмостей.


3.2.5 Опалубка для перекрытий монтируется из инвентарных элементов.


Требуемая горизонтальность палубы и проектная отметка нижней поверхности трубы достигается с помощью домкратов, которыми снабжены опоры несущей рамы.


3.2.6 Демонтаж опалубки производить по указанию производителя работ, после достижения бетоном требуемой прочности, согласно СНиП 3.03.01-87. Минимальная прочность бетона незагруженных конструкций после снятия опалубки должна быть: вертикальных, из условия сохранения формы - 0,3 МПа; горизонтальных - не менее 70% от проектной прочности.


3.2.7 После демонтажа инвентарной опалубки произвести подготовку ее к следующему применению.


При следующем применении опалубки следует нанести на поверхность палубы антиадгезидную смазку.


Производство арматурных работ
3.2.8 Основные соединения арматурных стержней выполняются с помощью вязальной проволоки. В отдельных местах применить ручную дуговую сварку точечными прихватками. Сварные соединения для стыковки рабочих стержней должны соответствовать ГОСТ 14098-91.


3.2.9 Требуемую проектом величину защитного слоя нижней арматуры следует обеспечивать посредством установки под нижние стержни заранее изготовленных бетонных подкладок (сухарей) размером 100x100 мм и толщиной, равной толщине защитного слоя по проекту.


Отклонения от проектной толщины бетонного защитного слоя не должны превышать величин, приведенных в разделе 4.


3.2.10 Величина стыков арматуры внахлестку (без сварки) должна соответствовать 31 диаметрам арматуры.


Продольное смещение арматурных стержней при их установке должно соответствовать проектной величине.


Для обеспечения проектного положения верхней арматуры используются фиксаторы Ф-1 по ГОСТ 5781-82или поддерживающие каркасы.


3.2.11 Армирование горизонтальных перекрытий трубы выполняется в следующем порядке:


- на палубе производят разбивку осей подставок;


- укладывают "сухари" для образования нижнего защитного слоя;


- по "сухарям" согласно проекту укладывают арматурные стержни продольной нижней арматуры;


- укладывают стержни поперечной нижней арматуры;


- соединяют рабочие стержни между собой и с выпусками арматуры путем вязки отожженой стальной проволокой диаметром 2,0 мм по ГОСТ 3282-74;


- устанавливают поддерживающие каркасы для верхних сварных арматурных сеток;


- укладывают верхние арматурные сетки;


- производят выверку установленной арматуры.


В таком же типовом порядке армируют стены трубы.


3.2.12 По границам секций трубы устраивают согласно проекту деформационные швы. После установки арматуры к ней по контуру трубы крепится диафрагма типа ГП-265 с помощью проволочных креплений.


3.2.13 Приемка смонтированной арматуры должна осуществляться до укладки бетонной смеси и может оформляться актом освидетельствования скрытых работ.


Производство бетонных работ
3.2.14 Бетонная смесь поступает на строительный объект в автобетоносмесителе. Максимальное время транспортирования не должно превышать 1,5 часов.


Бетоноукладочные работы выполняются с применением бетононасоса типа СБ-207А.


3.2.15 Бетонирование производить после освидетельствования и приемки по акту смонтированной опалубки и арматуры.


Укладка бетонной смеси осуществляется методом "на себя", то есть от наиболее удаленной точки конструкции.


Согласно проекту используется бетон класса В20, марки W4, F150.


3.2.16 Бетоноукладочные работы производить захватками, которые определены конструкцией сооружения, составные части которого показаны на стройгенплане (подводящее и отводящее русла, входной и выходной оголовки, входная и выходная секции трубы, три секции трубы длиной по 9,5 м).


В пределах захватки работы должны производиться непрерывно.


3.2.17 Бетонная смесь подается рабочим непосредственно в опалубку с помощью рукояти (или троса), укрепленной на гибком шланге. Высота свободного падения смеси принимается по СНиП 3.03.01-87 - не более 1 м.


В случае непредвиденного продолжительного перерыва в работе следует обустраивать рабочие швы. Продолжительность перерыва, при котором требуется устройство рабочего шва, принимается не более 45 минут. При устройстве рабочего шва в качестве опалубки применить металлическую тканую сетку с мелкими ячейками.


3.2.18 Бетонную смесь укладывают слоями толщиной 0,3-0,5 м без разрывов, с одновременным уплотнением бетонной смеси вибраторами.


Перед бетонированием следующей секции трубы необходимо очистить свободную часть диафрагмы от мусора, частиц бетона и т.п.


После распределения бетонной смеси до проектной отметки уплотнение, выравнивание и заглаживание поверхности производят поверхностным вибратором.


Продолжительность времени между укладкой и уплотнением последовательно укладываемых слоев бетонной смеси не должна превышать двух часов.


3.2.19 Уплотнение бетонной смеси зависит от продолжительности вибрирования. Уплотнение считать достаточным, если прекращается оседание смеси, выделение пузырьков воздуха, появляется цементное молоко на поверхности.


3.2.20 По окончании бетонирования захватки необходимо:


- предохранять твердеющий бетон от ударов, сотрясений и других механических воздействий,


- защищать открытую поверхность бетона от потерь влаги, регулярно увлажнять поверхность бетона, укрывать влажными покрытиями.


3.2.21 Бетонные работы должны сопровождаться записями в "Журнале бетонных работ" по установленным пунктам:


- дата начала и окончания бетонирования;


- марка бетона и показатели его подвижности (жесткости) и т.п.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЁМКА РАБОТ

Специальных указаний по требованиям к качеству и операциям по приемке строительных работ в зоне ЛЭП не имеется. Поэтому требования к качеству и операции по приемке приведены в этом разделе в общем виде и кратко. Подробно этот раздел должен быть изложен в технологических картах на земляные и бетонные работы.


Контроль качества и приемка земляных работ
4.1 Доработка недоборов до проектной отметки должна производиться без нарушения природного сложения грунта основания выемки.


Предельные отклонения отметок дна выемок от проектных не должны превышать ±5 см.


Предельные отклонения фактических размеров сечений выемок (водоотводного русла) не должны превышать 3% от проектных.


Приемка земляных работ оформляется актом выполнения скрытых работ.


Контроль качества и приемка опалубочных работ
4.2 Смонтированная опалубка принимается мастером или прорабом, ответственным за производство работ на строительной площадке. При этом проверке подлежат:


- соответствие форм и геометрических размеров опалубки рабочим чертежам;


- вертикальность и горизонтальность опалубочных плоскостей;


- правильность установки закладных деталей, пробок и т.д.;


- плотность стыков и сопряжения элементов опалубки с доборами по месту, с ранее уложенным бетоном или подготовкой.


При приемке установленной опалубки проверяется: правильность установки опалубки, а также несущих и поддерживающих элементов; элементов крепления; геометрические размеры собранной опалубки; смещение осей опалубки от проектного положения; правильность установки пробок и закладных деталей. По результатам проверки составляется акт на скрытые работы.


Контроль качества и приемка арматурных работ
4.3 Арматурные детали при приемке должны подвергаться внешнему осмотру и замерам, а также контрольным испытаниям.


В процессе армирования контролируются:


- качество арматурных стержней;


- правильность изготовления и сборки сеток, каркасов;


- качество стыков и соединений арматуры;


- качество смонтированной арматуры в целом.


На арматурные работы составляется акт освидетельствования скрытых работ.


Контроль качества и приемка бетоноукладочных работ
4.4 Контроль качества бетоноукладочных работ производится на следующих этапах:


- подготовительном;


- транспортировки и укладки бетонной смеси;


- выдерживания бетона и снятия опалубки;


- приемки железобетонной конструкции.


На подготовительном этапе контролируются:


- качество бетонной смеси в соответствии с указаниями проекта;


- результаты испытаний контрольных образцов бетона.


Перед укладкой бетонной смеси должна быть проверена правильность установки опалубки, арматуры и закладных деталей. Внутренняя поверхность опалубки должна быть покрыта смазкой.


В процессе укладки бетонной смеси контролируются:


- состояние опалубки, положение арматуры;


- качество укладываемой смеси;


- толщина укладываемых слоев;


- режим уплотнения бетонной смеси;


- соблюдение правил устройства рабочих швов;


- своевременность и правильность отбора проб для изготовления контрольных образцов бетона.


Результаты контроля фиксируются в журнале бетонных работ.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В СРЕДСТВАХ МЕХАНИЗАЦИИ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМ ОБОРУДОВАНИИ

Ниже приведены основные средства механизации и технологического оборудования, применение которых следует учитывать при работах в зоне ЛЭП.


	
	
	

	Наименование
	Тип, марка, ГОСТ
	Назначение

	Бетононасос (или автобетононасос)
	СБ-207А (СБ-170-1)
	Подача и укладка бетонной смеси

	Автобетоносмеситель
	СБ-159Б (СБ-172А)
	Доставка бетонной смеси

	Автомобильный кран
	КС-3571 (КС-3574, КС-3577)
	Погрузочно-разгрузочные и монтажные работы

	Разборно-переставная мелкощитовая опалубка
	По ГОСТ Р 52085-2003
	Опалубочные работы

	Электросварочный аппарат
	ТС-120
	Сварочные работы

	Вибротрамбовка самопередвигающаяся
	Типа ВУТ или СВТ-3МП
	Уплотнение обратной засыпки

	Телескопические стойки
	ТС-3, ООО "Пресс". Максимальная высота 3 м
	Опоры для горизонтальной опалубки

	Подкосы со струбцинами
	Длина до 3,5 м
	 

	Вышка рамная
	ПСП 200 ЦНИИОМТП, ВПУ 2000 ООО "Пресс"
	Средство подмащивания

	Ограждение сигнальное
	Проект N 761-3.00.000 ЦНИИОМТП
	Безопасность работ

	Ограждение инвентарное места производства работ
	ГОСТ 23407-78
	 


     
     
6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ, ОХРАНА ТРУДА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

6.1 При организации и выполнении работ по устройству водопропускного сооружения следует учитывать, что значительная доля объема работ производится в охранной зоне ЛЭП. Должны выполняться требования следующих нормативных документов:


- СНиП 12-03-2001. "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002. "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- ГОСТ 12.4.011-89 "Средства защиты рабочих. Общие требования и классификация".


6.2 Электробезопасность на рабочих местах должна быть обеспечена в соответствии с требованиями:


- ГОСТ 12.1.030-81 "Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление";


- ПОТ Р М-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00 "Межотраслевые Правила по охране труда при эксплуатации установок".


Работа в охранной зоне ЛЭП должна производиться с соблюдением расстояний безопасности, указанных вразделе 3.1.2.


В охранной зоне запрещается:


- проводить взрывные работы,


- разводить огонь,


- сливать едкие, коррозионные материалы, горючие и смазочные материалы,


- набрасывать на провода опоры и приближать к ним посторонние предметы, а также подниматься на опоры,


- проводить работы и пребывать в охранной зоне во время грозы и при других экстремальных погодных условиях.


6.3 Пожарная безопасность на рабочих местах должна быть обеспечена в соответствии с требованиями:


- ППБ-01-93* ''Правила пожарной безопасности в РФ'', утвержденными Главным управлением Государственной противопожарной службы МВД России 16.10.93 с изменениями и дополнениями от 25.07.95 N 282, от 10.12.97 N 814, от 20.10.99 N 817;

________________
     * В настоящее время следует руководствоваться Правилами противопожарного режима в Российской Федерации, утвержденными постановлением Правительства РФ от 25.04.2012 N 390. - Примечание изготовителя базы данных.

 

- ГОСТ 12.1.004-91 ''ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования''.


6.4 Строительная площадка (участки, рабочие места) должна иметь ограждение. Участки, рабочие места должны быть обозначены знаками безопасности и надписями установленной формы в соответствии с требованиями ГОСТ Р 12.4.026-2001.


Ограждения должны удовлетворять требованиям ГОСТ 23407-78 и ГОСТ 12.4.059-89.


Участки, рабочие места могут быть ограждены оградой высотой 1,6-2,0 м из красной сетки, навешиваемой на стальные или деревянные опоры.


Рабочие места и проходы к ним на высоте 1,3 м и более и на расстоянии менее 2 м от границы перепада по высоте должны быть защищены (ограждены) временными ограждениями в соответствии с требованиями ГОСТа 12.4.059-89 и СНиП 12-04-2002.


6.5 Складирование и хранение материалов и изделий (опалубки, арматуры и т.п.) должно осуществляться в соответствии с требованиями технических условий, а также СНиП 12-03-2001. ''Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования''.


6.6 Строительные работы должны производиться в светлое время суток.


Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствием с требованиям ГОСТ 12.1.046-85.


Запыленность воздуха на строительной площадке, вне рабочего места измеряемая прибором типа ИЗВ-5, должна соответствовать санитарным нормам и быть не больше 0,3 мг/м[image: image27.jpg]


.


6.7 Перед началом работ необходимо:


- проверить рабочее место и подходы к нему на соответствие требованиям безопасности труда;


- подготовить инструмент, оборудование и технологическую оснастку, необходимые при выполнении работы, проверить их исправность и соответствие требованиям безопасности.


На выезде со строительной площадки на автомобильную магистраль предусмотреть пункт мойки колес автомобилей.


6.8 Правила техники безопасности при производстве опалубочных, арматурных и бетоноукладочных работ в зоне ЛЭП не отличаются от таковых при выполнении строительных работ в обычных условиях, поэтому в данном разделе не приводятся. Эти правила должны быть изложены в соответствующих технологических картах.


6.9 Безопасная эксплуатация бетононасоса и автобетоносмесителя должна осуществляться в соответствии с указаниями заводов-изготовителей, изложенными в инструкциях по эксплуатации. Инструкции по эксплуатации должны находиться при этих машинах.


К бетонным работам с бетононасосом допускаются рабочие, прошедшие в установленном порядке медицинское освидетельствование, обучение и инструктаж непосредственно на рабочем месте.


Ниже приводятся отдельные указания в дополнение к заводским инструкциям по безопасности.


Установка бетононасоса и автобетоносмесителя на краю земляного откоса допускается на специально подготовленной площадке согласно схеме.


Между машинистом и бригадиром бетонщиков должна быть установлена мобильная связь.


Соединять стальные трубы бетоновода с резинотканевыми шлангами необходимо с помощью инвентарных хомутов на болтах.


Необходимо следить, чтобы шланги с движущейся бетонной смесью не имели перегибов.


Перед промывкой бетоновода посторонние лица (рабочие, не участвующие в данной работе) должны быть удалены на расстояние не менее чем на 10 м.


Под бетоноводом бетононасоса любые работы запрещены.


Зона работы бетононасоса должна иметь ограждение, перед зоной работы должны быть выставлены предупредительные знаки, отвечающие требованиям ГОСТ Р 12.4.026-2001.


6.10 При ведении строительных работ - выполнять обязательные условия по охране окружающей среды.


Главным источником загрязнения атмосферы при строительстве являются отработанные газы двигателей внутреннего сгорания автомобилей и строительных машин.


Для уменьшения загрязнения атмосферного воздуха на площадке строительства - соблюдать нормы предельно допустимого содержания загрязняющих веществ от двигателей внутреннего сгорания автомобилей и строительной техники. Загрязнение почвенного слоя маслами и горючим не допускается.


Выезд со строительной площадки должен быть оборудован пунктом мойки колес автотранспорта.


Запрещается вынос грунта или грязи колесами автотранспорта со строительной площадки.


Запрещается ''захоронение'' или сжигание отходов на строительной площадке. Строительные отходы - собирать в контейнеры и отвозить в пункты переработки.


