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Технологическая карта на кирпичную кладку внутренних стен толщиной 380 мм под штукатурку содержит решения по организации и производству кирпичной кладки с целью снижения затрат труда, совершенствования организации и повышения качества работ.


В технологической карте приведены:


- общие данные;


- технология и организация выполнения работ, где рассматриваются такие вопросы, как: требования к качеству предшествующих работ; технологическая последовательность производства работ; способы доставки, разгрузки и складирования кирпича и цементно-известкового раствора; возведение кирпичных внутренних стен как в теплое время года, так и зимних условиях;


- требования к качеству и приемке работ;


- требования безопасности и охраны труда, экологической и пожарной безопасности;


- потребность в материально-технических ресурсах; 


- технико-экономические показатели.


Карта определяет рациональные состав звеньев, характер и последовательность выполнения работ отдельными членами бригады, оснащение прогрессивными инструментами, методы и приемы труда, применение передовых технологий.


Технологическая карта предназначена для инженерно-технических работников строительных организаций, а также производителей работ, мастеров и бригадиров, работников технадзора, связанных с производством и контролем качества кирпичной кладки.


Технологическую карту разработали сотрудники ОАО ПКТИпромстрой:


Савина О.А. - разработка технологической карты, компьютерная обработка и графика;


Черных В.В. - общее технологическое сопровождение;


Бычковский Б.И. - разработка технологической карты, техническое руководство, корректура и нормоконтроль;


Колобов А.В. - общее техническое руководство разработкой технологических карт;


Едличка С.Ю., к.т.н. - общее руководство разработкой технологической документации.
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1 ОБЩИЕ ДАННЫЕ

1.1 Настоящая технологическая карта предназначена для применения при устройстве кирпичных внутренних стен толщиной 380 мм (1,5 кирпича) с использованием керамического полнотелого кирпича по ГОСТ 530-95*, силикатного кирпича по ГОСТ 379-95, цементно-известкового раствора по ГОСТ 28013-98 под штукатурку.

________________

* Взамен действует ГОСТ 530-2007. - Примечание изготовителя базы данных.


Стандартный керамический и силикатный кирпич имеет размеры 250х120х65 мм и весит до 4 кг.


1.2 Технологическая карта разработана в соответствии с руководством по разработке технологических карт встроительстве (ЦНИИОМТП 1998 г.).


1.3 Технологическая карта разработана с учетом требований СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции", ГОСТ 530-95* "Кирпич и камни керамические. Технические условия", ГОСТ 379-95 "Кирпич и камни силикатные. Технические условия", ГОСТ 28013-98 "Растворы строительные. Общие технические условия", а также международного стандарта ИСО-9001 по управлению качеством и обеспечению качества проектно-технологической продукции в части соответствия требованиям нормативной документации и потребителя.

________________

* Взамен действует ГОСТ 530-2007. - Примечание изготовителя базы данных.     


1.4 Привязка технологической карты к конкретным объектам и условиям производства работ состоит в уточнении объемов работ, дополнительном подборе средств подмащивания, способах подачи материалов на рабочие места, данных потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


1.5 Карта предусматривает обращение ее в сфере информационных технологий с включением карты в базу данных по технологии и организации строительных процессов автоматизированного рабочего места технолога строительногопроизводства (АРМ ТСП), подрядчика и заказчика.


2 ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

2.1 Возведение кирпичных внутренних стен - комплексный процесс, состоящий из подмащивания, подачи материалов и укладки кирпича. Выполняется он последовательно звеньями комплексной бригады, в состав которой наряду с каменщиками входят рабочие других профессий для выполнения всех вспомогательных и сопутствующих каменной кладке работ на объекте с последовательным чередованием по захваткам.


Комплексная бригада состоит из звеньев каменщиков, плотников, такелажников, транспортных рабочих и рабочих других профессий. Ведущим в бригаде является звено (звенья) каменщиков; звено (звенья) рабочих других специальностей комплектуются с учетом выработки ведущих звеньев.


2.2 До начала работ по кирпичной кладке внутренних стен должны быть выполнены организационно-подготовительные мероприятия в соответствии со СНиП 12-01-2004 "Организация строительства", в том числе необходимо:


- освободить рабочее место от мусора и посторонних предметов;


- проверить уровнем горизонтальность основания под стену;


- подготовить и разбить фронт работ на захватки и делянки;


- установить и проверить подмости (для кладки второго яруса);


- подать на рабочее место материалы, приспособления и инструмент в количестве, необходимом для двухчасовой работы;


- расположить инструменты, приспособления согласно схеме "Организация рабочего места";


- устроить освещение рабочего места (при необходимости);


- обеспечить рабочих технологической документацией.


2.3 Карта содержит указания применительно к устройству кирпичных внутренних стен объемом 10,0 м[image: image1.png]


 с использованием кирпича керамического полнотелого марки М-75 и цементно-известкового раствора марки М-25.


2.4 Работы по возведению внутренних стен из кирпича толщиной 380 мм выполняет звено "двойка", состоящее из каменщиков в следующем квалификационном составе:


каменщик 4 разряда - 1 человек;


каменщик 2 разряда - 1 человек.


Звено должно быть закреплено за выделенной ему делянкой на весь период каменной кладки. Рекомендуемую длину делянки для звена "двойка" в зависимости от сложности кладки можно принимать в пределах 8-18 м.


2.5 При производстве кирпичной кладки внутренних стен свыше 1,2 м до 9 м используются инвентарные подмости, устанавливаемые на перекрытиях многоэтажных зданий. При высоте кладки более 9 м (например, стены одноэтажных промзданий) применяют леса, устанавливаемые на грунт.


Подмости - это временные устройства, устанавливаемые на перекрытии и позволяющие выполнять кладку в пределах высоты этажа. Наиболее часто используемые на стройплощадках подмости представлены на рисунках 1, 2 и 3, а их характеристики в таблице 1.
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1 - опоры; 2 - рабочий настил; 3 - бортовые ограждения

Рисунок 1 - Подмости для второго яруса кладки
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а - в нижнем положении (кладка второго яруса); б - в верхнем положении (кладка третьего яруса)

1 - треугольные опоры; 2 - рабочий настил; 3 - ограждение

Рисунок 2 - Шарнирно-панельные подмости
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а - в нижнем положении (кладка второго яруса); б - в верхнем положении (кладка третьего яруса) 

1, 5 - прямоугольные опоры; 2 - рабочий настил; 3, 4 - стропы для перевода опор в вертикальное и горизонтальное положения

Рисунок 3 - Универсальные подмости

Таблица 1 - Характеристика подмостей


	
	
	
	
	
	

	Подмости
	Область применения
	Высота, м, для кладки яруса
	Ширина настила, м
	Допускаемая нагрузка, кПа

	

	
	второго
	третьего
	 
	 

	Шарнирно-панельные
	Возведение стен, столбов и простенков в многоэтажных зданиях
	1,1
	2,5
	2,5
	40

	Универсальные пакетные самоустанавливающиеся ППУ-4
	

	1
	1,95
	2,5
	40

	Рычажные с гидроприводом
	То же
	0,66…3,3
	2,6
	40


Общую ширину рабочих мест принимают равной 2,4-2,5 м, в том числе рабочую зону (60-70 см), зону складирования материалов (60-100 см) и транспортную зону (115-120 см). Схема размещения нагрузок на рабочем месте при кирпичной кладке внутренних стен толщиной 380 мм представлена на рисунке 4.
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Р-1 - масса пакета с кирпичом


Р-2 - масса ящика с раствором - 200 кг


Р-3 - масса рабочего с инструментом - 100 кг


Рисунок 4 - Схема размещения нагрузок

Запас кирпича и раствора на рабочем месте должен соответствовать 2-4-часовой потребности в них.


Ящики с раствором устанавливают против проемов на расстоянии не более 4 м один от другого. Поддоны с кирпичом устанавливают против простенков. При кладке глухих участков стен поддоны с кирпичом и ящики с раствором устанавливают в чередующемся порядке.


2.6 Доставку кирпича на объект осуществляют пакетами в специально оборудованных бортовых машинах и укладывают следующим образом: в пакетах на поддонах - не более чем в два яруса, в контейнерах - в один ярус, без контейнеров - высотой не более 1,7 м. На подмостях кирпич устанавливают в контейнерах в один ярус.


Раствор доставляют авторастворовозами и подают к рабочему месту при помощи установки типа СО-126. Подача кирпича в рабочую зону осуществляется монтажным краном в траверсном футляре до устройства вышележащего перекрытия.


2.7 Кирпичную кладку допускается выполнять только после монтажа несущих конструкций перекрытий возведенного этажа, анкеровки стен и замоноличивания швов между плитами перекрытий.


2.8 Процесс кирпичной кладки состоит из следующих операций: 


- установка порядовки и натягивание причального шнура; 


- подача и раскладка кирпича;


- рубка и теска кирпичей (по мере необходимости);


- подача кирпичей и раскладка их на стене;


- перелопачивание, подача, расстилание и разравнивание раствора на стене;


- кладка наружной и внутренней версты тычковых рядов;


- укладка арматурной сетки;


- кладка наружной версты, забутки и внутренней версты ложковых рядов;


- выверка кладки.


2.9 Работы по возведению кирпичных стен необходимо выполнять в соответствии с проектом.


2.10 До начала кладки каменщик 4 разряда устанавливает и закрепляет угловые и промежуточные порядовки с указанием на них отметок дверных проемов, как показано на рисунке 5.
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Рисунок 5 - Схема установки инвентарной металлической порядовки (шаблон)

Для этого каменщик в вертикальном шве кладки закрепляет струбцину, а через 3-4 ряда - другую. Затем между установленными струбцинами вставляет порядовку и винтовым зажимом прижимает ее к кладке. Винтами на нижнем конце порядовки регулирует ее вертикальное положение. Правильность установки каменщик контролирует по отвесу и уровню или нивелиру. Засечки для каждого ряда на всех порядовках должны быть в одной горизонтальной плоскости. Порядовки устанавливают на углах, в местах пересечения и примыкания стен, на прямых участках стен - на расстоянии 10-15 м одна от другой.


2.11 Кладку стен ведут под причалку с предварительной выкладкой угловых и промежуточных маяков в виде убежной штрабы на высоту 6 рядов, как показано на рисунке 6.
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а - угловая убежная (маяк); б - промежуточная убежная в сплошной стене (маяк)

Рисунок 6 - Штрабы

Количество маяков зависит от организации труда в бригаде. Если каждое звено работает самостоятельно, независимо от соседних звеньев, то маяки выкладываются на границах делянки каждого звена.


Для этого каменщик первый лицевой ряд кладки начинает с угла "трехчетверткой". Первый ряд второй стены присоединяется к первому ряду лицевой стены, а второй ряд выкладывается в обратной последовательности. В результате ложковые ряды одной стены выходят тычками на поверхность другой стены. Кладку маяка каменщик заканчивает "трехчетверткой".


2.12 После кладки маяков к порядовкам натягивают шнур-причалку, как показано на рисунке 7. При кладке стен шнур-причалку устанавливают для каждого ряда, натягивая его и переставляя с помощью передвижного хомута на уровне верха укладываемых кирпичей с отступом от вертикальной плоскости кладки на 1-2 мм.
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а - установка скобы, б - причальная скоба, в - использование деревянного маячного кирпича

Рисунок 7 - Установка причалки

У маяков причалку закрепляют скобой, показанной на рисунке 7б, острый конец которой вставляют в шов кладки, а к длинному тупому концу, опирающемуся на маячный кирпич, привязывают шнур-причалку. Свободный конец шнура наматывают на ручку скобы. Поворотом скобы в новое положение натягивают причалку для следующего ряда. Для устранения провисания под шнур подкладывают маяк, как видно на рисунке 7в, - деревянный маячный клин, толщиной равной высоте ряда кладки. Прижимают шнур уложенным сверху кирпичом. Маяки располагают через 4-5 м с выступом за вертикальную плоскость стены на 3-4 мм. Шнур-причалку можно привязать за гвозди, закрепленные в швах кладки, как показано на рисунке 8.
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а - общий вид натянутой причалки, б - закрепление причалки двойной петлей, в - натягивание причалки

Рисунок 8 - Укрепление шнура-причалки двойной петлей на гвозде, закрепляемом в швах кладки

2.13 После установки и выверки порядовок, натягивания причалки и устройства маяков выполняют следующие операции: раскладывают кирпичи на стене, расстилают раствор под наружный верстовой ряд и приступают к кладке.


2.14 Кладку любых конструкций и их элементов, а также укладку кирпича под опорными частями конструкций независимо от системы перевязки следует начинать и заканчивать тычковым рядом. Толщина горизонтальных швов должна составлять 12 мм, вертикальных - 10 мм.


Разность высот возводимой кладки на смежных захватках и при кладке примыканий наружных и внутренних стен не должна превышать высоты этажа. Предельная высота возведения свободно стоящих каменных стен не должна превышать значений, указанных в таблице 28 СНиПа 3.03.01-87.


2.15 В процессе кладки стены работа в звене распределяется следующим образом: 


2.15.1 При раскладке кирпича для кладки ложкового ряда наружной версты каменщик 2 разряда берет по одному кирпичу с поддона и раскладывает их ложковой гранью параллельно оси стены на ее внутренней стороне (версте) стопками по два кирпича с расстоянием между ними в 1 кирпич, как показано на рисунке 9а, оставляя место для расстилки раствора, после чего приступает к подготовке раствора, заключающейся в перелопачивании его в ящике непосредственно перед подачей раствора на стену до получения однородной массы. Затем ковшовой лопатой по мере надобности подает раствор на стену и, поставив лопату на боковую грань, расстилает его в виде грядки согласно рисункам 9а и 9б шириной 10-11 см на длину 100-130 см толщиной 2-2,5 см с отступом от лицевого края стены на 1,0-2,0 см.

           

[image: image10.png]




а - наружная ложковая верста; б - внутренняя ложковая верста; в - внутренний ложковый ряд забутки

     
Рисунок 9 - Кладка стен толщиной в [image: image11.jpg]


 кирпича звеном "двойка"

Как показано на рисунках 9а и 10а каменщик 4-го разряда ведет кладку ложкового ряда наружной версты способом "вприжим". Держа в правой руке кельму, каменщик 4-го разряда разравнивает ею растворную постель на длине 50-60 см, затем левой рукой подносит кирпич к месту укладки, а кельмой в правой руке подгребает часть раствора к тычковой грани ранее уложенного кирпича и левой прижимает кирпич к полотну кельмы и одновременно правой рукой, осаживая кирпич до уровня ранее уложенных нажимом руки, вытаскивает кельму. Нажатием укладываемого кирпича каменщик образует из раствора вертикальный поперечный шов. Выжатого на поверхность стены раствора при кладке впустошовку (под штукатурку) не должно быть.
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Рисунок 10 - Кладка способом "вприжим" ложкового (а) и тычкового (б) рядов наружной версты (1-3 - последовательность операций)

2.15.2. При кладке ложкового ряда внутренней версты, показанной на рисунке 9б, каменщик 2 разряда раскладывает кирпич ложковой гранью на наружной версте в том же порядке, как и для кладки ложкового ряда наружной версты. Затем подает и расстилает раствор на внутренней половине стены для кладки внутренней версты, отступив от края стены на 1,0-2,0 см.


Кладку ложкового ряда внутренней версты каменщик 4 разряда ведет способом "вприсык", загребая раствор тычковой гранью кирпича в том же порядке, как и для наружной версты.


При наличии проемов каменщик 4 разряда закладывает в кладку просмоленные пробки, а также трехчетвертки для образования вертикального ограничения стены.


2.15.3. При раскладке кирпича для кладки тычкового ряда наружной версты каменщик 2 разряда берет кирпич и раскладывает стопками по два кирпича на внутренней версте ложком перпендикулярно или под углом 45° к оси стены с расстоянием между ними в 1 кирпич. Затем ковшовой лопатой подает раствор и расстилает его грядкой на длину 80-100 см шириной 23-24 см, отступив 1,0-2,0 см от края стены.


Как представлено на рисунке 10б каменщик 4 разряда разравнивает растворную постель кельмой на длину 40-50 см, подгребая часть раствора к ложковой грани ранее уложенного кирпича и, прижимая взятый левой рукой кирпич к полотну кельмы, вынимает ее, после чего осаживает кирпич нажимом левой рукой и, при необходимости, легким постукиванием ручкой или полотном кельмы до уровня ранее уложенных кирпичей.


Для лучшего сцепления штукатурки с кирпичной кладкой выжатого на поверхность стены раствора не должно быть.


2.15.4 При кладке тычкового ряда внутренней версты каменщик 2 разряда раскладывает кирпич на наружной версте и расстилает раствор на внутренней половине стены в том же порядке, что и для наружной версты.


Каменщик 4 разряда ведет кладку способом "вприсык". Разравнивая раствор кельмой и держа кирпич в левой руке в наклонном положении, он ложковой гранью загребает часть раствора из постели на расстоянии 5-6 см от ранее уложенного кирпича. Постепенно выправляя положение кирпича до горизонтального, каменщик подвигает его с раствором к ранее уложенному кирпичу, образуя вертикальный шов, и осаживает кирпич на раствор постели до уровня ранее уложенных нажатием руки и постукиванием ручкой или полотном кельмы. Выжатого на поверхность стены раствора не должно быть.


2.15.5 При кладке забутки, как показано на рисунке 9в, каменщик 2 разряда, следуя за каменщиком 4 разряда, выкладывающим внутреннюю версту ряда, берет из пакета по кирпичу в каждую руку и укладывает их в забутку способом "вполуприсык" ложками. Для этого, держа кирпичи почти плашмя, загребает их ложковыми гранями раствор для частичного заполнения вертикального шва и плотно прижимает к растворной постели так, чтобы верхняя плоскость уложенных в забутку кирпичей была на одном уровне с верстовыми. Полностью вертикальные швы заполняются при расстилании раствора для следующего по высоте ряда кладки.


Каменщик 4 разряда, закончив внутреннюю версту, переходит на укладку кирпичей в забутку, а каменщик 2 разряда подает ему кирпичи.


2.16 Поперечное армирование выполняют сетками или отдельными стержнями. Стальные сетки, уложенные в горизонтальных швах кладки, воспринимают поперечные растягивающие усилия при сжатии кладки. Это увеличивает несущую способность сжатого элемента.


Диаметр проволоки сетки не более 5 мм.


Для защиты от коррозии арматурные сетки втапливают в слой раствора. Толщина шва, где уложена прямоугольная сетка из проволоки диаметром 5 мм, должна быть не менее 14 мм.


В сетках прутки сваривают или связывают вязальной проволокой. Расстояние между прутками в сетках 30-120 мм. Укладка отдельных стержней в смежных швах вместо сеток не допускается. Концы прутков сетки должны выступать на 2-3 мм из плоскости кладки.


2.17 Прямоугольные сетки укладываются через пять рядов кирпичной кладки (40 см). Марка раствора армированной кладки в сухих условиях - не ниже 25 и во влажных условиях - не ниже 50.


2.18 При выполнении разрыва кладки вертикальной штрабой в швы кладки следует заложить сетку (арматуру) из продольных стержней диаметром не более 6 мм, из поперечных стержней не более 3 мм с расстоянием до 1,5 м по высоте кладки, а также в уровне каждого перекрытия.


Число продольных стержней арматуры принимаем из расчета одного стержня на каждые 12 см толщины стены - 3 стержня.


2.19 При устройстве стыков арматуры без сварки концы гладких стержней должны заканчиваться крюками и связываться проволокой с перехлестом стержней на 20 диаметров.


2.20 В целях обеспечения прочности кладки необходимо соблюдать очередность перевязки вертикальных поперечных и продольных швов. На рисунках 11-15 приведены различные системы перевязки.
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