     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

БЕСТРАНШЕЙНОЕ ВОССТАНОВЛЕНИЕ ТРУБОПРОВОДОВ. НАПЫЛЕНИЕ ПОЛИМЕРНЫХ ПОКРЫТИЙ

     
     
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

     
Общие сведения

Напыляемые полимерные покрытия

Суть данного метода заключается в устройстве бесшовного полимерного покрытия внутри ремонтируемого участка трубопровода.


Метод используется при любой глубине залегания труб и не зависит от типа грунтов, окружающих трубопровод.


Область применения полимерного покрытия: стальные и чугунные трубы диаметром 150-900 мм.


Целесообразно устройство покрытий при следующих видах повреждений:
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свищи;
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абразивный износ.


В связи с тем, что необходима предварительная подготовка, обеспечивающая соосность труб в местах дефектов нецелесообразно применять данный метод при следующих повреждениях:


раскрытые стыки труб;


смещение труб в стыках.


По окончании производства работ металлический трубопровод принимает многослойную конструкцию, внутренняя поверхность которого выполнена из полимерного бесшовного рукава, что в свою очередь, обеспечивает герметичность стенок с достижением их высокой сопротивляемости внешним нагрузкам.


Наряду с цементно-песчаным покрытием в последние годы все шире используется напыление на внутреннюю поверхность металлических труб синтетических составов на основе эпоксидных смол. Напыляемые защитные покрытия обладают низкой шероховатостью, что обусловливает снижение потерь напора и затрат электроэнергии на транспортирование воды при сохранении ее качества. Метод применим для санации мало поврежденных трубопроводов без значительных неровностей, свищей, трещин и т.п.


Полимерное защитное покрытие наносят так же, как и цементно-песчаную смесь. Для этого используют центробежную вращающуюся головку с воздушным приводом. Смолу и активирующую жидкость нагнетают через два шланга в смеситель, установленный перед распыляющей головкой. Работу дозировочных насосов настраивают так, чтобы коэффициент смешения компонентов был оптимальным. Управление процессом смешения происходит автоматически. Основной компонент (смола) и отвердитель хранятся в подогреваемых резервуарах для поддержания необходимой вязкости.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Перед напылением покрытия необходима тщательная подготовка ремонтируемой поверхности трубопровода (механическая очистка, промывка трубы). С обрабатываемой поверхности удаляют влагу пористыми валиками и горячим воздухом, пропускаемым через трубопровод.


Для санации трубопроводов может также применяться комбинированное (цементно-полимерное) покрытие, которое получают путем последовательного напыления на ремонтируемую поверхность цементно-песчаного и полимерного слоев. Такое покрытие сочетает преимущества двух способов санации трубопроводов и позволяет выравнивать нарушенную в результате коррозии внутреннюю поверхность трубопровода цементно-песчаным слоем, предотвратить дальнейшую внутреннюю коррозию труб и уменьшить их шероховатость за счет нанесения полимерного слоя.


Перед сдачей санированного трубопровода в эксплуатацию его промывают, дезинфицируют и отбирают пробы воды на химико-бактериологический анализ.


Распыляющая головка вращается со скоростью 10000 об/мин, что обеспечивает тонкое диспергирование раствора, быстрое и качественное нанесение покрытия (рис.1).


Толщина конечного покрытия зависит от скорости проводки распыляющей головки внутри трубы и скорости подачи смеси. Обычно скорость нанесения составляет от 3 до 6 м/мин при обработке труб диаметром до 100 мм, и от 1 до 2 м/мин - при обработке труб диаметром 600 мм. Время отвердевания нанесенного покрытия - 30 мин, длина обрабатываемых труб, как правило, не больше 175 м.


Нормативная толщина слоя покрытия составляет 1 мм, что не позволяет применять этот способ для санации трубопроводов со значительными повреждениями. Для повышения прочности покрытия, в частности при ремонте трубопроводов большого диаметра, можно накладывать на ремонтируемую поверхность несколько слоев покрытия, при этом его толщина увеличивается. Каждый последующий слой наносят после затвердения (полимеризации) предыдущего. Максимальная толщина покрытия - 6 мм. Процесс нанесения полимерных покрытий показан на рис.1, 2.


Напыляемое защитное полимерное покрытие:
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Рис.1. Процесс напыления
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Рис.2. Труба с полимерным покрытием

Технические характеристики защитных полимерных покрытий


	
	

	Нагрузка на растяжение
	- 25 МПа

	Прочность на изгиб
	- 55 МПа

	Модуль упругости
	- 3200 МПа

	Линейная усадка
	- 0,05%

	Ударная прочность
	- 2,5 Дж

	Сопротивление истиранию
	- 50 мг/1000 циклов


     
     
3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Основным требованием к нанесенным полимерным покрытиям является:


покрытие должно быть сплошным без видимых дефектов;


соответствие санитарным требованиям;


наличие сертификатов соответствия.


Перед напылением покрытия необходима тщательная подготовка ремонтируемой поверхности трубопровода (механическая очистка, промывка трубы). С обрабатываемой поверхности удаляют влагу пористыми валиками и горячим воздухом, пропускаемым через трубопровод.


Перед сдачей санированного трубопровода в эксплуатацию его промывают, дезинфицируют и отбирают пробы воды на химико-бактериологический анализ.


4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

- центробежная вращающаяся головка с воздушным приводом;


- смола;


- активирующаяся жидкость.


5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

К работам на объектах в подземных условиях допускаются лица не моложе возраста, установленного соответствующими нормативными документами.


Все рабочие, инженерно-технические работники и служащие, поступающие на работу, связанную с опасными условиями, подлежат предварительному и периодическим медицинским осмотрам в соответствии с установленными требованиями Минздрава России.


К техническому руководству проектными и строительными работами на подземных сооружениях допускаются лица, имеющие специальное образование в области подземного строительства, соответствующее профилю работ и дающее право ответственного ведения подземных горных и взрывных работ.


Указанные специалисты должны быть обучены и пройти аттестацию на знание нормативных документов по безопасности труда, касающихся их должности, уметь пользоваться средствами индивидуальной защиты, знать способы оказания первой (доврачебной) помощи. Назначение на должность оформляется приказом по организации.


Аттестации работников предшествует их подготовка по программам, согласованным с территориальным органом Госгортехнадзоpa России. Подготовка может проводиться в организациях, имеющих лицензию Госгортехнадзора России на подготовку кадров.


Лица, не прошедшие аттестацию, должны пройти повторную проверку знаний. Вопрос о соответствии занимаемой должности лиц, не сдавших экзамены, решается в установленном порядке.


Все вновь поступающие работники должны пройти вводный и первичный инструктаж на рабочем месте с записью в личную карточку.


Кроме вводного и первичного инструктажа для рабочих, занятых на работах с повышенной опасностью, не реже одного раза в три месяца проводится повторный инструктаж.


При изменении характера работы, а также после несчастных случаев, аварий или грубых нарушений Правил безопасности проводится внеплановый инструктаж.


Контроль за соблюдением требований настоящих Правил в организациях возлагается на руководителей и специалистов, уполномоченных Положением о производственном контроле организации.


В соответствии со статьей 17 Федерального закона "О промышленной безопасности опасных производственных объектов" от 21.07.97 N 116-ФЗ (Российская газета, 1997, 30 июля) лица, виновные в нарушении Правил ПБ 03-428-02, несут ответственность в соответствии с законодательством Российской Федерации.


Требования к машинам, механизмам и приспособлениям
Горнопроходческие, строительные, грузоподъемные, транспортные машины, механизмы и оборудование, включая их эксплуатацию и ремонт, должны соответствовать требованиям Правил ПБ 03-428-02, действующих государственных стандартов, правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов, а также инструкций заводов-изготовителей по эксплуатации технических устройств.


На строительстве подземных сооружений разрешается использовать оборудование, машины, механизмы, в том числе общестроительного назначения, и материалы, предназначенные для подземных условий и допущенные к применению соответствующими органами государственного надзора.


Применение технических устройств разрешается при наличии у организации-изготовителя сертификата качества изделия и разрешения Госгортехнадзора России на применение.


Технический инвентарь (инструменты, строительные леса, лестницы и пр.) должен быть сертифицирован.


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ



Таблица ГЭСНр 66-27 Промывка трубопровода для последующего санирования трубопровода
Состав работ:

01. Развертывание и сворачивание промывочной машины. 02. Промывка трубопровода.


Измеритель: 100 м трубопровода


	
	

	 
	Промывка трубопроводов для последующего санирования трубопровода диаметром:

	66-27-3
	до 450 мм


	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	66-27-3

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	211,6

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	6

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	95,6

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	310102
	Насосы мощностью 4 кВт
	маш.-ч
	120

	380161
	Промывочная машина на базе автомобиля
	маш.-ч
	44

	390405
	Электростанция "Хонда"
	маш.-ч
	120

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 

	411-0001
	Вода
	м[image: image5.png]



	192
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