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Указания предназначены для выбора материалов и конструкций укрепления обочин автомобильных дорог. Они составлены на основе проверенных в производственных условиях "Типовых решений укрепления обочин автомобильных дорог" и "Рекомендаций по укреплению обочин автомобильных дорог" с учетом положений действующих нормативных документов по проектированию, строительству, ремонту автомобильных дорог, а также организации и обеспечению безопасности движения на них. При разработке Указаний использованы результаты исследований МАДИ, Союздорнии, Гипродорнии и Госдорнии.


Предназначены для инженерно-технических работников, занимающихся строительством и содержанием автомобильных дорог.


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

     


1.1. Настоящие указания разработаны в дополнение соответствующих глав СНиП II-Д.5-72 и СНиП III-40-78 и предназначены для выбора конструкций укрепления обочин, материалов и технологии производства работ строящихся, реконструируемых и эксплуатируемых автомобильных дорог.



1.2. Укрепленные обочины ограничивают попадание влаги в земляное полотно, предохраняют проезжую часть от загрязнения и разрушения, обеспечивают более полный перенос снега, облегчают содержание дороги и организацию движения во время ремонтных работ.


Укрепление обочин выполняют для повышения скорости, удобства и безопасности движения, а также для повышения пропускной способности автомобильных дорог.



1.3. В неблагоприятных грунтовых и климатических условиях, к которым относится 3-й тип местности по условиям увлажнения при земляном полотне, сложенном из грунтов группы С (см. табл.2.5), одновременно с укреплением обочин принимают меры по защите земляного полотна от поверхностных вод путем использования материалов, обеспечивающих прочность обочин и гидроизоляцию земляного полотна, или путем устройства влагонепроницаемых экранов (см. п.3.8).



1.4. Ширина и конструкция укрепления обочин назначаются с учетом влияния погодно-климатических факторов на характер, вероятность и продолжительность неблагоприятного состояния поверхности дорог и условия движения автомобилей. При этом особое значение имеет продолжительность зимнего и переходных (осеннего и весеннего) периодов, когда укрепленные обочины работают наиболее эффективно. В соответствии с этим территория СССР разделяется на зоны (рис.1.1).


          



Рис.1.1. Карта районирования территории СССР по условиям движения

Зона I с расчетным зимним периодом включает районы с его продолжительностью 125 дней в году и более. Эта зона состоит из трех подзон:


подзона IА - продолжительность зимнего периода составляет 180-260, а переходных периодов 20-60 дней; подзона IБ - продолжительность зимнего периода составляет 140-180, а переходных периодов 60-100 дней; подзона IВ - продолжительность зимнего периода составляет 125-140, а переходных периодов 80-100 дней.


Зона II с расчетными переходными периодами включает районы, где продолжительность этих периодов составляет от 40 до 110 дней, а зимнего периода - менее 125 дней в году.


Зона III с расчетным периодом, где продолжительность зимнего и переходных периодов вместе составляет 80-110 дней в году. 


Зона Г - горные районы.



1.5. По своему назначению и характеру работы обочины по ширине разделяются на три полосы (рис.1.2):



I - краевая укрепительная полоса, предназначенная для случайных наездов автомобилей при движении;



II - остановочная полоса, предназначенная для вынужденной остановки автомобилей;


III - прибровочная полоса. 
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Рис.1.2. Конструкции укрепления обочин:

а - устройство краевой укрепительной полосы; б - укрепление остановочной полосы несвязным материалом, краевой укрепительной полосы - устройством усовершенствованных покрытий; в - неравнопрочное укрепление краевой и остановочной полос с использованием в верхнем слое связных материалов; г - равнопрочное укрепление краевой и остановочной полос с использованием в верхнем слое связных материалов

1.6. Краевые укрепительные и остановочные полосы не предназначены для систематического движения. Их отделяют от основной проезжей части сплошной разметкой, за исключением специальных площадок для остановки автомобилей, где устраивается прерывистая разметка.



1.7. Для первоочередности обеспечения условий безопасности движения на наиболее сложных участках эксплуатируемых дорог работы по укреплению обочин выполняют в следующей последовательности.


По условиям обеспечения безопасности движения:


населенные пункты;


подходы к местам пересечений и примыканий дорог в одном уровне;


участки дороги с необеспеченной видимостью;


кривые минимального радиуса и меньше минимальных в плане, максимальные продольные уклоны, согласно п.3.22 СНиП II-Д.5-72;


съезды и въезды пересечений и примыканий дорог в разных уровнях и подходы к ним;


снегозаносимые участки;


ветроопасные и туманоопасные участки;


участки дорог, не имеющие мест повышенной опасности для движения автомобилей.


По условиям обеспечения сохранности и работоспособности автомобильных дорог:


участки, где интенсивность движения выше значений, указанных в табл.1, СНиП II-Д.5-72, а грунтовые и климатические условия относятся к неблагоприятным (см. п.1.3);


участки с любой интенсивностью движения, имеющие благоприятные грунтовые и климатические условия.


1.8. Покрытия на обочинах, как правило, должны отличаться по цвету и внешнему виду от покрытия проезжей части.


Допускается устраивать покрытие краевых укрепительных полос и остановочных полос однотипными с покрытием проезжей части, но с обязательным устройством краевой разметки краской, термопластиками или другими материалами с длительными сроками службы.



1.9. В зависимости от категории дороги, интенсивности движения, степени опасности участка, местных погодно-климатических и грунтово-гидрологических условий обочины укрепляют только на ширину краевой укрепительной полосы или на ширину укрепительных и остановочных полос (см. п.1.14).



1.10. Основной вид укрепления обочин - устройство (с учетом положений пп.1.14, 2.17) краевой укрепительной полосы с твердым покрытием из связных материалов, выполняемой также и за счет уширения проезжей части. Остановочные полосы в таких случаях укрепляют различными, в том числе и местными материалами (рис.1.2, б). Прибровочную полосу обочин во всех случаях укрепляют травосеянием. Травосеянием можно укреплять также остановочные полосы обочин дорог IV и V категории (рис.1.2, б) в благоприятных грунтовых и климатических условиях (грунты группы А при 1-м типе увлажнения - см. табл.2.3, 2.5).


При устройстве покрытий краевой укрепительной полосы из укрепленных органическими вяжущими грунтов; этот материал может быть использован и в верхнем слое укрепления остановочной полосы (рис.1.2, в).



1.11. Покрытие укрепленной обочины, особенно краевая полоса, должно иметь коэффициент сцепления, обеспечивающий безопасные условия при съезде автомобиля с проезжей части дороги. Разница в коэффициенте сцепления покрытия проезжей части и укрепительной полосы обочины, согласно ВСН 38-77 Минавтодора РСФСР, не должна превышать величин, приведенных в табл.1.1.     



Таблица 1.1

	
	
	
	
	
	

	Категория дороги
	Скорость, принимаемая при расчете элементов поперечного профиля, км/ч
	Допустимая разница коэффициентов сцепления на мокром покрытии
	Категория дороги
	Скорость принимаемая при расчете элементов поперечного профиля, км/ч 
	Допустимая разница коэффициентов сцепления на мокром покрытии

	I
	120
	0,10-0,15
	III
	90
	0,20

	II
	100
	0,15-0,20
	IV
	80
	0,25


1.12. Ширину краевой укрепительной полосы строящихся, реконструируемых и эксплуатируемых дорог I категории принимают во всех случаях 0,75 м; для дорог II, III и IV категорий ширина этой полосы принимается в соответствии с табл.1.2



Таблица 1.2

	
	
	
	

	
Категория дороги по интенсивности движения и
ширина проезжей части  
	
Районирование по рис.1.1

	    
	I
	II
	III

	  
	
Ширина укрепительной краевой полосы, м

	Дороги II категории при ширине проезжей части:
	  
	  
	  

	7,5 м
	0,5
	0,5
	0,3-0,5

	7,0 м
	0,75
	0,75
	0,5

	Дороги III категории при ширине проезжей части:
	  
	  
	  

	7,5 м
	0,3-0,5
	0,3-0 5
	0,2-0,5

	7,0 м
	0,5-0,75
	0,5
	0,3-0,5

	Дороги IV категории при ширине проезжей части 6,0 м
	0,5
	0,5
	0,3-0,5


Примечание. Ширина краевой укрепительной полосы в подзоне 1Б принимается по максимальному значению. В остальных случаях она может быть уточнена технико-экономическими расчетами.


1.13. Ширину остановочной полосы определяют по формуле


[image: image2.jpg]B~ (B +a),



                                                                   (1.1)



где [image: image3.jpg]


 - общая ширина обочины; [image: image4.jpg]


 - ширина краевой укрепительной полосы, принимаемая согласно п.1.13 и табл.1.2; [image: image5.jpg]


- ширина прибровочной полосы, принимаемая согласно ВСН 25-76 Минавтодора РСФСР равной 0,75 м при наличии оградительных устройств и 0,5 м в остальных случаях.


1.14. Твердые покрытия из связных материалов на краевых и остановочных полосах обочин (рис.1.2, в, г) обязательно выполняют:


на дорогах I-III категорий в зоне населенных пунктов и на подходах к ним на протяжении не менее 100 м;


на участках между населенными пунктами дорог I категории, а также II и III категорий при интенсивности движения, превышающей максимальные значения табл.1 СНиП II-Д.5-72;


на подходах к местам пересечений и примыканий дорог в одном уровне на расстоянии не менее 100 м для дорог I и II категорий и не менее 50 м и 25 м для дорог соответственно III и IV категорий с усовершенствованными типами покрытий;


на подходах к местам пересечений и примыканий дорог в разных уровнях, где не предусмотрено устройство переходно-скоростных полос, на расстоянии от оси пересечения не менее 150 м;


в местах размещения пунктов общественного питания, торговли, технического обслуживания автомобилей и т. д., оговариваемых в главах 5 и 15 ВСН 25-76 Минавтодора РСФСР и СНиП II-Д.5-72;


на участках обочин дорог II-III категорий под устройство отдельных площадок для остановки автомобилей при интенсивности движения более значений табл.1 СНиП II-Д.5-72. Площадки устраивают попарно с расстоянием между ними 50-80 м таким образом, чтобы первой встречалась площадка по ходу движения автомобиля. Длина площадки должна обеспечивать остановку пяти-шести автомобилей. Расстояние между площадками, расположенными с одной стороны проезжей части, принимают равным 800-1000 м на дорогах II категории, 1500-2000 м на дорогах III категории и 3000-5000 м на дорогах IV категории;


на участках дорог II-III категорий между населенными пунктами при условиях, указанных в п.2.1.7;


непосредственно на въездах и съездах пересечений и примыканий дорог в разных уровнях. Как исключение, в этих условиях обочины можно укреплять полосой шириной не менее 0,5-0,75 м (рис.1.2, а).


В остальных случаях при укреплении обочин используют конструкции, приведенные на рис.1.2, а (см. п.1.10).


1. Размер первоначальных капитальных вложений в устройство укрепленных обочин определяется величиной сметной стоимости:


для базового варианта [image: image6.jpg]


 = 0;

для возможных к внедрению вариантов


[image: image7.jpg]


 = 11,7 тыс.руб., [image: image8.jpg]


 = 9,4 тыс.руб.


2. Затраты на средний ремонт, а также на текущий ремонт и содержание обочин определяются по формулам (5.2.3)-(5.2.6) на основе данных табл.2 приложения 4:


для базового варианта


[image: image9.png]


;

[image: image10.png]



где 0,102, 0,036 - соответственно затраты на средний и текущий ремонты грунтовой обочины (табл.2 приложения 4), руб./м[image: image11.jpg]


.

Возможны к внедрению два варианта конструкции укрепления обочин. 


1-я конструкция. Так как конструкция укрепления обочин по этому варианту является комбинированной, расчет [image: image12.jpg]op



 и [image: image13.jpg]


 выполняется для каждой полосы отдельно:


для асфальтобетонной полосы

 

[image: image14.png]



для щебеночной полосы

[image: image15.png]



Текущие затраты определяются по каждой полосе с последующим суммированием:


[image: image16.png]





где 0,75 и 0,086 - затраты соответственно на средний и текущий ремонты укрепленной щебнем обочины, руб./м[image: image17.jpg]


; 0,72 и 0,064 - затраты соответственно на средний и текущий ремонты асфальтобетонной краевой укрепительной полосы, руб./м[image: image18.jpg]


; 1 = 2·0,5 - ширина краевой укрепительной полосы, м; 3 = 2·1,5 - ширина укрепленной щебнем остановочной полосы, м.

2-я конструкция. Для битумогрунта     

 

[image: image19.png]



 

[image: image20.png]





где 0,557 и 0,046 - соответственно затраты на средний и текущий ремонты обочины из битумогрунта, руб./м[image: image21.jpg]


; 4 = 2·2,0 - ширина укрепленной обочины, м.


3. Период суммирования затрат принимается [image: image22.jpg]


= 5 лет, т. е. равен сроку до капитального ремонта дороги с асфальтобетонным покрытием (см. приложение 1). Межремонтный срок среднего ремонта неукрепленных обочин принимается [image: image23.jpg]op



 = 2 года, щебеночных обочин [image: image24.jpg]op



 = 3 года, краевой укрепительной полосы [image: image25.jpg]op



 = 6 лет, обочин из битомогрунта [image: image26.jpg]op



 = 3 года.



4. Полные приведенные затраты для базового и каждого из возможных к внедрению вариантов определяются соответственно по формулам:     
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5. Размер экономического эффекта от снижения транспортных затрат определяется по формуле (5.2.7) для заданного транспортного потока (состав транспортного потока принимается согласно п.5 предыдущего примера). Средняя скорость движения транспортного потока по дороге с неукрепленной обочиной составляла 50 км/ч. Средняя скорость после проведения работ по укреплению обочин определяется по формуле (5.2.8). Для рассматриваемых вариантов:
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Число рабочих дней перевозок в году  [image: image36.jpg]


 для расчета принимается равным 300 дней.


Коэффициенты использования пробега и грузоподъемности [image: image37.jpg]


 и [image: image38.jpg]


 соответственно равны 0,6 и 0,7. Отсюда:


для 1-й конструкции
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для 2-й конструкции
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6. Величина экономического эффекта от снижения количества дорожно-транспортных происшествий определяется по формуле (5.2.9). При этом итоговые коэффициенты аварийности определяются по табл.6 приложения 4:


для базового варианта
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для возможных к внедрению вариантов     
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Число дорожно-транспортных происшествий:


для базового варианта:    

[image: image48.png]



для внедряемых вариантов:     

[image: image49.jpg]0685+ 0,902





Значения степенных функций (1,24[image: image50.jpg]0,52



 и 0,9[image: image51.jpg]0,52



) принимаются по табл.7 приложения 4. Величина
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7. Эффект от высвобождения подвижного состава определяется по формуле (5.2.14). Время пребывания в пути одного автомобиля в среднем принимается равным 7,4 ч, количество смен работы в году - 480.


Размеры капиталовложений в один списочный автомобиль определяются по данным табл.4 приложения 4.


При этих условиях для заданного грузового транспортного потока (см. п.5) величина экономического эффекта может быть определена:


для 1-й конструкции:
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для 2-й конструкции:
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8. Коэффициент экономической эффективности [image: image57.jpg]


 определяется по формуле (5.2.2):


для 1-й конструкции     

[image: image58.png]



для 2-й конструкции      

 

[image: image59.png]



Оба варианта укрепления экономически целесообразны, так как коэффициент экономической эффективности[image: image60.jpg]


 выше нормативного, равного 0,12. К осуществлению принимается 2-й вариант, так как он имеет более высокий коэффициент [image: image61.jpg]


.



9. Экономический эффект в первый год эксплуатации определяется для принятого 2-го варианта укрепления с применением формулы (5.1.1) при условии [image: image62.jpg]


= 1 год;     
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В этом расчете использованы промежуточные данные, полученные при определении [image: image65.jpg]By, By



 и [image: image66.jpg]


 для [image: image67.jpg]


 = 1, а также 0,926 - коэффициент приведения, равный [image: image68.jpg]1+0,08



.


 

Приложение 3

 

Таблицы расчетных значений упругости модуля материалов для укрепления обочин

     

Таблица 1

Расчетные модули упругости материалов для укрепления обочин

	
	
	
	

	
N 
п/п
	
Материалы
	
Модуль упругости, кгс/см [image: image69.jpg]


 
	
Примечание

	1
	2
	3
	4

	1
	Асфальтобетон 

	10000
	  

	2
	Смеси из подобранных щебеночных материалов, обработанных в установке вязкими битумами и дегтями:
	  
	Меньшие значения для районов с жарким климатом

	  
	1-го и 2-го классов 

	6000-9000
	  

	  
	3-го класса 

	5000-6000
	  

	3
	Смеси из подобранных гравийных материалов, обработанных в установке вязкими битумами и дегтями 

	4000-5500
	То же

	4
	Подобранные смеси из щебеночных и гравийных материалов, укрепленных жидким битумом, дегтем или битумной эмульсией смешением на дороге
	2500-3000
	Большие значения для щебеночных материалов и при обработке битумной эмульсией 


	5
	Малопрочные местные каменные материалы и отходы промышленности в смеси с супесью или песком, обработанные жидким битумом, дегтем или битумной эмульсией 

	2000-3500
	В зависимости от прочности материалов

	6
	Щебень 1-го и 2-го классов, обработанный вязким битумом или дегтем способом пропитки 

	4000-6000
	Меньшие значения для районов с жарким климатом

	7
	Грунты, обработанные жидкими органическими вяжущими:
	  
	Большие значения при смешении в установке в районах с умеренным климатом и при обработке битумной эмульсией 


	  
	супесчаные непылеватые 

	2000-2500
	  

	  
	суглинистые и пылеватые супесчаные

	1500-2000
	  

	  
	крупнообломочные несцементированные грунты грунтогравийные, грунтощебеночные смеси 

	3500-4700
	  

	8
	Подобранные щебеночные и гравийные материалы, укрепленные портландцементом при расходе:
	  
	Меньшие значения для гравийных, большие для щебеночных материалов 


	  
	6-7%

	5000-7000
	-

	  
	4-5%

	4000-6000
	  

	9
	Грунты, укрепленные портландцементом:
	  
	Большие значения для IV и V дорожно-климатических зон 


	  
	легкие супеси и разнозернистые пески 

	2000-4000
	  

	  
	суглинки и пылеватые супеси 

	1500-2500
	  

	  
	крупнообломочные грунты 1-4 классов
	4000-2000 
	  

	10
	Шлаки, шлакозольные смеси, укрепленные цементом 

	1000-5000
	В зависимости от класса прочности

	11
	Подобранные гравийные материалы, укрепленные добавками гранулированного шлака в количестве 30%

	3000
	  

	12
	Шлаки 1-4-го классов однородные по качеству с подобранным гранулометрическим составом:

	  
	Большие значения для шлаков устойчивой структуры

	  
	активные шлаки 

	3500-4500
	  

	  
	малоактивные шлаки 

	2000-3000
	  

	13
	Фракционный щебень 1-3-го классов с укладкой по принципу заклинки
	3500-4500
	Большие значения для пород, обладающих способностью цементироваться 


	14
	Рядовой щебень 1-4-го классов
	2000-2500
	То же и в зависимости от прочности материалов


	15
	Щебень несортированный не ниже 3 класса с содержанием фракций крупнее 20 мм:
	  
	В зависимости от класса прочности материала 


	  
	более 30%

	2200-2800
	  

	  
	15-30%

	1700-1900
	  

	16
	Гравий несортированный не ниже 3 класса с содержанием фракций крупнее 20 мм: 

	  
	  

	  
	более 30%

	1900-2000
	То же

	  
	15-30%

	1400-1700
	 

	17
	Основные металлургические шлаки без подбора состава 

	1650-1900
	-

	18
	Слабые по прочности немергелистые известняки с пределом прочности на сжатие не менее 150 кгс/см[image: image70.jpg]


 

	1500-1750
	Большие значения для районов с жарким климатом

	19
	Слабые по прочности мергелистые известняки с пределом прочности на сжатие в водонасыщенном состоянии не менее 75 кгс/см[image: image71.jpg]


 

	750-1000
	  

То же

	20
	Слабые по прочности мергелистые известняки с пределом прочности не менее 75 кгс/см[image: image72.jpg]


 

	1000-1250
	"

	21
	Дресва (различная)

	1250-1750
	"

	22
	Горелые породы отвалов угольных шахт (разные)

	1500-2000
	"

	23
	Грунтощебень с содержанием щебня 3-4-го классов:
	  
	В зависимости от класса прочности материалов 


	  
	30-40%
	1000-1250 
	  

	  
	40-50%

	1250-1500
	  

	  
	50-60%

	1500-1750
	  




Таблица 2 
Расчетные модули упругости тощего бетона

	
	

	
Марка бетона (на сжатие)
	
[image: image73.jpg]


, кгс/см[image: image74.jpg]


 

	75-100
	70000-90000

	150
	120000-135000

	200
	150000-200000




Таблица 3

Расчетные модули упругости грунтов, укрепленных нефтью

	
	
	
	

	
Наименование грунтов
	
Расход нефти и модуль упругости 

	  
	Нефтегрунт без активных добавок
	Нефтегрунт с добавкой цемента
	Нефтегрунт с добавкой извести

	Супесь легкая и супесь легкая пылеватая с числом пластичности 3-7 

	  5-8_ 
1200
	  4-5_
2200
	  4-5_ 
3200

	Суглинок легкий и суглинок легкий пылеватый с числом пластичности 7-12 

	  6-8_ 
1000
	 4-6_ 
2500
	 4-6_ 
3500

	Суглинок тяжелый и суглинок тяжелый пылеватый с числом пластичности 12-17
	 8-10_ 
1200 
	 6-8_ 
2000
	 _6-8_ 
3100


Примечания. 1. В числителе указан расход нефти в % от массы грунта, в знаменателе - модуль упругости в кгс/см[image: image75.jpg]


.

           

2. Расход цемента составляет 3-4% от массы сухого грунта для супесей, супесей пылеватых, суглинков легких пылеватых и 4-5% для суглинков тяжелых, суглинков тяжелых пылеватых.


Расход извести соответственно для этих групп грунтов составляет 2-3% и 3-4%.


Таблица 4

Расчетные модули упругости материалов, приготовленных на основе гудронов (в кгс/см[image: image76.jpg]


)

	
	
	
	

	
Тип смеси
	
Район проведения работ
 

	  

  
	II зона
	III зона 
	IV зона

	Плотные асфальтобетонные (битумо-минеральные) смеси, приготовленные смешением в установке:

	  
	  
	  

	теплые

	9000
	8000
	7000

	холодные

	5000
	4000
	3000

	Пористые смеси, приготавливаемые в установке:

	  
	  
	 

	теплые

	7000
	6000
	5000

	холодные

	4000
	3500
	3000

	Смеси, приготавливаемые методом смешения на дороге

	3500
	3000
	2500


 


Приложение 4

Таблицы для экономического выбора рациональной конструкции укрепления обочин

     
Таблица 1

Межремонтные сроки службы дорожных покрытий

	
	
	
	

	
N 
п/п
	
Тип покрытия
	
Средний ремонт,

[image: image77.jpg]op




	
Капитальный ремонт,

[image: image78.jpg]



 

	 1
	Цементобетонное

	10
	30

	2
	Асфальтобетонное 

	6
	18

	3
	Черное щебеночное и черное гравийное

	4
	12

	4
	Щебеночное и гравийное

	3
	9

	5
	Гравийное, обработанное вяжущим материалом

	3
	9

	6
	Гравийное, улучшенное скелетными добавками

	3
	-

	7
	Грунтовое профилированное

	2
	-


Примечание. Приведенные межремонтные сроки могут быть приняты и для конструкций укрепления обочин, покрытия которых выполнены из указанного в таблице материала.


Таблица 2 
Затраты на ремонт и содержание 1 м[image: image79.jpg]


 дорожной одежды

	
	
	

	
Тип покрытия 
	
Средний ремонт, 
руб.
	
Содержание и текущий ремонт, руб.

	Цементобетонное 
	0,684
	0,60

	Асфальтобетонное 
	0,720
	0,064

	Черное щебеночное и черное гравийное
	0,857
	0,057

	Щебеночное 
	0,750
	0,086

	Гравийное 
	0,514
	0,05

	Грунтовое улучшенное
	0,557
	0,046

	Грунтовое профилированное
	0,102
	0,036




Таблица 3 
Коэффициенты увеличения скорости [image: image80.jpg]



	
	
	
	

	
Тип покрытий на обочинах
	
Ширина укрепления, м

	 
	0,75-1,00
	1,50-1,75
	[image: image81.jpg]


2,00 

	Асфальтобетон, черный щебень
	0,04-0,05 
	0,08-0,1
	0,11-0,13

	Цементобетон 
	0,035-0,040 
	0,07-0,08
	0,10-0,12

	Обработанные вяжущими каменные материалы 

	0,025-0,030
	0,05-0,06
	0,07-0,09

	Необработанные вяжущими каменные материалы 

	0,01
	0,02
	0,03-0,05




Таблица 4 
Технико-экономические показатели автомобилей

	
	
	
	

	
Марка
	
Грузоподъемность автомобиля, т
	
Капитальные вложения
[image: image82.jpg]I



, на один списочный автомобиль, тыс.руб.
	
Постоянная часть автотранспортной составляющей себестоимости перевозок
 [image: image83.jpg]


 , коп./авт.ч

	Грузовые автомобили:
	  
	  
	  

	ГАЗ-52-03
	2,5
	1,52
	29,0

	ЗИЛ-130
	5,0
	1,60
	31,0

	ЗИЛ-164
	4,0
	1,54
	30,0

	МАЗ-200
	7,0
	3,52
	32,0

	МАЗ-200 с прицепом
	13,6
	5,35
	35,0

	МАЗ-500
	7,5
	5,81
	52,2

	КамАЗ-532
	8,0
	10,63
	52,6

	Автобусы:
	  
	  
	  

	ЛАЗ-695
	-
	6,50
	45,0

	ЗИЛ-155
	-
	3,82
	45,0

	ЗИЛ-158
	-
	4,90
	45,0

	Легковые автомобили (такси)
	  
	  
	  

	М-21 "Волга"
	-
	1,74
	28,0




Таблица 5

Коэффициент для приведения затрат будущих лет к базисному году  

[image: image84.jpg]1+ Bt




	
	

	
[image: image85.jpg]


*
	1
------------
 (1+0,08)[image: image86.jpg]


 

	1
	0,926

	2
	0,858

	3
	0,794

	4
	0,735

	5
	0,681

	6
	0,630

	7
	0,583

	8
	0,540

	9
	0,500

	10
	0,463

	11
	0,429

	12
	0,397

	13
	0,363

	14
	0,340

	15
	0,315

	16
	0,292

	17
	0,270

	18
	0,250

	19
	0,232

	20
	0,215

	21
	0,199

	22
	0,184

	23
	0,170

	24
	0,156

	25
	0,146

	23
	0,135

	27
	0,125

	28
	0,116

	29
	0,107

	30
	0,099

	 _________________
 *[image: image87.jpg]


 - период приведения затрат, лет.  


  

Таблица 6

Частные коэффициенты аварийности в зависимости от интенсивности движения, ширины проезжей части дороги и обочин

	
	
	
	
	
	
	

	
Интенсивность движения, авт./сут
	
[image: image88.jpg]



	
Ширина проезжей части,
 м
	
[image: image89.jpg]


 при укрепленных обочинах
	
[image: image90.jpg]


 при неукрепленных обочинах 
	
Ширина обочины, м
	
[image: image91.jpg]




	500
	0,4
	4,5
	2,2
	4,0 
	0,5
	
2,2

	1000
	0,5
	5,5
	1,5
	2,75 
	1,5
	
1,4

	3000
	0,75
	6,0
	1,35
	2,5 
	  
	  

	5000
	1,0
	7,5
	1,0
	1,5 
	2,0
	
1,2

	7000
	1,3
	[image: image92.jpg]


8,5
	0,8
	1,0
	[image: image93.jpg]


3
	
1,0

	9000
	1,9 
	  
	  
	  
	  
	  


Примечание. Для дорог I технической категории с интенсивностью движения [image: image94.jpg]


>9000 авт./сут количество дорожно-транспортных происшествий (ДТП) на 1 млн. авт·км принимается равным удвоенному количеству ДТП, рассчитанному по итоговому коэффициенту аварийности для интенсивности движения в одном направлении.


Таблица 7

Вспомогательная таблица для определения эффекта снижения дорожно-транспортных происшествий при укреплении обочин
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7 
	8
	9
	10

	0,51
	0,7046
	0,81
	0,8962
	2,1
	1,4708
	5,1
	2,3331
	8,1
	2,9676 

	0,52
	0,7117
	0,82
	0,9020
	2,2
	1,5068
	5,2
	2,3568
	8,2
	2,9866 

	0,53
	0,7188
	0,83
	0,9077
	2,3
	1,5421
	5,3 
	2,3803
	8,3
	3,0055

	0,54
	0,7258
	0,84
	0,9133
	2,4
	1,5766
	5,4 
	2,4035
	8,4
	3,0243

	0,55
	0,7328
	0,85
	0,9190
	2,5
	1,6104
	5,5 
	2,4265
	8,5
	3,0430

	0,56
	0,7397
	0,86
	0,9246
	2,6
	1,6436
	5,6 
	2,4494
	8,6
	3,0615

	0,57
	0,7465
	0,87
	0,9301
	2,7
	1,6761
	5,7 
	2,4720
	8,7
	3,0800

	0,58
	0,7533
	0,88
	0,9357
	2,8
	1,7081
	5,8 
	2,4945
	8,8
	3,0984

	0,59
	0,7601
	0,89
	0,9412
	2,9
	1,7396
	5,9 
	2,5168
	8,9
	3,1166

	0,60
	0,7666
	0,90
	0,9467
	3,0
	1,7705
	6,0 
	2,5389
	9,0
	3,1348

	0,61
	0,7733
	0,91
	0,9521
	3,1
	1,8010
	6,1 
	2,5608
	9,1
	3,1528

	0,62
	0,7799
	0,92
	0,9576
	3,2
	1,8310
	6,2 
	2,5825
	9,2
	3,1708

	0,63
	0,7864
	0,93
	0,9630
	3,3
	1,8605
	6,3 
	2,6041
	9,3
	3,1887

	0,64
	0,7929
	0,94
	0,9683
	3,4
	1,8896
	6,4 
	2,6255
	9,4
	3,2065

	0,65
	0,7993
	0,95
	0,9737
	3,5
	1,9183
	6,5 
	2,4466
	9,5
	3,2242

	0,66
	0,68057
	0,96
	0,9790
	3,6
	1,9466
	6,6 
	2,6679
	9,6
	3,2418

	0,67
	0,8120
	0,97
	0,9843
	3,7
	1,9745
	6,7 
	2,6888
	9,7
	3,2593

	0,68
	0,8183
	0,98
	0,9895
	3,8
	2,0021
	6,8 
	2,7096
	9,8
	3,2767

	0,69
	0,8245
	0,99
	0,9948
	3,9
	2,0293
	6,9 
	2,7302
	9,9
	3,2941

	0,70
	0,8307
	1,00
	1,00
	4,0
	2,0562
	7,0 
	2,7507
	10,00
	3,3113

	0,71
	0,8369
	1,1
	1,0508
	4,1
	2,0828
	7,1 
	2,7711
	  
	  

	0,72
	0,8430
	1,2
	1,0994
	4,2
	2,1091
	7,2 
	2,7913
	  
	  

	0,73
	0,8490
	1,3
	1,1462
	4,3
	2,1350
	7,3 
	2,8114
	  
	  

	0,74
	0,8551
	1,4
	1,1912
	4,4
	2,1607
	7,4 
	2,8314
	  
	  

	0,75
	0,8611
	1,5
	1,2347
	4,5
	2,1861
	7,5 
	2,8512
	  
	  

	0,76
	0,8670
	1,6
	1,2769
	4,6
	2,2112
	7,6 
	2,8709
	  
	  

	0,77
	0,8729
	1,7
	1,3188
	4,7
	2,2361
	7,7 
	2,8905
	  
	  

	0,78
	0,8788
	1,8
	1,3575
	4,8
	2,2607
	7,8 
	2,9100
	  
	  

	0,79
	0,8846
	1,9
	1,3962
	4,9
	2,2851
	7,9 
	2,9293
	  
	  

	0,80
	0,8904
	2,0
	1,4340
	5,0
	2,3092
	8,0 
	2,9485
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