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1. Сборник технологических карт разработан на монтаж стальных опор на ВЛ 110 и 220 кВ.


2. Карты охватывают унифицированные опоры башенного типа без оттяжек по каталогу института "Энергосетьпроект" N 5713тм-т3 выпуска 1985 г. и могут быть распространены на аналогичные по массе и габаритам опоры других шифров.


Основные технологические показатели опор приведены в табл.1.


Таблица 1

           

	
	
	
	
	
	

	Шифр опоры
	Масса, т
	Высота, м
	Положение ц.т., м
	Максимальное усилие, т

	 
	 
	 
	 
	на крюке крана
	в тяговом тросе

	П 110-1
	1,97
	25,0
	11,0
	1,2
	2,0

	П 110-3
	2,6
	25,0
	11,0
	1,6
	2,8

	П 110-5
	2,7
	28,0
	12,1
	1,8
	3,3

	ПС 110-5
	2,24
	24,0
	10,4
	1,7
	2,4
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	2,96 
	27,0
	12,9
	2,3
	3,7

	П 110-2
	2,8
	31,0
	16,4
	2,6
	3,7

	П 110-4
	3,4
	31,0
	15,5
	2,9
	4,4
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	3,9 
	35,0
	15,4
	3,6
	4,4

	П 110-1+4
	2,6
	29,0
	12,0
	1,4
	2,1

	П 110-3+4
	3,2
	29,0
	12,2
	1,8
	2,7
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	3,4 
	32,0
	13,2
	2,0
	3,0

	П 110-2+4
	3,5
	35,0
	16,8
	2,5
	3,4

	П 110-4+4
	4,1
	35,0
	16,0
	2,7
	4,2
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	4,7 
	39,0
	16,6
	3,5
	4,4

	ПС 110-6
	3,5
	31,0
	13,7
	3,0
	1,5

	ПС 110-10
	4,9
	34,0
	14,9
	3,7
	4,1
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	5,2 
	20,7
	8,8
	3,8
	1,8

	У-110-3
	3,4
	19,9
	8,5
	2,5
	1,1
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	7,9 
	24,7
	11,0
	4,4
	7,5

	У 110-4
	5,5
	23,9
	10,7
	3,0
	5,2

	У 110-1+5
	7,0
	25,7
	11,5
	4,8
	3,8

	У 110-3+5
	4,6
	24,9
	10,7
	3,0
	1,3
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	8,5
	29,7
	12,6
	5,1
	5,4
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	10,1 
	29,7
	13,2
	5,3
	8,0

	У 110-4+5
	6,9
	28,9
	12,9
	3,6
	5,4

	У 110-1+14
	12,0
	35,0
	13,5
	-
	8,4

	У 110-2+9
	12,0
	34,0
	15,9 
	-
	10,0
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	15,0 
	39,0
	16,7
	-
	12,8

	П 220-3
	4,9
	36,0
	15,3
	2,8
	4,8

	ПС 220-3
	4,2
	31,0
	15,0
	2,9
	3,2
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	6,0 
	41,0
	16,9
	3,1
	7,0

	П 220-2
	6,5
	41,0
	19,3
	5,2
	6,0

	ПС 220-2
	5,7
	36,0
	16,3
	4,9
	3,8
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	8,0 
	46,0
	20,2
	5,5
	9,7
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	9,0
	25,1
	9,9
	5,2
	5,0

	У 220-3
	7,5
	18,6
	9,1
	5,7
	5,0
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	11,5
	30,1
	12,0
	5,8
	6,8

	УС 220-5
	11,3
	30,1
	12,0
	5,8
	6,8

	У 220-3+5
	10,1
	23,6
	11,4
	-
	6,8

	[image: image14.png]



	11,7
	27,6
	13,0
	-
	8,0

	У 220-1+9
	13,1
	34,1
	14,3
	-
	10,5
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	17,2 
	39,1
	15,2
	-
	14,0

	У 220-3+14
	15,8
	32,6
	13,4
	-
	11,0

	У 220-2
	15,0
	31,6
	13,3
	-
	11,0
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	18,3
	36,6
	15,0
	-
	14,0

	УС 220-6
	19,5
	36,6
	14,7
	-
	15,5

	У 220-2+9
	20,2
	40,6
	17,0
	-
	17,5
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	24,7
	45,6
	17,8
	-
	23,0


В таблице выделены опоры, являющиеся базовыми для каждой карты.


Приведенные усилия соответствуют местам подцепки такелажных стропов, указанным на схемах для каждой конкретной опоры.


3. Карты рассчитаны на производство работ в нормальных условиях (равнинная местность, летний период, продолжительность рабочей смены 8 часов). При привязке технологических карт к конкретному объекту необходимо уточнить выполнение отдельных операций, скорректировать объемы работ и технико-экономические показатели в соответствии с проектом ВЛ и фактическими условиями строительства.


4. Картами предусмотрено ведение работ специализированными звеньями при поточном строительстве. Количество звеньев назначается в зависимости от заданных сроков строительства на основании графика производства работ, составляемого для конкретной ВЛ с учетом технико-экономических показателей, приведенных в картах сборника.


5. До начала монтажа стальных опор должны быть выполнены следующие подготовительные работы, не учитываемые настоящими картами:


- устроены подъезды к пикетам,


- определена схема подъема и место выкладки  опоры,


- намечены границы монтажной площадки, в пределах которых территория должна быть расчищена от деревьев, пней, валунов, кустарника и предметов, мешающих производству работ,


- завезены в полном количестве детали опор согласно ведомости отправочных марок,


- скомплектован такелаж и монтажные приспособления и проверено их соответствие ГОСТам.


6. К монтажу опор разрешается приступать только после завершения устройства фундаментов и проверки соответствия базовых размеров (по осям анкерных болтов подножников в плане и высот) нормируемым допускам.


Установка опор на фундаменты, не законченные сооружением и не полностью засыпанные грунтом, запрещается.


7. Контроль качества.


7.1. В процессе монтажа стальных опор контроль качества осуществляется бригадирами и ИТР мехколонны визуально, а также при помощи метра, отвеса и теодолита.


7.2. Входной контроль качества металлоконструкций производится на пикете непосредственно перед сборкой с целью выявления дефектов, возникших при транспортировке, складировании, погрузке и разгрузке.


При входном контроле проверяется:


- наличие паспортов завода изготовителя с указанием типа опоры, марки и сертификата стали, марки электродов, номеров элементов опоры, даты изготовления и отгрузки;


- наличие маркировки элементов опоры, соответствующей схеме сборки;


- наличие защиты от коррозии;


- комплектность болтов, гаек и шайб, отсутствие на их поверхности трещин и раковин;


- прямолинейность болтов и отсутствие на них сбитой резьбы.


Подлежат устранению следующие обнаруженные дефекты:


- мелкие дефекты оцинковки металлических элементов допускается закрашивать,


- мелкие погнутости уголков правятся в холодном состоянии.


Элементы, не соответствующие требованиям paбочих чертежей, стандартов, технических условий при невозможности устранения обнаруженных дефектов должны быть отбракованы.


7.3. При сборке опор болтовые соединения должны отвечать следующим требованиям:


- не допускается установка в несовмещаемые отверстия болтов меньшего диаметра;


- ось болта должна быть перпендикулярна плоскости соединяемых элементов;


- нарезная часть болта не должна находиться в теле соединяемых элементов более чем на 1 мм, а гладкая часть болта не должна выступать из шайбы;


- головка болта и гайка должны плотно соприкасаться с плоскостями соединяемых элементов и шайб;


- гайки должны быть затянуты до отказа и закреплены от самоотвинчивания согласно проекту;


- шайбы должны устанавливаться, как правило, только под гайкой в количестве одной штуки;


- в случае недостатка резьбы разрешается в виде исключения, кроме шайбы под гайку, установить одну шайбу под головку болта.


7.4. Выверка опоры при установке должна производиться перед окончательным закреплением, пока опора удерживается механизмами в вертикальном положении.


Для выравнивания опоры допускается установка стальных подкладок между пятой опоры и фундаментом. Размеры подкладок должны быть не менее 150x150 мм, а общая высота подкладок не должна превышать 40 мм. Наборные подкладки должны быть отрихтованы и предохранены от перемещения сваркой.


7.5. Приемочный контроль установленной опоры имеет целью проверку готовности к эксплуатации и осуществляется ИТР мехколонны.


Результаты приемочного контроля фиксируются в журнале установленной формы.


Допуски в размерах установленных стальных опор регламентированы СНиП 3.05.06-85 и равны следующим величинам:


- отклонение опоры от вертикальной оси вдоль и поперек оси линии 1/200 высоты опоры,


- отклонение траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы (разворот траверсы в плане) 100 мм,


- отклонение траверсы от горизонтальной оси 1/150 длины траверсы,


- выход установленной опоры из створа линии 


	
	
	
	
	

	
	при длине пролета, м
	 
	 
	

	
	 
	до 200 м
	100 мм,
	

	
	 
	от 200 до 300 м
	200 мм,
	

	
	 
	свыше 300 м
	300 мм.
	


Приведенные в картах значения допусков относятся к базовым опорам. Для других опор допуски определяются согласно указанным выше нормируемым величинам, исходя из геометрических характеристик конкретной опоры.


8. Техника безопасности.


8.1. При производстве работ по сборке и установке стальных опор должны строго соблюдаться правила техники безопасности, изложенные в следующих нормативных документах:


- СНиП III-4-80*. Правила производства и приемки работ. Техника безопасности в строительстве.

________________

* Взамен действуют СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002. - Примечание изготовителя базы данных.


- Правила техники безопасности при производстве электромонтажных работ на объектах Минэнерго СССР. Москва, 1984 г.


- Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов*. Госгортехнадзор СССР. 1976 г.

________________

* Действует ПБ 10-382-00. - Примечание изготовителя базы данных.

           

- Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок*. Москва, 1980 г.

________________

* В настоящее время действуют Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей, утвержденныеприказом Минэнерго России от 13 января 2003 года N 6.  - Примечание изготовителя базы данных.


- Инструктивные указания по технике безопасности при эксплуатации механизмов, смонтированных на базе тракторов. Москва, 1987 г.


- Типовая инструкция по охране труда для рабочих электролинейщиков на строительстве воздушных линий электропередачи. Москва, 1987 г.


Требования техники безопасности, связанные с конкретными технологическими схемами, выделены в соответствующем разделе каждой технологической карты. Особое внимание при монтаже стальных опор необходимо обратить на выполнение перечисленных ниже требований, являющихся общими для всех карт настоящего сборника.


8.2. При внесении в производственный процесс, определенный любой технологической картой сборника, каких-либо изменений или дополнений работы должны выполняться с соблюдением мер безопасности, соответствующих фактическим условиям.


Ответственность за достаточность мер безопасности при производстве работ по измененной технологии возлагаются на должностное лицо, внесшее данное изменение в технологическую карту.


8.3. Перед допуском непосредственных исполнителей на монтажную площадку руководитель работ обязан ознакомить их с технологией, требованиями техники безопасности и конкретными особенностями выполнения производственного задания, а также разъяснить им, какие опасные производственные факторы действуют на монтажной площадке и указать границы опасных зон.


В пределах опасной зоны не допускается пребывание посторонних лиц и проезд каких-либо транспортных средств, а также механизмов, не принимающих участия в монтаже опор.


8.4. Работы по установке опор в охранных зонах ВЛ электропередачи и связи, а также вблизи шоссейных и железных дорог должны выполняться по наряду-допуску под контролем ответственного руководителя работ. Установка опоры в охранной зоне может быть начата только после снятия напряжения и заземления проводов линии.


8.5. При работах вблизи действующей линии электропередачи (вне пределов охранной зоны), а также вблизи ВЛ, находящихся под наведенным напряжением, должны быть приняты меры, исключающие подхлестывание проводов ВЛ рабочими тросами, применяемыми для установки опор, в случае их обрыва.


8.6. Порядок производства работ вблизи линий электропередачи, связи, шоссейных и железных дорог должен быть согласован с администрацией организаций (предприятий), являющихся владельцами этих линий или дорог.


8.7. На дорогах, пересекающих монтажную площадку, на расстоянии не менее 100 м перед местом их пересечения с границей площадки должны быть выставлены сигнальщики для оповещения водителей транспортных средств о ведущихся впереди работах.


8.8. Шасси грузоподъемных кранов на пневмоколесном ходу при установке в охранных зонах ВЛ электропередачи и в зонах наведенного напряжения следует заземлять с помощью переносных инвентарных заземлений. Заземление следует производить до установки выносных опор (аутригеров) и вывода грузовой стрелы из транспортного положения в paбочее. Установку и уборку выносных опор должны производить лично машинисты кранов. Привлекать к выполнению этих операций других работников запрещается.


8.9. Провода ВЛ электропередачи и связи, проходящие над монтажной площадкой, которые могут оказаться под наведенным напряжением, должны быть заземлены с помощью переносных инвентарных заземлений не далее, чем в 10 м с каждой стороны от места установки механизма.


Очаг заземления следует выгородить веревкой, закрепленной на высоте не менее 1,2 м и обозначить соответствующими плакатами безопасности.


8.10. В охранных зонах действующих ВЛ электропередачи расстояние по горизонтали от воображаемой вертикальной плоскости, проходящей через проекцию ближайшего провода на землю, до ближайшей точки выдвижной или подъемной части крана должно быть не менее:


	
	
	

	линия напряжения
	до 1 кВ
	- 1,5 м;

	- " -
	от 1 до 20 кВ
	- 2,0 м;

	-" -
	от 35 до 110 кВ
	- 4,0 м;

	-" -
	от 150 до 220 кВ
	- 5,0 м;

	-" -
	330 кВ
	- 6,0 м;

	-" -
	от 500 до 750 кВ
	- 9,0 м.


Установка механизмов непосредственно под проводами неотключенных ВЛ электропередачи и связи не допускается.


8.11. Все производственные операции, предусмотренные технологической картой, должны выполняться с применением табельного инструмента и такелажных приспособлений. Использовать при работе случайные предметы, неисправный инструмент и приспособления, а также применять их не по назначению запрещается.


8.12. Руководитель работ должен заблаговременно указать каждому непосредственному исполнителю его рабочее место. Покидать рабочее место при перерывах в работе без разрешения руководителя работ запрещается.


8.13. Перед началом работ необходимо проверить исправность всех механизмов, инструмента и приспособлений, прочность и устойчивость временных упоров фундаментов опоры, правильность установки монтажных шарниров, выкладки опоры и монтажной стрелы, надежность крепления стропов, блоков, запасовки тросов.


8.14. Закрепление подножников от сдвига следует осуществлять с упором в ненарушенный грунт.


8.15. Работа механизмов на свеженасыпном, просадочном или водонасыщенном грунтах может быть разрешена после предварительного выполнения дополнительных мер по обеспечению их устойчивости.


8.16. Подачу на сборку элементов опор массой более 50 кг следует осуществлять только с помощью грузоподъемных кранов. При перемещении сборочных элементов опор краном находиться на них или под ними запрещается.


8.17. Отцеплять грузовой крюк от поднятой краном и находящейся на весу монтажной стрелы разрешается по указанию руководителя работ после закрепления тросов от стрелы к опоре (вожжей).


8.18. Снимать монтажные шарниры разрешается только по указанию руководителя работ. При выполнении этой операции следует находиться со стороны, противоположной наклону опоры.


8.19. Разрешение на подъем на опору дается pyководителем работы после ее полного закрепления в проектном положении.


8.20. Сбрасывать демонтированные такелажные приспособления с опоры запрещается.


8.21. При выполнении работ на опоре по демонтажу тросов и такелажных приспособлений применение исполнителями работ предохранительных поясов является обязательным.


8.22. В зимнее время часть территории монтажной площадки вокруг места установки опоры на расстоянии, равном ее полуторной длине, должна быть очищена от снега. Производить работы на неочищенной от снега монтажной площадке запрещается.


8.23. Выкладку опор следует производить на деревянные подкладки (шпальные клетки). Количество подкладок и расстояние между ними должно обеспечивать удобное выполнение работ и беспрепятственный доступ к сборочным узлам без дополнительных операций по перемещению опоры.


9. В картах сборника проведена унификация такелажа по диаметрам и длинам канатов, что позволяет организовать их централизованное изготовление в мастерских мехколонны.


На сборке опор предусматривается, как правило, применение стандартных двух- и четырехветвевых стропов поГОСТ 25573-82.


Основные параметры тросов и стропов, предназначенных для установки опор, указаны в табл.2 и на эскизах, приведенных в картах.


Таблица 2

           

	
	
	
	
	
	

	Наименование
	Марка
	Диаметр, мм
	Длина заготовки, м
	Кол. зажимов, шт.
	Расстояние между осями зажимов, мм

	Трос
	T-1
	21,5
	47,0
	4
	125

	Трос
	Т-2
	15,5
	72,0
	3
	100

	Строп кольцевой
	Т-3
	21,5
	6,5
	8
	125

	Строп двухпетл.
	Т-4
	21,5
	24,0
	8
	100

	Трос
	Т-5
	15,5
	127,0
	3
	100

	Трос
	Т-6
	21,5
	82,0
	4
	125

	Трос
	Т-7
	21,5
	132,0
	4
	125

	Строп двухпетл.
	Т-8
	15,5
	23,5
	6
	100

	Трос
	Т-9
	23,0
	122,0
	4
	140

	Трос
	Т-10
	19,5
	102,0
	4
	125

	Строп кольцевой
	T-11
	15,5
	3,7
	6
	100

	Трос
	T-12
	21,5
	252,0
	4
	125

	Трос
	T-13
	21,5
	392,0
	4
	125

	Строп двухпетл.
	T-14
	21,5
	36,5
	6
	125

	Строп двухпетл.
	T-15
	25,0
	40,0
	10
	150

	Строп двухпетл.
	T-16
	25,0
	24,0
	10
	150

	Строп кольцевой
	T-17
	19,5
	68,5
	8
	125

	Строп кольцевой
	T-18
	23,0
	80,0
	8
	140


Все перечисленные в табл.2 тросы и стропы изготавливаются из стального каната грузового по ГОСТ 3079-80* с маркировочной группой по временному сопротивлению разрыву не ниже 1570 кН.


В каждой карте, охватывающей группу опор, принят такелаж, рассчитанный на усилия, возникающие при установке базовой опоры, являющейся наиболее тяжелой из опор, входящих в данную карту.


При пересчете такелажа для других опор рекомендуется пользоваться величинами усилий, приведенными в табл.1. При этом следует учесть, что табличные значения соответствуют размещению механизмов и местам строповки опор, указанным на схемах в технологических картах для опор каждого типа.


Подбор канатов должен производиться с соблюдением следующих нормируемых коэффициентов запаса:


	
	
	
	

	
	для полиспастных тросов
	5,0
	

	
	для тяговых и тормозных тросов в одну нитку
	4,0
	

	
	для двухпетлевых и кольцевых стропов, используемых в качестве вожжей, а также от полиспаста к стреле и тракторам
	4,0
	

	
	для кольцевых стропов, используемых при подъеме опор краном и подвеске монтажных блоков на опоре
	6,0
	


10. Согласно письму Управления электросетей Российской корпорации электроэнергетики и электрификации от 26.02.93 N 11-02-7/9 во избежание случаев хищения элементов стальных опор ВЛ, особенно в безлесных районах вблизи населенных пунктов, необходимо производить приварку гаек к стержню болта с последующей покраской сварки в узлах опор до высоты 5-6 м от основания опоры.


11. Карты предназначены для использования в качестве руководства при производстве работ и составления организационно-технологической документации (ПХ и ППР).


При разработке карт учтены основные положения "Методических указаний по разработке технологических карт встроительстве", Госстрой СССР, 1987 г.


12. Затраты труда на монтаж стальных опор подсчитаны по сборнику Е 23 изд. 1988 г.


сборка - Е 23-3-8, 


установка - Е 23-3-11.
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