     

ТИПОВАЯ  ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ  КАРТА (ТТК)

УСТРОЙСТВО КРОВЛИ ИЗ ИЗОПЛАСТА БЕЗОГНЕВЫМ СПОСОБОМ

     

     
Общая характеристика
     

"Изопласт" ТУ 5774-005-05766480-96 - битумно-полимерный наплавляемый рулонный кровельный и гидроизоляционный материал. 


Изопласт получают путем двустороннего нанесения на стекло- или полиэфирную основу битумно-полимерного вяжущего, состоящего из битума, полимерной добавки и наполнителя. В качестве полимерной добавки используют атактический (АПП) или изотактический (ИПП) полипропилен или аналогичные полиолифины.



Рис.1

В качестве защитного слоя используют крупнозернистую, чешуйчатую и мелкозернистую посыпки или полимерную легкоплавкую пленку.


В зависимости от вида защитного слоя и области применения, изопласт выпускается двух марок:


Изопласт К - с крупнозернистой или чешуйчатой посыпкой с лицевой стороны и полимерной легкоплавкой пленкой с нижней стороны полотна, применяется для устройства верхнего слоя кровельного ковра;


Изопласт П - с мелкозернистой посыпкой или полимерной легкоплавкой пленкой с лицевой стороны и полимерной легкоплавкой пленкой с нижней стороны полотна, применяется для устройства нижних слоев кровельного ковра и гидроизоляции строительных конструкций. Срок службы - до 20 лет.


 Таблица 1  

	
	
	
	

	Наименование показателя
	Единица измерения
	Величина показателя

	  
	  
	Изопласт К
	Изопласт П

	Масса 1 м[image: image1.jpg]



	кг
	4,0-5,0
	3,0-5,5

	Масса битумно-полимерного вяжущего с наплавляемой стороны
	кг/м[image: image2.jpg]



	2,0±0,3
	2,0±0,3

	Основа
	  
	полиэстер или стеклоткань
	полиэстер или стеклохолст

	Масса основы
	г/м[image: image3.jpg]



	не более 250
	не более 200

	Разрывная сила при растяжении в продольном направлении
	Н/50 мм
	> 600 полиэстер 
> 800 стеклоткань
	не менее 360

	Водопоглощение в течение 24 часов
	% масс
	не более 1,0
	не более 1,0

	Водонепроницаемость при давлении 1±0,1 кгс/см[image: image4.jpg]


 в течении 2,0±0,1 ч
	  
	абсолютная
	абсолютная

	Температура хрупкости вяжущего
	°С
	не выше минус 25
	не выше минус 25

	Гибкость на брусе радиусом R10
	°С
	не выше минус 15
	не выше минус 15

	Теплостойкость
	°С
	не ниже 120
	не ниже 120

	Ширина рулона
	мм
	1000
	1000

	Длина рулона
	м
	10
	10


Назначение и виды изопластов, используемых при выполнении кровельных и гидроизоляционных работ:


Таблица 2  

	
	
	
	
	
	

	Условное обозначение
	Масса1 м[image: image5.jpg]


, кг
	Тип основы
	Вид покрытия поверхностей

	  
	  
	  
	Лицевой
	Наплавляемый

	Изопласт П  -  нижний слой кровельного ковра и гидроизоляции

	ХПП-3;
ХПП-4
	  
	  
	ПЭ-пленка
	ПЭ-пленка

	ХМП-3;
ХМП-4
	3; 4
	Стеклохолст
	Песок
	ПЭ-пленка

	ХММ-3;
ХММ-4
	  
	  
	Песок
	Песок

	Изопласт ПП  -  пароизоляция

	ХФПП-2;
ХФПП-3
	  
	  
	ПЭ-пленка
	ПЭ-пленка

	ХФМП-2;
ХФМП-3
	2; 3
	Стеклохолст, сдублированный с алюминиевой фольгой
	Песок
	ПЭ-пленка

	ХФММ-2;
ХФММ-3
	  
	  
	Песок
	Песок

	    Изопласт ДП  -  слой, выравнивающий давление пара

	ДХП-1,5;
ДХП-2
	1.5; 2
	Стеклохолст перфорированный
	ПЭ-пленка
	ПЭ-пленка

	ДХП-2,5
	  
	  
	  
	  

	    Изопласт П  -  нижний слой кровельного ковра и гидроизоляции

	ЭПП-4;
ЭПП-5 (5,5)
	  
	Полиэфирное
	ПЭ-пленка
	ПЭ-пленка

	ЭМП-4;
ЭМП-5 (5,5)
	4; 5; 5.5
	нетканое полотно (полиэстер)
	Песок
	ПЭ-пленка

	ЭММ-4;
ЭММ-5 (5,5)
	  
	  
	Песок
	Песок

	    Изопласт К  -  верхний слой кровельного ковра

	ЭКП-4,5
	4.5
	Полиэфирное нетканое
	Чешуйчатая посыпка
	ПЭ-пленка

	ЭКМ-4,5
	  
	полотно
	(вермикулит)
	Песок

	ЭКП-5
	5
	(полиэстер)
	Крупнозернистая сланцевая посыпка
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Рис.2

Область применения. "Изопласт" может применяться во всех климатических районах РФ при устройстве: 


- кровель различных конфигураций; 


- фундаментов; подземных структур (гаражи, туннели, галереи); 


- бассейнов и каналов; мостов и виадуков, и т.д. 
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Рис.3

Достоинства "Изопласта": 


Долговечность. Крыша из рубероида, к примеру, обычно служит 3-5 лет. Такую крышу часто приходится чинить. С крышей же, крытой "Изопласт", можно чувствовать себя уверенно - 20 лет. Изопласт полностью отвечает всем нормам СНиПа по проведению кровельных работ. 


Изопласт выдерживает большие нагрузки, не растрескивается и не ломается. 


Теплостойкость материала также удивительна: "Изопласт" можно эксплуатировать при температуре +130 градусов Цельсия. Минеральная присыпка делает материал невосприимчивым к пламени. 


Изопласт менее токсичен по сравнению с рубероидом и ему подобными материалами, имеет стойкость к прорастанию и деятельности бактерий. 


Важнейшее качество "Изопласт" - это экономичность. Он универсален и применяется во многих областяхстроительства. 


ОБЛАСТЬ  ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ

Технологическая карта (ТК) разработана на устройство двухслойного кровельного ковра на промышленных зданиях из изопласта безогневым способом.


Настоящая карта предусматривает устройство кровли из изопласта по железобетонным плитам при уклоне кровли 2,5-10 % с применением растворителя для наклейки рулонного ковра и включает следующие работы:


очистка и сушка основания;


устройство окрасочной пароизоляции;


укладка теплоизоляционных плит;


устройство цементно-песчаной стяжки по утеплителю;


огрунтовка основания;


наклейка двухслойного рулонного ковра;


устройство защитного слоя из гравия;


вертикальная и горизонтальная транспортировка материалов.


Работы выполняются в летний период и ведутся в 1 смену.



ОРГАНИЗАЦИЯ  И  ТЕХНОЛОГИЯ  СТРОИТЕЛЬНОГО  ПРОЦЕССА
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Рис.4. Схема производства работ. Уклон кровли 2,5-6 %

1 - наклеенный рулонный ковер; 2 - направление работ; 3 - наклеечная установка; 4 - каток СО-108; 5 - температурные швы; 6 - компрессор СО-2; 7 - машина СО-107; 8 - теплоизоляционные плиты; 9 - рейка-правило; 10 - цементно-песчаная стяжка; 11 - маячные рейки; 12 - мотороллер; 13 - удочка-распылитель; 14 -установка ПКУ- 35 М; 15 - кран СПК-1000; 16 - контейнер с материалами; 17 - площадка для складирования; 18 - приемный бункер; 19 - установка СО-51; 20 - защитный слой из гравия.

1-6 - порядок устройства цементной стяжки
I-XVI - номера захваток.
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Рис.5. Разрез I-I

10 - цементно-песчаная стяжка; 15 - кран СПК-1000; 16 - контейнер с материалами; 17 - площадка для складирования.
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Рис.6. Схема производства работ. Уклон кровли 6-10 %

1 - наклеенный рулонный ковер; 2 - направление работ; 3 - каток СО-108; 4 - каток-раскатчик; 5 - установка СО-21А; 6 - температурные швы; 7 - компрессор СО-2; 8 - машина СО-107; 9 - теплоизоляционные плиты; 10 - маячные рейки; 11 - цементно-песчаная стяжка; 12 - рейка-правило; 13 - мотороллер; 14 - удочка - распылитель; 15 - установка ПКУ-35М; 16 - кран СПК-1000; 17 - контейнер с материалами; 18 - площадка для складирования; 19 - приемный бункер; 20 - установка СО-51.

1-6 - порядок устройства цементной стяжки
I-XVI - номера захваток

Устройство основания под кровли

Основаниями под рулонные кровли служат:


- железобетонные панели, швы между которыми заделаны цементно-песчаным раствором марки не ниже 100 или бетоном класса В8,5;


- жесткие теплоизоляционные плиты с пределом прочности на сжатие при 10%-ной деформации не менее 0,06 МПа и стойкие к воздействию растворителя;


- выравнивающие монолитные цементно-песчаные плиты с прочностью на сжатие не менее 5 МПа;


- асфальтовые стяжки с прочностью на сжатие не ниже 0,8 МПа.


Основаниями могут служить и плоские асбестоцементные листы и цементно-стружечные плиты толщиной 10 мм, используемые в качестве сборной стяжки, которые во избежание коробления должны быть огрунтованы с обеих сторон. В этом случае под стыки смежных листов по всей длине должны быть проложены полоски из них шириной 100 мм, огрунтованные с обеих сторон. Эти стяжки можно использовать по минераловатной и другой мягкой теплоизоляции с пределом прочности на сжатие 0,03-0,06 МПа.


Если плиты и панели имеют гладкие и ровные поверхности, то рулонный ковер после предварительной огрунтовки этих поверхностей наклеивают непосредственно на них.


Ровность поверхности основания зависит от качества укладки утеплителя и выполненной стяжки.


Устройство пароизоляции

Пароизоляцию укладывают на несущую конструкцию для защиты утеплителя от увлажнения водяными парами, проникающими из помещения.


Перед устройством пароизоляции необходимо проверить качество заделки стыков сборных железобетонных плит. Если покрытие выполнено из монолитного бетона, проверяют ровность его поверхности.


При необходимости основание очищают от грязи, пыли и просушивают.
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Рис.7. Последовательность операций (а-г) по наклейке конца полотнища рулонного материала

      

Пароизоляция бывает окрасочная и оклеенная. Окрасочную пароизоляцию устраивают из различных материалов (холодной асфальтовой, битумнокукерсольной, горячей битумной мастики, поливинилхлоридного или хлоркаучукового лака).


Оклеечную пароизоляцию устраивают из рулонных материалов (рубероида, приклеиваемого на мастике, полиэтиленовой пленки толщиной 200 мкм, с приклейкой ее на битумной мастике), из материалов со стеклоосновой или фольгобита с основой из медной фольги.


При окрасочной и оклеечной пароизоляции горячие битумные мастики наносят на сухую обеспыленную ровную поверхность, которую подготовляют так же, как основание под рулонный или мастичный ковер (рис.7). Неровности устраняют затиркой или устройством стяжки. Технология устройства оклеечной пароизоляции такая же, как рулонных кровель.


Для раскатки и прикатки рулонных материалов применяют катки СО-108А и ИР-830 (рис.8).
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Рис.8. Схема устройства для раскатки и прикатки рулонных материалов ИР-830

1 - ось; 3 - упорная планка; 2, 4 - раскатывающий и прикатывающий ролики; 5 - рама.

Принцип действия устройства следующий: каждый ролик, закрепленный на оси кронштейном, оказывает давление, достаточное для прикатки рулонного материала, и позволяет копировать неровности поверхности.


Техническая характеристика катка СО-108А и его модификации ИР-830 приведены в таблице 3.


Техническая характеристика катка СО-108А и его модификации ИР-830

Таблица 3

      

	
	
	

	Показатели
	Марка

	  
	СО-108А
	ИР-830

	Ширина прикатываемой полосы, мм
	955
	955

	Усилие на перемещение, Н
	70-150
	70-150

	Габариты (длина х ширина х высота), мм
	1080x1057x40
	1120x1050x48

	Масса, кг
	31
	17,6


     

     
Укладка утеплителей

Теплоизоляционные материалы хранят в закрытом помещении или под навесом в условиях, не допускающих их повреждения, увлажнения и загрязнения. Плитные материалы кладут штабелем высотой не более 2 м на деревянные прокладки.


Волокнистые утеплители (минеральная вата, войлок, маты) укладывают так, чтобы они перекрывали все выступающие ребра плит несущего основания и слой теплоизоляции был бы одинаковой толщины.


Основание должно быть прочным, жестким (не зыбким) и иметь ровную поверхность, а на вертикальных поверхностях стен и парапетов подниматься на высоту 25-35 см.


Необходимо строго выдерживать уклоны основания к водостокам. В ендовах уклон всегда делается небольшим (1-3%), поэтому основание под рулонный ковер здесь выравнивают особенно тщательно. Для того чтобы не было застоя воды у воронок внутренних водостоков, уклоны к ним на расстоянии 0,5-1 м увеличивают до 5-10% так, чтобы у воронки образовалась чаша диаметром около 1 м и глубиной 5-10 см с воронкой в центре. С этой же целью уклон на свесах на расстоянии 0,2-0,5 м от края карниза при малых уклонах скатов делают не менее 25%.


Горизонтальность поверхностей плит определяют следующим образом. Просветы между основанием и контрольной трехметровой рейкой (кроме криволинейных поверхностей) не должны превышать 5 мм при укладке рейки вдоль и 10 мм при укладке поперек ската кровли. Просветы допускаются только плавного очертания и не более < одного на каждый метр длины рейки.


До наклейки рулонных полотнищ на подготовленном основании устраивают все закладные блоки для пропуска труб, антенн и элементы для их крепления, устанавливают и закрепляют воронки внутреннего водостока.


Засыпные утеплители укладывают слоями толщиной не более 10 см каждый по маячным рейкам и тщательно утрамбовывают. По засыпным утеплителям необходимо устраивать стяжку толщиной 25 мм из цементно-песчаного раствора марки не ниже 100.


Плитные утеплители (торфоизоляционные, древесно-волокнистые и минераловатные) наклеивают на мастике, а пенополистирол, пенопласт, пенополиуретан укладывают насухо. Наклейка производится на битумной горячей мастике очень тщательно. При укладке насухо необходимо, как и при наклейке, обеспечить плотное прилегание плит к основанию, друг к другу и смежным конструкциям. В случае укладки нескольких слоев швы нижних плит не должны располагаться под швами верхних.


Монолитную теплоизоляцию выполняют из легких бетонных смесей (перлито-, керамзито- и пенобетона, пенополиуретана и др.) и укладывают полосами (через одну) шириной 4-8 м по маячным рейкам. Полосы разрезают поперек через 2-6 м.


Для образования компенсационных швов укладывают рейки шириной 15-20 мм, по которым также выверяют толщину теплоизоляции.


Монолитный утеплитель из легких бетонов уплотняют и заглаживают виброрейкой или рейкой-правилом. После схватывания бетона утеплителем заполняют пропущенные полосы и компенсационные швы.


Монолитную теплоизоляцию укладывают только при положительной температуре наружного воздуха (не ниже 5 °С).


В жаркое время года уложенную бетонную смесь предохраняют от интенсивного испарения влаги: ее укрывают и поливают водой один-два раза в день.


Если монолитный утеплитель уложен ровно и имеет гладкую поверхность, по нему может быть устроена рулонная или мастичная кровля без устройства стяжки.


Свежеуложенный бетон в первые часы после укладки огрунтовывают вяжущим, разжиженным медленно испаряющимся растворителем, так же как при устройстве стяжек из цементно-песчаного раствора.


На крышах с уклоном до 15% теплоизоляцию устраивают от верхних отметок сверху вниз, закрывают стяжкой и грунтуют.


На крышах с уклоном более 15% теплоизоляцию укладывают от нижних отметок вверх, так как иначе трудно обеспечить плотность прилегания укладываемого утеплителя.


Для предохранения утеплителя от увлажнения его покрывают стяжкой и грунтуют.


Для сборной теплоизоляции применяют плиты из различных материалов: ячеистых бетонов, пеностекла, пенопластов на основе пенополиуретана, стеклопласта, перлитопластобетона, фибролита, пенополистирола, а также минераловатные жесткие и полужесткие плиты.


Не допускается непосредственный контакт теплоизоляции из пенопластовых плит на основе резольных фенолформальдегидных смол со стальными профилированными настилами.


Пенополиуретановые плиты из композиционных пенопластов на основе пенополистирола или пенополиуретана должны быть предварительно оклеены рубероидом для повышения прочности при продавливании.


Плиты укладывают одним или двумя слоями в зависимости от требуемой толщины утеплителя.


Плиты каждого слоя должны быть уложены плотно и не качаться. Швы устраивают вразбежку, т.е. швы верхнего слоя не должны совпадать со швами нижнего.


[image: image13.png]


  

Рис.9. Укладка теплоизоляционных плит

1 - маячные плиты; 2 - контрольная рейка

Сыпучие утеплители подают пневмоустановкой в бункер, расположенный на крыше производственного здания, и транспортируют по крыше мотороллерами с опрокидывающимся устройством. При укладке сыпучего утеплителя необходимо убедиться в достаточной толщине слоя после разравнивания.


Устройство стяжки
      

Стяжки из раствора марки 50 толщиной 15 мм устраивают по теплоизоляции из перлитобитумных, легкобетонных, фибролитовых плит, плит из пеностекла или монолитного крупнопористого керамзитобетона.


При необходимости производства работ в зимних условиях при приготовлении цементно-песчаного раствора применяют керамзитовый песок с добавлением поташа в количестве 10-15% от массы цемента; раствор должен иметь марку 100.


Перед выполнением новой эффективной монолитной теплоизоляции, в том числе из экструдированного пенополистирола, следует произвести нивелировку поверхности несущих плит для установки маяков, служащих основанием под рейки для укладки теплоизоляции на необходимую высоту.


В осенне-зимний период по монолитным и плитным утеплителям допускается устраивать стяжку толщиной 15 мм из песчаного асфальтобетона прочностью при сжатии не ниже 0,8 МПа при 50°С. Стяжки из песчаного асфальтобетона не допускаются при уклонах кровель более 25%, по засыпным утеплителям, при наклейке рулонных материалов на холодных кровельных мастиках.


В стяжках следует устраивать температурно-усадочные швы шириной до 5 мм, разделяющие поверхность стяжки из цементно-песчаного раствора на участки размером не более 6x6 м, а из песчаного асфальтобетона - на участки не более 4x4 м; в покрытиях из плит эти участки должны быть 3x3 м. Температурно-усадочные швы в стяжках должны располагаться над торцевыми швами несущих плит и над температурно-усадочными швами. После твердения стяжки швы заполняют мастикой.


Согласно СНиП в качестве основания под кровлю могут использоваться конструктивные элементы покрытий без стяжек по их поверхности. Такими конструктивными элементами могут служить теплоизоляционные плиты из пенополистирола, фенольного пенопласта, пенополиуретана, перлитофосфогелевые, из перлитового легковеса, монолитные перлитобитумные, калиброванные плиты из ячеистых бетонов, пенопластовые плиты на основе фенолформальдегидных смол.


В связи с тем, что пенополиуретановые плиты менее прочны при сжатии, чем стяжки, некоторые типы теплоизоляции (перлитофосфогелевые) рекомендуется предварительно оклеивать рубероидом для уменьшения повреждений от продавливания, проникновения битумной мастики в толщу теплоизоляции, а также для предохранения от увлажнения.


Нельзя допускать непосредственного контакта теплоизоляции из пенопластовых плит на основе резольных фенолформальдегидных смол со стальными профилированными настилами.


