     

     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

CТРОИТЕЛЬСТВО ВОДОПРОПУСКНОЙ ТРУБЫ НА СВАЙНОМ ФУНДАМЕНТЕ В УСЛОВИЯХ ВЕЧНОЙ МЕРЗЛОТЫ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определенно заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке проектов производства работ (ППР), проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по строительству водопропускной, сборной, железобетонной трубы диаметром d=1,0 м на свайном фундаменте в условиях вечной мерзлоты.


1.2. Цель создания представленной ТТК - дать рекомендуемую схему технологического процесса строительстваводопропускной трубы, содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Одним из основных путей сокращения общих сроков строительства дорог и более полного использования дорожно-строительных машин является переход строительных организаций на круглогодовую работу. Переход к круглогодичному строительству водопропускных труб обеспечивает:


- ускорение темпов дорожного строительства;


- повышение его эффективности;


- повышение конкурентоспособности строительной организации;


- подготовку стабильных квалифицированных кадров в организации.


1.5. Применение ТТК способствует улучшению организации строительных работ, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.6. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие проекта производства работ) разрабатываются рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по строительству водопропускной трубы. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительнойорганизации с учетом ее проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и дорожно-строительныхматериалов и привязаны к местным условиям: виду грунтов, виду местности, виду материала и т.п. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности строительства водопропускных труб решаются в каждом конкретном случае рабочим проектом.


Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подряднойстроительно-монтажной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией заказчика, технического надзора заказчика.


1.7. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004 "Организация строительства"; 


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- СНиП 3.06.03-85. "Автомобильные дороги";


- СНиП 3.06.04-91. "Мосты и трубы";


- СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- ВСН 19-89. "Правила приемки работ при строительстве и ремонте автомобильных дорог".


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Трубы на свайных фундаментах рекомендуется применять в особо сложных мерзлотно-грунтовых условиях (подземные льды в виде самостоятельной горной породы, сильно пучинистые грунты и т.п.) на дорогах с капитальными типами покрытий, если устройство труб с такими фундаментами технически и экономически более целесообразно, чем устройство малых мостов. 


2.2. Работы по возведению строительству водопропускных труб выполняются круглый год, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,828 - коэффициент использования механизмов по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой к работе, и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

2.3. Технологической картой предусмотрено бурение скважин для свай бурильно-крановой машиной БКМ-534 на базе гусеничного трактора ТТ-4М-07 (рис.1). 
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Рис.1. Бурильно-крановая машина БКМ-534

2.4. Для сохранения грунтового основания в мерзлом состоянии и обеспечения их расчетного температурного состояния рекомендуется:


- не нарушать около трубы не менее чем на 20 м в каждую сторону моховой и травяной покров;


- в случае нарушения мохорастительного покрова необходимо немедленно, не допуская протаивания основания, восстановить теплоизолирующий слой искусственным (геопенопласт) или естественным (торф) материалом;


- предусмотреть защиту поверхности грунта у сооружения от размыва;


- применять способ погружения в грунт свай, минимально нарушающий естественный температурный режим грунтов основания;


- работы по вскрытию котлована и устройству фундамента желательно производить преимущественно в зимнее время;


- пазухи котлована заполнять нефильтрующим грунтом с защитой его поверхности от размыва.


2.5. В состав работ, рассматриваемых картой, входят:


- подготовительные и транспортные работы;


- рытье котлована с зачисткой до проектной отметки;


- бурение скважин под сваи;


- устройство теплоизоляционного и влагонепроницаемого слоя;


- приготовление цементного раствора, установка свай в пробуренные скважины;


- монтаж насадок и ригелей фундамента;


- монтаж звеньев тела трубы;


- устройство сборных оголовков и монолитных лотков в пределах оголовков;


- устройство изоляции;


- засыпка смонтированной трубы;


- укрепление русла и откосов.


2.6. Во всех случаях применения ТТК необходима привязка ее к местным условиям. При привязке типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п. После привязки карта может быть использована при строительстве водопропускных труб на автомобильных дорогах любых категорий.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В подготовительный период, перед устройством водопропускной трубы должны быть выполнены следующие работы:


- устроены временные подъездные дороги;


- расчищена и спланирована территория строительной площадки;


- завезены и складированы строительные материалы, необходимое оборудование, инструменты, железобетонные конструкции (лекальные блоки, звенья трубы, откосные крылья и портальные стенки);


- отведено существующее русло водотока от строительной площадки;


- устроены защитные ограждения от паводков;


- принята от заказчика геодезическая разбивочная основа для строительства;


- произведена геодезическая привязка и разбивка контура котлована для трубы.


3.2. Подъездные дороги для завоза оборудования и материалов, устраивают бульдозером PR-752 (с поворотным отвалом) фирмы Libherr (рис.2) с условием обеспечения свободного проезда автотранспорта по кольцевой схеме движения. Расчищается и планируется площадка в зоне строительства трубы в обе стороны от оси трубы на расстоянии 10 м.
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Рис.2. Бульдозер PR-752 170М1.03ВР

3.3. Завезенные на строительную площадку (рис.3) железобетонные конструкции разгружают с автомашинавтомобильным краном КС-55713-4. Звенья трубы укладываются в один ярус на песчаную подушку. Сбрасывание звеньев труб с транспортных средств или в котлован запрещается. 
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Рис.3. План строительной площадки

1 - склад блоков оголовков; 2, 3 - склад лекальных блоков; 4 - путь движения крана; 5 - склад блок звеньев трубы; 6 - контейнер с цементом; 7 - бетоносмеситель; 8 - бак для воды; 9 - электростанция; 10 - склад щебня; 11 - склад песка

Доставленные на строительную площадку элементы портальных стенок, блоки и откосные крылья укладываются в штабеля на деревянные подкладки, а звенья трубы укладываются в один ярус на песчаную подушку. Сбрасывание звеньев труб с транспортных средств или в котлован запрещается. Трубы укладывают вдоль котлована трубы, в соответствии с технологической последовательностью монтажа, оставляя берму шириной не менее 4,0 м для подъезда крана


Монтажные петли на блоках оголовков и откосных крыльев срезаются электросваркой заподлицо с поверхностью бетона после их монтажа, а на звеньях тела трубы - до монтажа; срубка петель зубилом или их загиб не допускается. 


Для обеспечения отвода воды от места производства работ существующее русло водотока направляется в обход монтажной площадки - котлована под тело трубы.


3.4. Разбивку котлована под трубу начинают с нахождения и закрепления продольной оси трубы, выполняя следующие действия:


- восстанавливают ось дороги;


- измеряют стальной лентой (дважды) расстояние от ПК до продольной оси трубы по оси дороги;


- забивают в полученной точке стальной гвоздь длиной 100-120 мм;


- центрируют над гвоздем теодолит и переносят в натуру угол между осью трубы и осью дороги;


- закрепляют полученную продольную ось трубы четырьмя контрольными столбиками, по два на каждую сторону, установленными не ближе 3 м от границ котлована;


- переносят на контрольные столбики отметку ближайшего репера, а также отметки лотков входа и выхода трубы;


- разбивают очертания котлована согласно разбивочному чертежу с закреплением его контуров колышками, забитыми на расстоянии 1,0-1,5 м от бровки котлована;


- проверяют соответствие будущего русла водоотводной канавы - проекту.


Точность плановой разбивки котлована должна быть в пределах 5 см. Закрепительные знаки (колышки с отметками) сохраняются до сдачи трубы заказчику в эксплуатацию.


Поврежденные в процессе работ разбивочные точки необходимо сразу восстановить.


Схема производства геодезической разбивки котлована приведена на рис.4.
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Рис.4. Схема производства геодезической разбивки трубы

3.5. Разработку котлована под тело трубы и выходной оголовок производят экскаватором ЕТ-16 (рис.5), специальной болотной модификации, давление которого на грунт не превышает 20-25 кПа, имеющего уширенный и удлиненный гусеничный ход. Обнаруженные подземные выходы воды в котлован (ключи, родники и т.п.) заглушают глиняной пробкой.
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Рис. 5. Экскаватор ЕТ-16

Зачистку и планировку дна котлована до проектных отметок (на 5-10 см) производят вручную, под рейку, с учетом проектного уклона и заданного строительного подъема равного 1/50 высоты насыпи, непосредственно перед устройством фундамента.


Разработанный экскаватором грунт укладывается в отвал, с последующим удалением за пределы строительнойплощадки. Уплотнение дна котлована производят виброплитой LF-70, до Куп.=0,95.


Перерыв между окончанием разработки котлована и устройством фундамента, как правило, не допускается. При задержке устройства фундамента необходимо котлован разрабатывать с недобором до проектной отметки, а сам котлован покрывать теплоизолирующим материалом. При использовании торфа (р=0,16-0,18 г/см[image: image6.png]


) раскладку, планировку и уплотнение производят вручную. Блоки из газобетона, пенопласта и т.д. укладывают автомобильным краном. 


Работы по устройству котлована оформляются актом на скрытые работы.


3.6. Разбивка мест бурения скважин производится в следующей последовательности:


- трубой теодолита, установленного на столике, совпадающей с пикетным столбом (центр опоры) направленной на центр соседних опор, определяется ось ВЛ, 


- ось траверсы определяется с помощью теодолита, повернув его трубу на 90°. На этой оси забиваются колья.


3.7. Скважины под сваи разрабатывают, бурильно-крановой машиной БКМ-534 на базе гусеничного трактора ТТ-4М-07 (глубина бурения скважин - 5,0 м, диаметр бурения от 0,36 до 0,80 м). 


Для бурения скважин машину устанавливают таким образом, чтобы центр ее бура приходился на центр будущей скважины (на разбивочный колышек) и закрепляют гидравлическими домкратами.


Глубина бурения ямы должна быть несколько больше (на 5-10 см) величины заглубления сваи, а поперечное сечение скважины должно не менее чем на 5 см превышать сечение скважины. При бурении ямы необходимо вынутый и отброшенный буром грунт укладывать ровным валиком так, чтобы вокруг ямы на 15-20 м была свободная от грунта поверхность земли (рис.6). Бурение следующей скважины рядом с ранее пробуренной допускается после установки сваи.
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Рис.6. Бурение скважины под сваи

По окончании бурения следует проверить соответствие проекту фактических размеров скважин, отметки их устья, забоя и расположения каждой скважины в плане.


3.8. Железобетонные сваи устанавливаются в скважины, предварительно заполненные цементно-песчаным раствором состава 1:5 при его t не ниже 40 °С, с помощью кранового оборудования, имеющегося у бурильно-крановой машиной БКМ-534, с последующим заполнением зазора между стенками сваи и скважины. 


В скважины, пробуренные во льдах, перед установкой сваи на дно скважины укладывают слой песка или щебня толщиной не менее 50 см, с учетом которого была определена проектная глубина скважины.


3.9. К устройству балок фундамента следует приступать после того, как произойдет смерзание грунта со сваями в пределах глубины их погружения в вечномерзлый грунт.


Срубку голов свай производят отбойными молотками. В теле сборной насадки устраивают отверстие для омоноличивания ее со сваей. Голова сваи заделывается в бетон насадки не менее 15 см. Монтаж насадок и ригелей производят при помощи автомобильного крана. Поверхности насадок и ригелей соприкасающиеся с грунтом обмазывают битумом.


Работы по установке балок на сваи, срезке свай выполняют по аналогии с работами по устройству ростверков в промышленно-гражданском строительстве.


3.10. Монтаж блоков тела трубы, устройство оголовков, оклеечная и обмазочная гидроизоляции, обратная засыпка, уплотнение грунта над трубой, устройство монолитного лотка в пределах оголовков и укрепление откосов земляного полотна у входного и выходного оголовков производят по схемам, изложенным в ТТК "ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ ПОСТРОИТЕЛЬСТВУ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ, СБОРНОЙ, ВОДОПРОПУСКНОЙ ТРУБЫ ОТВЕРСТИЕМ 1,0 м".

           

 

[image: image8.png]Yotrs A T
‘v”mv”n&uv a




     
Рис.7. Конструкция водопропускной трубы на свайном основании

1 - каменная наброска; 2 - оголовок; 3 - гидроизоляция; 4 - ригель; 5 - насадка; 6 и 7 - вечномерзлые грунты до и после постройки трубы; 8 - сваи; 9 - сильнопросадочные льдистые грунты; 10 - щебеночная подготовка толщиной h=10 см; 11 - теплоизолирующий слой из геопенопласта 


     
4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по строительству водопропускной трубы выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- СНиП 3.06.04-91. "Мосты и трубы".


4.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего работы.


4.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ. 


При входном контроле строительных материалов следует проверять их соответствие требованиям стандартов или других нормативных документов и рабочей документации, а также наличие и содержание лабораторных заключений и других документов. 


Входной контроль осуществляется путем проверки внешним осмотром и замерами, а также контрольными испытаниям в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей. 


При отсутствии сертификатов качество изделий и материалов должно быть подтверждено результатами лабораторных испытаний:


- при поступлении ж/б конструкций на объект (допускаемые отклонения, по толщине портальные стенки, лекальные блоки, звенья трубы и откосные крылья +10; -5, по остальным размерам ±10); 


- пробного уплотнения основания и подушки при естественной влажности с уточнением числа проходов виброплиты.


Результаты входного контроля фиксируются в журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


4.4. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами. Контроль проводится с помощью геодезических инструментов под руководством мастера, прораба. 


Инструментальный контроль строительства трубы должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения. При этом необходимо контролировать: 


- положение и размеры фундамента, а также качество планировки дна котлована; 


- качество устройства теплоизоляции; 


- качество бурения скважин;


- погружение свай и заполнение полостей цементно-песчаным раствором;


- соблюдение технологии возведения фундамента;


- качество устройства над фундаментной части трубы;


- состав и степень увлажнения грунта перед его уплотнением;


- степень уплотнения слоев засыпки после уплотнения;


- геометрические параметры трубы в плане и профиле.


Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в общем журнале работ (рекомендуемая форма приведена в приложении Г, СНиП 12-01-2004).


4.5. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


4.6. Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вобщий журнал работ (рекомендуемая форма приведена в приложении Г, СНиП 12-01-2004). 


4.7. Контроль качества работ ведут с момента поступления материалов на строительную площадку и заканчивают при сдаче объекта в эксплуатацию.


Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в ПОС и ППР, а также в схеме операционного контроля качества работ. 


4.8. Пример заполнения схемы операционного контроля качества приведен в таблице 1.


Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование технологич. процесса и его операций
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует

	Разбивочные работы
	Ось трубы - 3 см
	Рулеткой
	Вся длина
	Геодезист

	Проверка качества применяемых материалов
	Звенья труб 
ГОСТ 12586.0-83; ГПС 
ГОСТ 5180-84 
	Визуально
	При поступлении на объект
	Прораб

	Разработка котлована под тело трубы
	Глубина ±5 см

Ширина ±10 см
	рулеткой
	В ходе разработки котлована
	"

	Бурение скважин под сваи
	Отметки устья и забоя ±10 см 

Диаметр скважины ±5 см 

Вертикальность оси ±1%
	Инструмент, промер
	Каждая скважина
	Геодезист

	Монтаж тела трубы
	Ось трубы - 3 см

Зазор между блоками - 3 см

Смещение блоков по высоте - 1 см

Строительный уклон 0,01‰
	Нивелир

Рулетка

	"
	Геодезист

	Гидроизоляция тела трубы
	Ровность, толщина слоя - 0,5 мм
	Визуально
	"
	Прораб

	Обратная засыпка трубы
	Толщина слоев засыпки

Уплотнение не менее 0,95
	С обеих сторон по оси, через 0,5 м по высоте
	В ходе засыпки
	"


4.9. Приемка смонтированной трубы производится путем ее освидетельствования заказчиком и документальным оформлением с составлением акта промежуточной приемки ответственной конструкции. К данному акту необходимо приложить акты освидетельствования скрытых работ, в соответствии с приложением Б, СНиП 12-01-2004 на следующие виды работ:


- готовый котлован под трубу;


- устройство фундамента;


- монтаж звеньев трубы и оголовков;


- обмазочная и оклеечная гидроизоляция;


- обратная засыпка тела трубы;


- укрепительные работы у трубы;


- исполнительную схему инструментальной проверки забуренных скважин с нанесением на ней отклонений от проекта, допущенных в процессе строительства;


- исполнительную схему инструментальной проверки законченной строительством трубы с нанесением на ней отклонений от проекта, допущенных в процессе строительства;


- лабораторные заключения на соответствие применяемых грунтов;


- лабораторные заключения на уплотнение слоев насыпи; 


- акты пробной укатки.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004. 


А также следующая документация: 


- чертежи трубы, на которые нанесены согласованные изменения; 


- паспорта на железобетонные блоки, товарный бетон, ПГС, битумную мастику; 


- документы о согласовании допущенных при строительстве отступлений от проекта;


- сводная ведомость (реестр) указанных документов.


4.10. На объекте строительства должен вестись общий журнал работ, журнал авторского надзора проектной организации и оперативный журнал геодезического контроля.


5. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

5.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на выторфовку и замену слабого грунта приведен в таблице 2.


Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование,
ГЭСН
	Наименование работ

	Ед.
изм.
	Объем
работ
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 на ед. изм.
	[image: image10.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	чел.-
час
	маш.-
час
	чел.-
час
	маш.-
час

	01-01-006-5
	Отрывка котлована под тело трубы (11,0х1,5х0,8)
	1000 м[image: image11.png]



	0,0132
	-
	59,0
	-
	0,78

	04-01-037-3
	Бурение скважин глубиной до 10 м
	100 м
	1,0
	65,0
	33,79
	65,0
	33,79

	30-07-002-3
	Укладка звеньев труб на фундамент с конопаткой швов
	1 м[image: image12.png]



	2,84
	8,84
	4,13
	25,11
	11,73

	30-08-023-3
	Гидроизоляция обмазочная, двухслойная
	100 м[image: image13.png]



	0,377
	71,4
	-
	26,92
	-

	30-08-023-2
	Гидроизоляция оклеечная, двухслойная
	100 м[image: image14.png]



	0,036
	117,43
	-
	4,23
	-

	Расчет
	Обратная засыпка тела трубы
	м[image: image15.png]



	15,0
	-
	0,023
	-
	2,28

	 
	ИТОГО:
	м
	11,0
	 
	 
	121,26
	48,58


5.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН 81-02-01-2001 Часть 1. Земляные работы, ГЭСН 81-02-30-2001 Часть 30. Мосты и трубы,ГЭСН 81-02-04-2001 Часть 4. Скважины).


6. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

6.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 3.


Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п.
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем
работ
	Т/емкость на объем, чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	1
	Строительствоводопропускной трубы d=1,0 м
	м
	11,0
	169,84
	Комплексная
бригада - 6 чел.
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6.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


6.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


6.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


6.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


6.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


7. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

7.1. Потребность в машинах и оборудовании 


7.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


7.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения работ по строительству водопропускной трубы, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


7.1.3. При выборе машин и установок необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, установок и приспособлений, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


7.1.4. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, технологической оснастки, инструмента и приспособлений приведен в табл.4.


 Таблица 4

	
	
	
	
	

	N п/п.
	Наименование машин, механизмов, инструментов и технологической оснастки
	Тип, марка
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Экскаватор
	ЕТ-16
	шт.
	1

	2
	Бульдозер болотоходный с поворотным отвалом
	PR-752
	"
	1

	3
	Бурильно-крановая машина
	БКМ-534
	"
	1

	4
	Теодолит
	2Т30-П
	"
	1

	5
	Рулетка металлическая
	РС-20
	"
	1

	6
	Отвес стальной строительный, ГОСТ 7948-80
	ОТ-400
	"
	1

	7
	Уровень строительный
	УС2-300
	"
	2

	8
	Жилеты оранжевые
	 
	"
	10

	9
	Каски строительные
	Труд
	"
	3


     
     
8. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

8.1. При производстве работ по строительству водопропускной трубы следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


8.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом. Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


8.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


8.4. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


8.5. При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих.


8.6. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


8.7. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


8.8. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с рабочей технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек во время сильного  снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


8.9. К выполнению работ допускаются лица в возрасте не моложе 18 лет, прошедшие: 


- медицинский осмотр и признанные годными для работы в строительстве; 


- обучение и проверку знаний по безопасным методам и приемам труда, пожарной безопасности, оказанию первой медицинской помощи и имеющие об этом специальное удостоверение;


- вводный инструктаж по технике безопасности, производственной санитарии и инструктаж непосредственно на рабочем месте.


Повторный инструктаж проводится не реже одного раза в три месяца. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале.


8.10. Техническое состояние машин (надежность крепления узлов) необходимо проверять перед началом каждой смены. Каждая машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией, Перед пуском ее в действие необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствие посторонних лиц на рабочем участке и подавать звуковой сигнал. При работе нескольких машин, идущих друг за другом, необходимо соблюдать дистанцию между ними не менее10 м.


8.11. Машинистам запрещается:


- работать на неисправных механизмах;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин.


8.12. При работе бульдозера необходимо соблюдать следующие правила:


- при перемещении грунта бульдозером на подъеме необходимо следить за тем, чтобы отвал не врезался в грунт;


- запрещается перемещать грунт на подъем или под уклон более 30°;


- запрещается выдвигать отвал бульдозера за бровку откоса при сбрасывании грунта под откос;


- запрещается работать в глинистых грунтах в дождливую погоду;


- запрещается до остановки двигателя находиться между трактором и отвалом или под трактором;


- во время случайных остановок бульдозера отвал должен быть опущен на землю.


8.13. При работе автогрейдера необходимо соблюдать следующие требования:


- при развороте автогрейдера в конце профилируемого участка, а также на крутых поворотах, движение должно осуществляться на минимальной скорости;


- разравнивать грунт на свежеотсыпанных насыпях высотой более 1,5 м необходимо под наблюдением ответственного лица;


- расстояние между бровкой земляного полотна и внешними (по ходу) колесами автогрейдера должно быть не менее 1,0 м;


- установка откосника и удлинителя, вынос ножа в сторону для срезки откосов должен выполняться двумя рабочими в брезентовых рукавицах.


8.14. При работе на грунтоуплотняющей технике необходимо соблюдать следующие требования:


- каток должен быть оборудован звуковыми и сигнальными приборами, за исправностью которых должен следить машинист;


- на свежеотсыпанной насыпи колеса катка должны быть не ближе 0,5 м от бровки откоса;


- машинист катка должен носить спецодежду, для предохранения глаз от пыли следует надевать защитные очки; 


- запрещается загружать балласт во время движения катка;


- запрещается поднимать домкратом загруженный балластом каток;


- запрещается работать с неисправным манометром.


8.15. При работе экскаватора необходимо соблюдать следующие правила:


- запрещается производство каких-либо работ и нахождение посторонних лиц в радиусе, равном длине стрелы плюс 5 м;


- выравнивание площадки для стоянки экскаватора разрешается производить только во время его остановки;


- при движении экскаватора следует стрелу устанавливать строго по оси движения, а ковш опустить на высоту не более 0,5-0,7 м от земли и подтянуть к стреле;


- передвижение экскаватора с наполненным ковшом запрещается;


- запрещается держать (оставлять) ковш на весу;


- во время остановки работ стрелу экскаватора нужно отвести в сторону забоя, а ковш опустить на землю;


- машинист экскаватора обязан следить за состоянием забоя и не допускать нависания слоя грунта (козырька);


- в нерабочее время экскаватор должен быть поставлен в безопасное место, кабина закрыта, двигатель выключен, ходовая и поворотные части заторможены.


8.16. Подача автомобиля-самосвала задним ходом к месту выгрузки дренирующего грунта должна производиться водителем только по команде дорожного рабочего, осуществляющего приемку грунта.


8.17. При монтаже (демонтаже) передвижной бурильно-крановой машины в опасной зоне не должны находиться люди (в т.ч. и обслуживающий персонал). При перемещении бурильной установки ее базовая машина должна находиться на раздвижном гусеничном ходу. При этом осуществляется постоянный контроль за вертикальностью мачты.


8.18. При работе гидравлических бурильно-крановых машин должны систематически проверяться исправность механизмов, надежность болтовых и муфтовых соединений, состояние гидропроводов, стальных канатов и правильность их запасовки.


При эксплуатации буровой установки запрещается:


- работать на неисправной установке и применять неисправные шнеки;


- перемещать установку с поднятой направляющей мачтой при уклонах местности более 3%;


- оставлять в поднятом положении мачту установки на слабых сильносжимаемых грунтах;


- поднимать различные грузы без установки выносных опор или опирания на аутригеры;


- смазывать вращающиеся узлы установки во время работы;


- оставлять незакрытыми отверстия в грунте после бурения скважин;


- подходить к машине во время работы буровой установки;


- подтягивать тросом грузы, расположенные сбоку от установки или находящиеся впереди нее на расстоянии более 5,0 м.


8.19. В опасной зоне запрещается производство работ, не имеющих отношения к данному технологическому процессу.


Опасной зоной при производстве буровых работ считается зона вблизи размещения буровой установки с границей, проходящей по окружности, центром которой является место устройства очередной скважины и с радиусом, равным полной длине буровой мачты плюс 5 м.


Все опасные зоны на площадке должны быть обозначены хорошо видимыми предупредительными знаками и надписями.


8.20. Запрещается располагать буровую установку на расстоянии менее 25 м от места производства работ по выемке котлованов или траншей, а также от мест рыхления грунта (в т.ч. мерзлого) клин-молотом, шар-бабой и другими средствами. В пределах призмы обрушения котлованов траншей и прочих выемок запрещается располагать и устанавливать буровые установки, краны и другие строительные машины и оборудование.


9. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

9.1. Численный и профессиональный состав комплексной бригады составляет - 6 чел., в т.ч.:


	
	

	Машинист экскаватора 6 разряда
	- 1 чел.


	Машинист бульдозера 6 разряда
	- 1 чел.


	Дорожный рабочий 3 разряда
	- 3 чел.


	Машинист БКМ 6 разряда
	- 1 чел.


9.2. Затраты труда на возведении насыпи земляного полотна составляют: 


	
	
	
	

	
	Трудозатраты рабочих
	- 121,26 чел.-час.

	

	
	Машинного времени на
	- 48,58 маш.-час.
	


9.3. Выработка на одного рабочего - 0,5 м/смену.
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