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"Инструкция по проектированию конструкций панельных жилых зданий" разработана в развитие Строительных норм и правил и содержит указания по выбору конструктивных систем зданий, основные положения по конструированию панелей и их стыковых соединений, а также принципы расчета конструкций на силовые воздействия.


Инструкция составлена ЦНИИЭП жилища Госгражданстроя, ЦНИИСК им. В.А.Кучеренко, НИИЖБ и НИИОСП им. Н.М.Герсеванова Госстроя СССР, МНИИТЭП ГлавАПУ Мосгорисполкома, ЛенЗНИИЭП и КиевЗНИИЭП Госгражданстроя, ВНИМИ Минуглепрома СССР при участии и использовании материалов институтов НИИСФ и Донецкого Промстройниипроекта Госстроя СССР, ВНИИжелезобетон Минстройматериалов СССР, Доноргтехстрой Минстроя УССР, АКХ им. К.Д.Памфилова Минжилкомхоза РСФСР.


С введением в действие настоящей Инструкции с 1 января 1978 г. утрачивают силу следующие нормативные документы:


"Указания по проектированию конструкций крупнопанельных жилых домов" (СН 321-65); "Указания по проектированию конструкций крупнопанельных жилых домов, строящихся в сейсмических районах" (СН 328-65); "Указания по проектированию конструкций крупнопанельных жилых домов, строящихся на просадочных грунтах" (СН 339-65); "Указания по проектированию бескаркасных крупнопанельных жилых зданий на подрабатываемых территориях" (СН 358-66); "Указания по проектированию конструкций крупнопанельных жилых зданий, строящихся на вечномерзлых грунтах" (СН 388-68).

         


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящая Инструкция распространяется на проектирование конструкций бескаркасных панельных жилых зданий высотой не более 25 этажей для строительства в обычных грунтовых условиях и домов высотой не более 12 этажей для строительства в особых грунтовых условиях и в сейсмических районах. Требования настоящей Инструкции следует также учитывать при проектировании конструкций общественных зданий, имеющих конструкции, аналогичные конструкциям панельных жилых зданий.


Примечания: 1. В настоящей Инструкции к обычным грунтовым условиям относятся основания, сложенные скальными, крупнообломочными, песчаными и глинистыми (непросадочными и ненабухающими) грунтами; к особым - основания, сложенные просадочными, набухающими и вечномерзлыми грунтами, а также территории, подвергающиеся подземным горным выработкам.


2. При проектировании конструкций панельных зданий следует соблюдать требования других нормативных документов, утвержденных или согласованных Госстроем СССР и Госгражданстроем.


1.2. Проектные решения панельных зданий должны обеспечивать возможность производства домостроительными предприятиями изделий для зданий различной объемно-планировочной структуры и этажности с вариантными решениями фасадов. С этой целью следует:


сокращать общую номенклатуру изделий за счет применения укрупненных модульных сеток, унификации объемно-планировочных параметров, типов конструкций, а также схем армирования, расположения закладных деталей, арматурных выпусков, отверстий и т.п.;


принимать правила привязки конструкций к разбивочным осям, обеспечивающие возможно большую унификацию размеров сопрягаемых элементов при различном их взаимном расположении;


разделять массовые и малоповторяющиеся изделия; массовые изделия должны составлять не менее 80% общей номенклатуры изделий. Следует предусматривать возможность использования массовых изделий в зданиях различных типов и этажности; малоповторяющиеся изделия должны использоваться в основном для обеспечения разнообразия архитектурных решений здания;


обеспечивать возможность взаимозаменяемого применения наружных ограждающих конструкций с учетом местных климатических и материально-производственных условий строительства и требований к архитектурному решению здания.


При наличии в зоне действия домостроительного предприятия участков застройки с различными инженерно-геологическими условиями следует, как правило, принимать для надфундаментных конструкций одинаковые решения, а необходимую защиту здания от воздействия неравномерных деформаций основания обеспечивать за счет соответствующей подготовки основания, выбора типа и необходимых размеров фундаментов и устройства деформационных швов (см. пп.1.4, 1.7). При необходимости допускается предусматривать дополнительное армирование и повышать марку бетона изделий и стыков.


1.3. Здания, возводимые в районах с сейсмичностью 7 баллов и более, следует проектировать на основе специальных конструктивных решений согласно требованиям раздела 11 настоящей Инструкции.


1.4. В панельных зданиях в необходимых случаях должны предусматриваться вертикальные швы следующих видов:


температурно-усадочные - для уменьшения усилий в конструкциях и ограничения раскрытия трещин в панелях и стыках вследствие стеснения основанием температурных и усадочных деформаций бетонных и железобетонных конструкций здания;


осадочные - для предотвращения образования неорганизованных трещин на границах участков здания, имеющих разные осадки (например, в местах изменения этажности);


деформационные - для уменьшения усилий в конструкциях и ограничения раскрытия трещин в панелях и стыках вследствие неравномерных деформаций основания (вертикальных, а также горизонтальных);


антисейсмические - для уменьшения усилий в конструкциях при сейсмических воздействиях.


1.5. Вертикальные швы в виде спаренных стен надлежит выполнять в одной плоскости и, как правило, совмещать с границами планировочных секций.


В плоскости наружных стен шов следует перекрывать компенсационными устройствами или нахлесткой панелей. При швах шириной 20 мм допускается уплотнять стык герметиками.


Необходимо предусматривать утепление наружной зоны шва специальными вкладышами или накладками при сильно раскрываемых швах (например, деформационные швы в зданиях над горными выработками). Поперечные стены, образующие деформационный шов, должны проектироваться утепленными.


1.6. Расстояние между температурно-усадочными швами следует определять расчетом с учетом климатических условий строительства, материала стен и перекрытий, конструкций стыковых соединений и принятой конструктивной системы здания. Допускается назначать расстояние между температурно-усадочными швами без расчета по табл.1.


Таблица 1

	
	

	Климатические подрайоны в соответствии с главой СНиП по проектированию жилых зданий
	Расстояние между температурными швами, м

	IБ, IГ, IIIA, IIIB, IVA, IVГ
	75

	IIB, IIГ
	100

	IIIБ, IVB
	125

	IIА, IIБ, IVБ
	150


Примечания: 1. Для климатических подрайонов IA, IB и IД расстояние между температурными швами следует обосновывать расчетом.


2. Приведенные в табл.1 расстояния между температурными швами допускается увеличивать на 20% в случае применения свайных фундаментов с высоко расположенным ростверком и безростверковых, а также при каркасном решении первого этажа.


Температурно-усадочные швы следует устраивать в виде спаренных поперечных стен в местах сопряжения планировочных секций. Ширину швов следует принимать не менее 20 мм в свету.


Допускается устраивать температурно-усадочный шов в плоскости одной из сквозных стен лестничной клетки без постановки парных стен. В этом случае следует:


располагать шов со стороны лестничной клетки и нежилых помещений квартир (кухня и др.);


предусматривать такое опирание плит перекрытий в зоне шва, при котором они могут иметь свободные продольные деформации;


заполнять вертикальный стык между панелями продольных стен легкосжимаемым материалом;


обеспечивать устойчивость продольных стен, примыкающих к шву.


1.7. Осадочные швы в панельных зданиях, возводимых в обычных инженерно-геологических условиях, следует предусматривать в случаях, когда неравномерность деформаций основания по длине здания превышает указанные в п.12.11 настоящей Инструкции предельные величины, а также при разнотипных фундаментах в плане здания (например, под одной частью здания ленточные, а под другой - свайные фундаменты).


Осадочные и деформационные швы должны разделять здание на всю его высоту, включая фундаменты, и выполняться с применением парных стен. Ширину швов следует назначать по расчету, но не менее 20 мм в свету.


1.8. Антисейсмические швы следует предусматривать в зданиях, возводимых в районах с сейсмичностью 7 баллов и более. Расстояние между антисейсмическими швами не должно превышать 60 м. Антисейсмические швы следует также устраивать в местах изменения этажности и в зданиях сложной формы в плане для расчленения на самостоятельные симметричные отсеки.


Конструкция антисейсмического шва должна обеспечивать свободные взаимные смещения отсеков.


1.9. Проекты должны предусматривать возможность возведения зданий в зимнее время. Применение метода замораживания обычных растворов или бетонов в стыках допускается только для возведения зданий высотой не более пяти этажей.


Возведение зданий высотой более пяти этажей при отрицательных температурах должно осуществляться с применением для заполнения стыков бетонной смеси, растворов или паст с химическими противоморозными добавками, обеспечивающими нарастание прочности раствора на морозе без прогрева.


Предельная высота части здания, возводимой при отрицательных температурах, и рецептура противоморозных добавок должны назначаться с учетом требований "Инструкции по приготовлению и применению строительных растворов".


В случае применения растворов с противоморозными добавками поташа или нитрита натрия стальные связи, имеющие антикоррозионные защитные покрытия из цинка или алюминия, должны покрываться протекторными обмазками.


1.10. Конструктивные решения панельных зданий должны обеспечивать высокую заводскую готовность сборных элементов, для чего следует:


укрупнять сборные элементы в пределах грузоподъемности монтажных механизмов и транспортных габаритов с учетом рациональной разрезки элементов и минимального расхода стали, вызываемого условиями транспорта и монтажа конструкций;


максимально переносить отделочные работы в заводские условия;


размещать в конструкциях вентиляционные и дымовентиляционные каналы;


применять индустриальные решения скрытой электропроводки;


в заводских условиях устанавливать оконные и дверные блоки и выполнять герметизацию мест сопряжений с оконными и дверными коробками;


предусматривать заводскую комплектацию отдельных элементов конструкций в составную панель;


выполнять наиболее трудоемкие элементы здания (санитарно-технические узлы, машинные отделения и шахты лифтов, мусоросборные камеры, ограждения лоджий, эркеров, балконов и др.) в виде объемных элементов с полным оснащением инженерным оборудованием и отделкой на заводе.


1.11. Подъем панелей следует предусматривать преимущественно с помощью траверс, обеспечивающих вертикальное направление подъемных строп. Допускается проектирование панелей без подъемных петель с применением специальных подъемных приспособлений, проверенных на опыте строительства.


Подъемные петли не должны заделываться в противодождевые гребни панелей наружных стен.


1.12. Панельные конструкции и их стыковые соединения должны надежно выполнять несущие и ограждающие функции в течение расчетного срока эксплуатации здания. Для обеспечения надежности применяемых при проектировании конструктивных решений следует:


применять конструкции и материалы для них, имеющие необходимую долговечность и отвечающие требованиям ремонтопригодности;


выбирать конструктивные решения наружных ограждений с учетом климатических условий района строительства; при этом необходимо учитывать одновременное неблагоприятное проявление нескольких воздействий;


назначать параметры конструкций, а также физико-механические, теплотехнические, акустические и другие характеристики материалов с учетом особенностей технологии изготовления, монтажа и эксплуатации конструкций, а также возможного изменения свойств материалов конструкций во времени;


не допускать положительного годового баланса влажности конструкций в процессе эксплуатации;


предусматривать последовательность и порядок выполнения работ по устройству конструкций, в том числе связей, герметизации, утепления и заделке стыков между панелями, позволяющие обеспечить их удовлетворительную работу в процессе эксплуатации здания.


1.13. Долговечность конструкций следует обеспечивать:


выбором для конструкций и их отделочных слоев материалов с морозостойкостью согласно приложению 1 настоящей Инструкции;


сочетанием материалов в наружных слоистых конструкциях, исключающим расслоение панелей и разрушение от коррозии рабочих металлических соединений в течение всего проектного срока службы здания;


применением тепло- и звукоизоляционных материалов и прокладок, расположенных в толще несущих конструкций, со сроком службы, который соответствует проектному сроку эксплуатации здания;


выполнением указаний настоящей Инструкции по конструированию панелей и связей между ними, предусматривающих ограничение трещинообразования в конструкциях.


1.14. Элементы конструкций и инженерного оборудования, срок службы которых меньше срока службы здания (например, столярные изделия, покрытия полов и кровли и др.), должны быть легко сменяемыми. Их смена не должна нарушать смежные конструкции.
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В случае расположения сжатой зоны со стороны стенки таврового сечения коэффициент [image: image2.jpg]


 определяется с использованием формул (114) или (115), в которых следует принять [image: image3.jpg]


, [image: image4.jpg]
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 - соответственно ширина, высота и площадь стенки таврового сечения.


Для тавровых сечений с одинаковыми полками, если условная сжатая зона расположена в пределах высоты одной из полок, коэффициент [image: image9.jpg]


 вычисляется по формулам (114) или (115), в которых принимается [image: image10.jpg]yu =054



. Граница сжатой зоны проходит в пределах высоты полки, если выполняются условия (117) или (118) в зависимости от гибкости элемента.


Для панелей, гибкость которых [image: image11.jpg]Ipfr <14



, начальный эксцентрицитет [image: image12.jpg]2o



 не должен превышать предельную величину эксцентрицитета [image: image13.jpg]


, которая принимается меньшей из следующих величин:


а) в зависимости от сочетания нагрузок: при основном сочетании - [image: image14.jpg]0,97,



; при особом сочетании - [image: image15.jpg]0,95y,



;


б) в зависимости от вида и марки бетона: для тяжелого бетона и бетона на пористых заполнителях марок выше 100 - ([image: image16.jpg]


), см; для других видов и марок бетонов - ([image: image17.jpg]


), см ([image: image18.jpg]


 - расстояние от центра сечения до более сжатой грани).


Для панелей, гибкость которых [image: image19.jpg]Ipfr >14



, из условия непревышения предельного эксцентрицитета [image: image20.jpg]


 должно выполняться условие
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где
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Условная критическая сила [image: image23.jpg]


 для бетонных сечений вычисляется по формуле
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где [image: image25.jpg]


 - начальный модуль упругости бетона панели;
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- момент инерции горизонтального сечения относительно оси, проходящей через центр сечения и параллельной плоскости стены;


[image: image27.jpg]


- расчетная длина панели, определяемая по указаниям п.12.46 настоящей Инструкции;


[image: image28.jpg]


- коэффициент, учитывающий влияние длительного действия нагрузки на уменьшение критической силы:
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;                                                    (126)



       [image: image30.jpg]


 - момент продольных сил относительно растянутой или менее сжатой грани сечения от действия постоянных длительных нагрузок;

[image: image31.jpg]


- то же, от действия постоянных длительных и кратковременных нагрузок;


   [image: image32.jpg]


- коэффициент, учитывающий снижение жесткости сечения в предельном состоянии из-за развития пластических деформаций и образования трещин; для бетонов тяжелых цементных, на пористых заполнителях и ячеистых [image: image33.jpg]kgy = 011/(0,1+8) + 01



; для плотных силикатных бетонов [image: image34.jpg]kgy = 020015+



;

[image: image35.jpg]


- коэффициент, определяемый по табл.29 в зависимости от вида бетона;


[image: image36.jpg]


- коэффициент, принимаемый равным [image: image37.jpg]eon 'k



, но не менее величины
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;                                         (127)

[image: image39.jpg]


- коэффициент равный: для всех видов бетона, кроме плотных силикатных, 0,001; для плотных силикатных 0,0012;


[image: image40.jpg]


- толщина панели.


Таблица 29

	
	

	Вид бетона
	[image: image41.jpg]


 в формуле (126)

	Тяжелый цементный
	1

	Плотный силикатный
	0,9

	На пористых заполнителях:
	

	а) при искусственных крупных заполнителях керамзите, аглопорите, шлаковой пемзе и мелком заполнителе:
	

	плотном
	1

	пористом
	1,5

	б) при естественных пористых заполнителях - туфе, пемзе, вулканическом шлаке, известняке-ракушечнике, независимо от вида мелкого заполнителя
	2,5

	Ячеистый:
	

	вид А
	1,3

	  "   Б
	1,5


Примечание. Виды ячеистых бетонов - см. примеч.1 к табл.14 настоящей Инструкции.


При подсчете изгибающих моментов [image: image42.jpg]


 и [image: image43.jpg]


 учитываются только начальные эксцентрицитеты (без учета их увеличения за счет продольного изгиба).



ПРИЛОЖЕНИЕ 5

     
Расчет прочности стыков на сдвиг

1. Формулы настоящего приложения распространяются на расчет шпоночных соединений, образуемых путем замоноличивания бетонной смесью или раствором полости между торцами панелей, на поверхности которых имеются местные углубления или выступы. Шпоночные соединения, прочность которых при сдвиге определяется без учета арматуры, называются бетонными соединениями, а соединения, прочность которых при сдвиге определяется с учетом арматуры, называются железобетонными.


В бетонных шпоночных соединениях, устраиваемых в вертикальных стыках, следует предусматривать не менее двух горизонтальных связей между панелями для восприятия усилий распора. Расчетная величина усилия распора принимается равной 0,15 расчетной сдвигающей силы в стыке. Усилия распора в вертикальных стыках панелей, расположенных в одной плоскости, допускается воспринимать сопротивлением сдвигу горизонтальных стыков панелей. В этом случае горизонтальные связи могут устраиваться только в уровне перекрытий и назначаться по конструктивным соображениям.


Данные по расчету стыков, приведенные в настоящем приложении, не исключают возможности применения других обоснованных методов расчета.


2. При расчете стыков на сдвиг следует учитывать нормальные силы, действующие перпендикулярно плоскости сдвига. В зависимости от знака и характера приложения нормальной силы необходимо различать следующие расчетные случаи:


а) во всех расчетных комбинациях нагрузок отсутствуют нормальные силы, перпендикулярные плоскости сдвига ([image: image44.jpg]


=0);


б) во всех расчетных комбинациях нагрузок стык сжат ([image: image45.jpg]


>0), при этом эксцентрицитет сжимающей силы в плоскости стены [image: image46.jpg]20y <045y,



;


в) то же, что и в случае "б", но в одной или нескольких расчетных комбинациях нагрузок эксцентрицитет [image: image47.jpg]20y > 0,45y,



 или хотя бы в одной расчетной комбинации стык растянут ([image: image48.jpg]


<0).


3. При расчете бетонных шпоночных соединений в случае "а" (см. п.2 настоящего приложения) прочность многошпоночного соединения определяется прочностью наиболее напряженной шпонки. Усилия, приходящиеся на отдельные шпонки, должны определяться с учетом фактической схемы приложения нагрузок и податливости стыков. Для определения усилий может использоваться расчетная схема в виде составного стержня с непрерывными связями.


В случае "б" при бетонных шпоночных соединениях восприятие сдвигающей силы в стыке должно быть обеспечено сопротивлением сдвигу сжатой зоны.


Несущая способность стыка при сдвиге равна сумме сопротивлений сдвигу шпонок, расположенных в пределах длины сжатой зоны, и участков стыка между шпонками, но не более сопротивления стены срезу по телу панели (см. п.12.63 настоящей Инструкции).


Несущая способность при сдвиге бетонного шпоночного соединения в случае "в" обеспечивается только за счет сил трения. Сопротивление шпонок сдвигу принимается равным нулю ввиду возможного образования трещин в шпонках вдоль плоскости среза.


4. Для железобетонных шпоночных соединений следует различать две стадии работы при сдвиге: до и после образования трещин.


До образования трещин от сдвигающей нагрузки соединение рассчитывается как бетонное без учета сопротивления арматуры. Усилие сдвига, вызывающее образование трещин в железобетонном шпоночном соединении, допускается принимать равным несущей способности при сдвиге бетонного шпоночного соединения.


После образования трещин несущая способность при сдвиге железобетонного шпоночного соединения определяется с учетом сопротивления арматуры, расположенной в стыке перпендикулярно направлению сдвига (поперечная арматура стыка) и вдоль направления сдвига (продольная арматура). В качестве поперечной арматуры стыка следует использовать арматурные выпуски из панелей, соединенные между собой сваркой или другими экспериментально проверенными способами; в качестве продольной арматуры - сквозную арматуру в стыке, расположенную вдоль плоскости сдвига. Арматура стыка должна быть замоноличена бетонной смесью или раствором. При этом необходимо соблюдать требования к защитным слоям и расстояниям между стержнями, регламентируемые нормами проектирования железобетонных конструкций.


Несущую способность при сдвиге железобетонного шпоночного соединения после образования трещин разрешается определять с учетом перераспределения сдвигающих усилий между шпонками.


В случае "а" (см. п.2 настоящего приложения) несущая способность при сдвиге железобетонного шпоночного соединения принимается равной сумме несущих способностей при сдвиге шпонок, подсчитанных с учетом сопротивления арматуры стыка.


В случаях "б" и "в" несущая способность при сдвиге железобетонных шпоночных соединений может определяться без учета и с учетом сопротивления сдвигу растянутой зоны стыка. Если сопротивление сдвигу растянутой зоны не учитывается, то несущая способность определяется суммированием несущих способностей шпонок и участков стыка между шпонками сжатой зоны. Если учитывается сопротивление сдвигу сжатой и растянутой зон стыка, то сопротивление сдвигу сжатой зоны, обусловленное влиянием сил трения, принимается уменьшенным вдвое.


5. Несущую способность при сдвиге шпонки и примыкающих участков стыка можно определять по формуле
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но не более
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где [image: image51.jpg]


 - несущая способность шпонки без учета влияния распора; определяемая по указаниям пп.6 и 7 настоящего приложения;

[image: image52.jpg]


- коэффициент, учитывающий влияние сил трения и принимаемый равным: при расчете на сейсмические нагрузки 0,5; в остальных случаях 0,7;


[image: image53.jpg]


- коэффициент, равный отношению силы распора в соединении к сдвигающей силе, воспринимаемой шпонкой:
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но не менее 0,15;

[image: image55.jpg]


- угол наклона площадки смятия шпонки к направлению, перпендикулярному плоскости сдвига; для бетонных шпонок следует назначать угол [image: image56.jpg]


 так, чтобы выполнялось условие [image: image57.jpg]tgo Sy



;


[image: image58.jpg]Wi



- коэффициент армирования стыка поперечной арматурой ([image: image59.jpg]R



), который для железобетонных шпонок должен удовлетворять условию [image: image60.jpg]Wi g gy W s )



; при расположении поперечной арматуры в вертикальных стыках только в уровне перекрытий, а в горизонтальных стыках - в монолитных колодцах между стеновыми панелями коэффициент армирования принимается с понижающим коэффициентом 0,8;


[image: image61.jpg]


- расчетное сопротивление растяжению поперечной арматуры стыка; в случае соединения арматуры с помощью скоб принимается с понижающим коэффициентом 0,2;


[image: image62.jpg]


- шаг шпонок по длине стыка;


[image: image63.jpg]


- толщина стены, соединяемой шпоночным соединением;


[image: image64.jpg]


- суммарная площадь сечения поперечных связей в шпоночном соединении;


[image: image65.jpg]


- число шпонок в соединении; 


[image: image66.jpg]


- среднее напряжение сжатия в пределах площади сжатой зоны стыка;


[image: image67.jpg]


- площадь проекции шпонки на плоскость, параллельную сдвигаемым торцам панелей.


6. Несущую способность [image: image68.jpg]


 бетонных шпонок следует определять с учетом следующих возможных схем разрушения:


смятие площадки, через которую передается на шпонку сдвигающая сила;


срез шпонки вдоль направления действия сдвигающей силы;


образование наклонной трещины между шпонками.


Несущая способность шпонки при сдвиге [image: image69.jpg]


 принимается равной меньшей из величин несущей способности, определяемых по формулам (131)-(133) и соответствующих указанным выше схемам разрушения соединения:


[image: image70.jpg]


;                                                          (131)

     
[image: image71.jpg]Ta=1oRpl



;                                                       (132)

     
[image: image72.jpg]


,                                                   (133)



где [image: image73.jpg]


 - сопротивление бетона шпонки смятию, принимаемое для многошпоночных соединений равным [image: image74.jpg]


, а для соединения одной шпонкой (например, в уровне перекрытия) [image: image75.jpg]15Rms



;

[image: image76.jpg]


- площадь смятия шпонки;


[image: image77.jpg]


- толщина панелей, соединяемых шпонками;


[image: image78.jpg]


- коэффициент, определяемый по формуле


[image: image79.png]


;                                                 (134)

[image: image80.jpg]


- высота площадки среза;


[image: image81.jpg]


- толщина шва между панелями (величина зазора между торцами соединяемых панелей);


[image: image82.jpg]


- глубина шпонки от торца панели;


[image: image83.jpg]


- расстояние между осями соседних шпонок;


[image: image84.jpg]


- наименьшая из толщин стыкуемых панелей.


Если марка по прочности на сжатие панели меньше марки бетона (раствора) замоноличивания, то сопротивления [image: image85.jpg]


 и [image: image86.jpg]E



 определяются исходя из прочности стеновой панели.


Прочность шпонки срезу должна проверяться для случаев среза по бетону (раствору) замоноличивания и бетону соединяемых панелей.


7. Несущую способность [image: image87.jpg]


 железобетонных шпонок после образования в них наклонных трещин следует принимать меньшей из величин несущей способности, вычисляемых по формулам (131) и (132).


Суммарное сопротивление сдвигу железобетонного шпоночного соединения следует принимать не более величины, определяемой по формуле 
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,                           (135)



где [image: image89.jpg])



 - площадь продольной арматуры стыка;

[image: image90.jpg].



- расчетное сопротивление продольной арматуры стыка, равное расчетному сопротивлению растяжению арматуры при расчете наклонных сечений на действие поперечной силы ([image: image91.jpg]R,



).


8. Сопротивление сдвигу растянутой зоны определяется по формуле


[image: image92.jpg]Ty = Taml1- (04 R )]



,                                            (136)



где [image: image93.jpg]


 - несущая способность железобетонной шпонки, определяемая по указаниям п.7 настоящего приложения;

[image: image94.jpg]


- напряжение растяжения в арматурных связях от изгиба стены в собственной плоскости; если арматура связей не участвует в восприятии усилий от изгиба стены, то принимается [image: image95.jpg]


=0.


