
ТИПОВАЯ  ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

УСТРОЙСТВО КРОВЛИ ИЗ ФИЛИЗОЛА БЕЗОГНЕВЫМ СПОСОБОМ

     
     

Общая характеристика
     

Филизол (ТУ 5774-008-05108038-97) представляет собой рулонный материал, состоящий из стекловолокнистой или полиэфирной основы, покрытой с двух сторон слоем битумно-полимерного вяжущего, состоящего из битума, модифицированного полимерами и наполнителями. Его свойства приведены в табл. 1.


Филизол в зависимости от области применения выпускают следующих марок:


Филизол-К - для устройства верхнего слоя кровельного ковра, а также его модификация Филизол "КХ" на основе стеклохолста;


Филизол-Н - для устройства нижнего слоя кровельного ковра (и оклеенной гидроизоляции), а также его модификация Филизол "НХ";


Филизол-супер - для устройства однослойного кровельного ковра.


Филизол относится к категории наплавляемых рулонных материалов, что позволяет применять его для устройства кровель без приклеивающих мастик в летнее и зимнее время по жестким основаниям (железобетонные плиты, цементно-песчаные и асфальтовые стяжки), огрунтованным битумом БН 70/30, разжиженным керосином или уайт-спиритом в соотношении 1:3.


Физико-механические свойства наплавляемых рулонных материалов Филизол

Таблица 1  

	
	
	
	

	 
	Норма по ТУ 5774-008-0510838-97

	Показатели
	Филизол-К
	Филизол-Н
	Филизол-супер

	Поверхностная плотность, кг/м[image: image1.png]



	4,2...4,8
	3,4...3,8
	5,3...6,0

	Разрывная сила при растяжении, Н (кгс), не менее:
	 
	 
	 

	на основе стеклоткани
	490 (50)
	490 (50)
	490 (50)

	на основе стеклохолста
	390 (40)
	390 (40)
	-

	на основе полиэфирного полотна
	590 (60)
	590 (60)
	590 (60)

	Поверхностная плотность наплавляемой стороны, кг/м[image: image2.png]


, не менее
	2,0
	2,0±0,3
	2,5

	Водопоглощение за 24 ч, % (масс.), не более
	1,5
	1,5
	1,5

	Потеря посыпки на один образец, г
	2,0
	-
	2,0

	Температура хрупкости вяжущего, °С, не выше
	-25
	-25
	-25

	Гибкость на брусе радиусом 10 мм при температуре, °С
	-15
	-15
	-15

	Теплостойкость, °С
	85
	85
	85


     

     
ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЫ

Технологическая карта (ТК) разработана на устройство двухслойного кровельного ковра на промышленных зданиях из филизола безогневым способом.


Настоящая карта предусматривает устройство кровли из филизола по железобетонным плитам при уклоне кровли 2,5-10 % с применением растворителя для наклейки рулонного ковра и включает следующие работы:


- очистка и сушка основания;


- устройство окрасочной пароизоляции;


- укладка теплоизоляционных плит;


- устройство цементно-песчаной стяжки по утеплителю;


- огрунтовка основания;


- наклейка двухслойного рулонного ковра;


- устройство защитного слоя из гравия;


- вертикальная и горизонтальная транспортировка материалов.


Работы выполняются в летний период и ведутся в 1 смену.


ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 
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Рис.1. Схема производства работ. Уклон кровли 2,5-6 %

1 - наклеенный рулонный ковер; 2 - направление работ; 3 - наклеечная установка; 4 - каток СО-108; 5 - температурные швы; 6 - компрессор СО-2; 7 - машина СО-107; 8 - теплоизоляционные плиты; 9 - рейка-правило; 10 - цементно-песчаная стяжка; 11 - маячные рейки; 12 - мотороллер; 13 - удочка-распылитель; 14 - установка ПКУ- 35 М; 15 - кран СПК-1000; 16 - контейнер с материалами; 17 - площадка для складирования; 18 - приемный бункер; 19 - установка СО-51; 20 - защитный слой из гравия.

1-6 - порядок устройства цементной стяжки
I - XVI - номера захваток.
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Рис.2. Разрез I-I

10 - цементно-песчаная стяжка; 15 - кран СПК-1000; 16 - контейнер с материалами; 17 - площадка для складирования.
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Рис.3. Схема производства работ. Уклон кровли 6 - 10 %

1 - наклеенный рулонный ковер; 2 - направление работ; 3 - каток СО-108; 4 - каток-раскатчик; 5 - установка СО-21А; 6 - температурные швы; 7 - компрессор СО-2;  8 - машина СО-107; 9 - теплоизоляционные плиты; 10 - маячные рейки; 11 - цементно-песчаная стяжка; 12 - рейка-правило; 13 - мотороллер; 14 - удочка - распылитель; 15 - установка ПКУ-35М; 16 - кран СПК-1000; 17 - контейнер с материалами; 18 - площадка для складирования; 19 - приемный бункер; 20 - установка СО-51. 

1-6 - порядок устройства цементной стяжки
I - XVI - номера захваток

Устройство основания под кровли

Основаниями под рулонные кровли служат:


- железобетонные панели, швы между которыми заделаны цементно-песчаным раствором марки не ниже 100 или бетоном класса В8,5;


- жесткие теплоизоляционные плиты с пределом прочности на сжатие при 10%-ной деформации не менее 0,06 МПа и стойкие к воздействию растворителя;


- выравнивающие монолитные цементно-песчаные плиты с прочностью на сжатие не менее 5 МПа;


- асфальтовые стяжки с прочностью на сжатие не ниже 0,8 МПа.


Основаниями могут служить и плоские асбестоцементные листы и цементно-стружечные плиты толщиной 10 мм, используемые в качестве сборной стяжки, которые во избежание коробления должны быть огрунтованы с обеих сторон. В этом случае под стыки смежных листов по всей длине должны быть проложены полоски из них шириной 100 мм, огрунтованные с обеих сторон. Эти стяжки можно использовать по минераловатной и другой мягкой теплоизоляции с пределом прочности на сжатие 0,03-0,06 МПа.


Если плиты и панели имеют гладкие и ровные поверхности, то рулонный ковер после предварительной огрунтовки этих поверхностей наклеивают непосредственно на них.


Ровность поверхности основания зависит от качества укладки утеплителя и выполненной стяжки.


Устройство пароизоляции

Пароизоляцию укладывают на несущую конструкцию для защиты утеплителя от увлажнения водяными парами, проникающими из помещения.


Перед устройством пароизоляции необходимо проверить качество заделки стыков сборных железобетонных плит. Если покрытие выполнено из монолитного бетона, проверяют ровность его поверхности.


При необходимости основание очищают от грязи, пыли и просушивают.
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Рис.4. Последовательность операций (а-г) по наклейке конца полотнища рулонного материала

Пароизоляция бывает окрасочная и оклеенная. Окрасочную пароизоляцию устраивают из различных материалов (холодной асфальтовой, битумнокукерсольной, горячей битумной мастики, поливинилхлоридного или хлоркаучукового лака).


Оклеечную пароизоляцию устраивают из рулонных материалов (рубероида, приклеиваемого на мастике, полиэтиленовой пленки толщиной 200 мкм, с приклейкой ее на битумной мастике), из материалов со стеклоосновой или фольгобита с основой из медной фольги.


При окрасочной и оклеечной пароизоляции горячие битумные мастики наносят на сухую обеспыленную ровную поверхность, которую подготовляют так же, как основание под рулонный или мастичный ковер (рис.7). Неровности устраняют затиркой или устройством стяжки. Технология устройства оклеечной пароизоляции такая же, как рулонных кровель.


Для раскатки и прикатки рулонных материалов применяют катки СО-108А и ИР-830 (рис.5).
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Рис.5. Схема устройства для раскатки и прикатки рулонных материалов ИР-830

1 - ось; 3 - упорная планка; 2, 4 - раскатывающий и прикатывающий ролики; 5 - рама.

Принцип действия устройства следующий: каждый ролик, закрепленный на оси кронштейном, оказывает давление, достаточное для прикатки рулонного материала, и позволяет копировать неровности поверхности.


Техническая характеристика катка СО-108А и его модификации ИР-830 приведены в таблице 2.


Техническая характеристика катка СО-108А и его модификации ИР-830

     

Таблица 2

 

	
	
	

	Показатели
	Марка

	 
	СО-108А
	ИР-830

	Ширина прикатываемой полосы, мм
	955
	955

	Усилие на перемещение, Н
	70-150
	70-150

	Габариты (длина х ширина х высота), мм
	1080x1057x40
	1120x1050x48

	Масса, кг
	31
	17,6


     

     
Укладка утеплителей

Теплоизоляционные материалы хранят в закрытом помещении или под навесом в условиях, не допускающих их повреждения, увлажнения и загрязнения. Плитные материалы кладут штабелем высотой не более 2 м на деревянные прокладки.


Волокнистые утеплители (минеральная вата, войлок, маты) укладывают так, чтобы они перекрывали все выступающие ребра плит несущего основания и слой теплоизоляции был бы одинаковой толщины.


Основание должно быть прочным, жестким (не зыбким) и иметь ровную поверхность, а на вертикальных поверхностях стен и парапетов подниматься на высоту 25-35 см.


Необходимо строго выдерживать уклоны основания к водостокам. В ендовах уклон всегда делается небольшим (1-3%), поэтому основание под рулонный ковер здесь выравнивают особенно тщательно. Для того чтобы не было застоя воды у воронок внутренних водостоков, уклоны к ним на расстоянии 0,5-1 м увеличивают до 5-10% так, чтобы у воронки образовалась чаша диаметром около 1 м и глубиной 5-10 см с воронкой в центре. С этой же целью уклон на свесах на расстоянии 0,2-0,5 м от края карниза при малых уклонах скатов делают не менее 25%.


Горизонтальность поверхностей плит определяют следующим образом. Просветы между основанием и контрольной трехметровой рейкой (кроме криволинейных поверхностей) не должны превышать 5 мм при укладке рейки вдоль и 10 мм при укладке поперек ската кровли. Просветы допускаются только плавного очертания и не более < одного на каждый метр длины рейки.


До наклейки рулонных полотнищ на подготовленном основании устраивают все закладные блоки для пропуска труб, антенн и элементы для их крепления, устанавливают и закрепляют воронки внутреннего водостока.


Засыпные утеплители укладывают слоями толщиной не более 10 см каждый по маячным рейкам и тщательно утрамбовывают. По засыпным утеплителям необходимо устраивать стяжку толщиной 25 мм из цементно-песчаного раствора марки не ниже 100.


Плитные утеплители (торфоизоляционные, древесно-волокнистые и минераловатные) наклеивают на мастике, а пенополистирол, пенопласт, пенополиуретан укладывают насухо. Наклейка производится на битумной горячей мастике очень тщательно. При укладке насухо необходимо, как и при наклейке, обеспечить плотное прилегание плит к основанию, друг к другу и смежным конструкциям. В случае укладки нескольких слоев швы нижних плит не должны располагаться под швами верхних.


Монолитную теплоизоляцию выполняют из легких бетонных смесей (перлито-, керамзито- и пенобетона, пенополиуретана и др.) и укладывают полосами (через одну) шириной 4-8 м по маячным рейкам. Полосы разрезают поперек через 2-6 м.


Для образования компенсационных швов укладывают рейки шириной 15-20 мм, по которым также выверяют толщину теплоизоляции.


Монолитный утеплитель из легких бетонов уплотняют и заглаживают виброрейкой или рейкой-правилом. После схватывания бетона утеплителем заполняют пропущенные полосы и компенсационные швы.


Монолитную теплоизоляцию укладывают только при положительной температуре наружного воздуха (не ниже 5 °С).


В жаркое время года уложенную бетонную смесь предохраняют от интенсивного испарения влаги: ее укрывают и поливают водой один-два раза в день.


Если монолитный утеплитель уложен ровно и имеет гладкую поверхность, по нему может быть устроена рулонная или мастичная кровля без устройства стяжки.


Свежеуложенный бетон в первые часы после укладки огрунтовывают вяжущим, разжиженным медленно испаряющимся растворителем, так же как при устройстве стяжек из цементно-песчаного раствора.


На крышах с уклоном до 15% теплоизоляцию устраивают от верхних отметок сверху вниз, закрывают стяжкой и грунтуют.


На крышах с уклоном более 15% теплоизоляцию укладывают от нижних отметок вверх, так как иначе трудно обеспечить плотность прилегания укладываемого утеплителя.


Для предохранения утеплителя от увлажнения его покрывают стяжкой и грунтуют.


Для сборной теплоизоляции применяют плиты из различных материалов: ячеистых бетонов, пеностекла, пенопластов на основе пенополиуретана, стеклопласта, перлитопластобетона, фибролита, пенополистирола, а также минераловатные жесткие и полужесткие плиты.


Не допускается непосредственный контакт теплоизоляции из пенопластовых плит на основе резольных фенолформальдегидных смол со стальными профилированными настилами.


Пенополиуретановые плиты из композиционных пенопластов на основе пенополистирола или пенополиуретана должны быть предварительно оклеены рубероидом для повышения прочности при продавливании.


Плиты укладывают одним или двумя слоями в зависимости от требуемой толщины утеплителя.


Плиты каждого слоя должны быть уложены плотно и не качаться. Швы устраивают вразбежку, т. е. швы верхнего слоя не должны совпадать со швами нижнего.
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Рис.6. Укладка теплоизоляционных плит

1 - маячные плиты; 2 - контрольная рейка

Сыпучие утеплители подают пневмоустановкой в бункер, расположенный на крыше производственного здания, и транспортируют по крыше мотороллерами с опрокидывающимся устройством. При укладке сыпучего утеплителя необходимо убедиться в достаточной толщине слоя после разравнивания.


Устройство стяжки

Стяжки из раствора марки 50 толщиной 15 мм устраивают по теплоизоляции из перлитобитумных, легкобетонных, фибролитовых плит, плит из пеностекла или монолитного крупнопористого керамзитобетона.


При необходимости производства работ в зимних условиях при приготовлении цементно-песчаного раствора применяют керамзитовый песок с добавлением поташа в количестве 10-15% от массы цемента; раствор должен иметь марку 100.


Перед выполнением новой эффективной монолитной теплоизоляции, в том числе из экструдированного пенополистирола, следует произвести нивелировку поверхности несущих плит для установки маяков, служащих основанием под рейки для укладки теплоизоляции на необходимую высоту.


В осенне-зимний период по монолитным и плитным утеплителям допускается устраивать стяжку толщиной 15 мм из песчаного асфальтобетона прочностью при сжатии не ниже 0,8 МПа при 50°С. Стяжки из песчаного асфальтобетона не допускаются при уклонах кровель более 25%, по засыпным утеплителям, при наклейке рулонных материалов на холодных кровельных мастиках.


В стяжках следует устраивать температурно-усадочные швы шириной до 5 мм, разделяющие поверхность стяжки из цементно-песчаного раствора на участки размером не более 6x6 м, а из песчаного асфальтобетона - на участки не более 4x4 м; в покрытиях из плит эти участки должны быть 3x3 м. Температурно-усадочные швы в стяжках должны располагаться над торцевыми швами несущих плит и над температурно-усадочными швами. После твердения стяжки швы заполняют мастикой.


Согласно СНиП в качестве основания под кровлю могут использоваться конструктивные элементы покрытий без стяжек по их поверхности. Такими конструктивными элементами могут служить теплоизоляционные плиты из пенополистирола, фенольного пенопласта, пенополиуретана, перлитофосфогелевые, из перлитового легковеса, монолитные перлитобитумные, калиброванные плиты из ячеистых бетонов, пенопластовые плиты на основе фенолформальдегидных смол.


В связи с тем, что пенополиуретановые плиты менее прочны при сжатии, чем стяжки, некоторые типы теплоизоляции (перлитофосфогелевые) рекомендуется предварительно оклеивать рубероидом для уменьшения повреждений от продавливания, проникновения битумной мастики в толщу теплоизоляции, а также для предохранения от увлажнения.


Нельзя допускать непосредственного контакта теплоизоляции из пенопластовых плит на основе резольных фенолформальдегидных смол со стальными профилированными настилами.


При применении минераловатных плит повышенной жесткости полусухого формования не разрешается использовать транспортные средства для перевозки материалов. Это обстоятельство ограничивает возможности кровельщиков по механизации транспортирования кровельных материалов по крыше. Особенностью этих кровель является то, что укладка теплоизоляционных плит и устройство нижнего слоя рулонного гидроизоляционного ковра должны производиться в одну и ту же смену. Теплоизоляционные плиты укладывают так, чтобы не нарушать уже уложенный слой.


Укладка минераловатных плит повышенной жесткости должна сопровождаться выполнением следующих операций:


- на сухую поверхность пароизоляционного слоя наносят горячий битум толщиной 2 мм с температурой размягчения 75-80 °С;


- на горячий битум наклеивают теплоизоляционные плиты, прижимая их к пароизоляционному слою и плотно стыкуя с ранее уложенными плитами. Первый ряд теплоизоляционных плит необходимо укладывать по направляющим рейкам.


При устройстве теплоизоляции из двух слоев плит необходимо укладку теплоизоляционных плит выполнять "вразбежку". Между собой плиты рекомендуется склеивать битумом с температурой размягчения 75-80 °С. Битум наносят полосами шириной 20 см через 40-50 см.


Для получения ровной поверхности под наклейку кровельного ковра и исключения возможного повреждения его в местах перепада высот у смежных минераловатных плит повышенной жесткости уступы между плитами более 5 мм необходимо срезать.


На температурно-усадочные швы в стяжках, теплоизоляционных материалах монолитной укладки и над торцевыми стыками несущих плит укладывают полосы шириной 150 мм из рубероида с посыпкой и закрепляют точечной приклейкой их с одной стороны шва.


При уклоне кровли до 15% стяжку выполняют вначале на примыканиях и в ендовах, а затем на плоскостях скатов. При уклоне кровли свыше 15% стяжку в ендовах выполняют после устройства стяжки на плоскостях скатов. Разбивка стяжки для создания уклона показана на рис.7.
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Рис.7. Разбивка стяжки для создания уклона

а - на ендове; б - на разжелобке "конвертом";

1 - воронка; 2 - ось ендовы; 3 - стяжка; 4 - набетонка; 5 - фонарь; 6 - линия начала набетонки; 7 - водораздел.


