     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА


Разработка грунта гидромонитором



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на разработку грунта гидромонитором.


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, другой организационно-технологической документации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

При гидромониторной разработке (рис.1, а) грунт размывается струей воды, выбрасываемой под большим напором из гидромонитора 1. Размытый гидромонитором грунт вместе с водой в виде пульпы стекает в специальное углубление (зумпф) 2, откуда забирается центробежным грунтовым насосом - землесосом 3, специально приспособленным для перекачки воды с грунтом и камнями, размер которых (в зависимости от размеров и мощности землесоса) достигает 100…200 и даже 300 мм. Землесос нагнетает пульпу в трубопровод - пульповод 4 и перемещает ее к месту укладки. После дренажа воды оставшийся в зоне, ограниченной обвалованием 5, грунт образует тело земляного сооружения 6 или штабель песка, гравия, песчано-гравийной смеси для последующего использования как строительного материала. При организации гидромониторных работ стремятся максимально использовать рельеф местности, который позволяет в отдельных случаях транспортировать пульпу к месту укладки самотеком по желобам или канавам, упрощая этим состав оборудования.


При механогидравлическом способе, применяемом в условиях трудноразмываемых грунтов, предварительная разработка, т.е. отделение грунта от забоя, выполняется бульдозером или экскаватором, а затем грунт размывается гидромонитором и землесосом подается в систему. Плавучие землесосные снаряды (земснаряды) являются наиболее производительными средствами гидромеханизации, получившими большое применение для разработки грунта путем всасывания его вместе с водой, транспортировки его и укладки в земляное сооружение. Если всасывание грунта происходит с одновременным механическим рыхлением под водой, то такой способ называется рефулерным. Производительность современных земснарядов достигает 12000 м[image: image1.png]


/ч пульпы или примерно 1200…1500 м[image: image2.png]


/ч грунта.
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Рис.1. Схема разработки грунта гидромонитором (а); гидромонитор (б)

Гидромониторы. При гидромониторной разработке разрушение грунта происходит в результате сложного процесса, сочетающего в себе: гидродинамическое воздействие кинетической энергии струи и гидростатическое разрушение грунта совместно с физическим воздействием (смачиванием, растворением и т.д.), а также за счет повышенного давления в порах и трещинах. Вода к гидромонитору подается центробежными насосами. Давление струи в гидромониторе составляет 80360 Н/см[image: image4.png]


; скорость движения воды достигается 150 м/с. Для размыва 1 м грунта требуется 3,15 м воды; меньшее значение соответствует мелкозернистым песчаным грунтам.


Основными частями гидромонитора (рис.1, б) являются: нижнее колено 3, установленное на салазках 10, верхнее колено 2, имеющее возможность вращаться на 360° относительно нижнего, и ствол 1 с насадкой 6. Ствол присоединен к верхнему колену через шарнир 5, что позволяет с помощью гидроцилиндра 4 изменять положение ствола относительно верхнего колена в вертикальной плоскости на угол до 90°. Для поворота ствола гидромонитора в горизонтальной плоскости на угол до 120° служит гидроцилиндр 7.


Расстояние от гидромонитора до размываемого грунта по условиям техники безопасности должно быть не менее высоты забоя.


Для управления мощными гидромониторами применяются поворотные наконечники-дефлекторы. Наличие шарового шарнира и ручки управления позволяет повернуть дефлектор. При этом ствол гидромонитора поворачивается силой реакции воздействия струи на стенку ствола. Управление гидроцилиндрами дистанционное, что позволяет увеличить эффективность разработки грунта за счет установки гидромонитора вблизи размываемой стенки забоя. Гидромониторная установка соединена с пультом управления 8 напорными рукавами 9 длиной до 35 м.


Пульт дистанционного управления рассчитан на два гидромонитора. С его помощью управляют подъемом и поворотом стволов обоих гидромониторов, входящих в комплект установки. Он состоит из масляного бака, лопастного насоса, пластинчатого фильтра, предохранительного клапана, двух дросселей, манометра и четырех кранов управления (для двух гидромониторов).


При увеличении высоты забоя удельный расход воды уменьшается, но вместе с тем увеличивается необходимый напор.


Для обеспечения работы гидромониторов применяются центробежные насосы. Обычно в гидромеханизации применяются несамовсасывающие центробежные насосы, поэтому перед началом работы всасывающий шланг и корпус насоса должны заливаться водой, которая вытеснит находящийся в них воздух.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Гидромониторный способ разработки грунтов следует применять во всех грунтах, кроме скальных и жирных глин, при устройстве выемок различного назначения (котлованов, каналов, т.п.), при разработке необводненных карьеров для намыва насыпей и при производстве вскрышных работ.


Грунт можно разрабатывать гидромониторами двумя способами:


а) встречным забоем (рисунок 2);


б) попутным забоем (рисунок 2).
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Рис.2. Способы размыва грунта гидромонитором:

а - встречным забоем (снизу вверх); б, в - попутным забоем (сверху вниз); 1 - гидромонитор; 2 - канава для отвода пульпы; 3, 4 - последовательность разработки забоя

Выбор способа определяется расчетом экономической эффективности. При несвязных грунтах рекомендуется использовать способ попутного забоя.


В зависимости от мощности разрабатываемой толщи грунта и его геологического строения, разработку гидромониторами следует осуществлять одним или несколькими уступами. Наибольшая высота уступа выбирается с учетом обеспечения безопасности производства работ и не должна превышать 20 м.


Уступы делятся на блоки. Блоки делятся на участки. Участки разрабатываются с одной стоянки передвижной гидромониторно-землесосной установкой. Длина участка верхних уступов не ограничивается. Разработку верхних уступов целесообразно вести участками максимальной длины. Получающийся при этом недомыв грунта должен убираться при разработке нижележащего уступа. Разработку нижнего уступа следует предусматривать участками небольшой длины, при которой обеспечивается минимальный недомыв.


Обрушение уступа способом подрезки грунта струей воды ведется по возможности по всей ширине участка.


При разработке гидромониторами выемок большой протяженности необходимо производить разбивку выемки на забои (рисунок 3).
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Рис.3. Разбивка на забои при выполнении гидромониторным способом выемок большой протяженности:

1 - гидромонитор; 2 - недомыв; 3 - водовод; 4 - землесосная станция; 5 - переуглубление ниже дна; 6 - дамба обвалования; 7 - приямок (зумпф)

При разработке выемок нельзя допускать перебора грунта и нарушения его естественного состояния ниже проектных отметок и за пределами проектных откосов. Недобор грунтов на откосах следует принимать 1,5 м для песчаных и 1,0 м - для глинистых грунтов. Доработку откосов выемок необходимо производить землеройными механизмами [ВСН 214-93].


Гидромонитор должен размещаться перед забоем на расстоянии не менее высоты забоя.


Производительность работающих гидромониторов должна быть увязана с производительностью насосных и землесосных станций.


Каждый гидромонитор должен подключаться к отдельному распределительному водоводу, который наращивается по мере разработки забоя.


При проходе электролиний в непосредственной близости от места производства работ, на гидромониторе следует устанавливать ограничители поворота и подъема ствола, исключающие вероятность подмыва столбов и попадания струи на провода.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

При разработке выемок средствами гидромеханизации состав контролируемых показателей, объем и методы контроля должны соответствовать СП 45.13330.


В зависимости от мощности разрабатываемой толщи грунта и его геологического строения, разработку гидромониторами следует осуществлять одним или несколькими уступами. Наибольшая высота уступа выбирается с учетом обеспечения безопасности производства работ и не должна превышать 20 м.


При разработке выемок нельзя допускать перебора грунта и нарушения его естественного состояния ниже проектных отметок и за пределами проектных откосов. Недобор грунтов на откосах следует принимать 1,5 м для песчаных и 1,0 м - для глинистых грунтов. Доработку откосов выемок необходимо производить землеройными механизмами [ВСН 214-93].


Гидромонитор должен размещаться перед забоем на расстоянии не менее высоты забоя.


Производительность работающих гидромониторов должна быть увязана с производительностью насосных и землесосных станций.


Каждый гидромонитор должен подключаться к отдельному распределительному водоводу, который наращивается по мере разработки забоя.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ



Бульдозеры при работе на других видах строительства 96 кВт (130 л.с.)

Насосные станции и землесосные установки электрические стационарные, подача 140 м[image: image7.png]


/ч, напор насосной станции 90 м, напор землесосной установки 37-52 м


МАТЕРИАЛЫ

Трубы стальные электросварные прямошовные и спирально-шовные группы А и Б с сопротивлением по разрыву 38 кгс/мм[image: image8.png]


, наружный диаметр 426 мм, толщина стенки 10 мм

Гидромонитор состоит из стального ствола, имеющего шарнирное соединение с водоводом, что позволяет изменять положение ствола в вертикальной и горизонтальной плоскостях (рис.4).
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Рис.4. Схема разработки грунта гидромонитором:

а - встречный забой; б - попутный забой; в - схема гидромонитора; 1 - водовод; 2 - гидроцилиндры управления; 3, 4 - шарнирное сочленение ствола с водоводом; 5 - рычаг; 6 - насадка ствола; 7 - ствол

     
     
6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

Мероприятия по технике безопасности при производстве земляных работ методом гидромеханизации, выполняемые при строительстве дамб, плотин, котлованов, каналов, а также производстве работ по дноуглублению и расширению русел водных объектов должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 12.3.048-2002.


7. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

7.1. В процессе разработки дамб, плотин, котлованов, каналов, а также производстве работ по дноуглублению и расширению русел водных объектов должны быть предусмотрены следующие меры, исключающие загрязнение мест производства работ:


а) оборудованы площадки для отстоя строительных машин, механизмов и транспортных средств;


б) производство технического ухода за машинами, механизмами и транспортными средствами только на специальных площадках;


в) оборудованы строительных площадок местами сбора технических и бытовых отходов, подсланевых вод и отработанных масел;


г) обеспечена надежная герметизация стыков и шарнирных соединений пульпопроводов.


7.2. Категорически запрещается слив отработанных масел в водные объекты или бытовую и ливневую канализацию.


7.3. Запрещается применять на земснарядах и вспомогательных плавсредствах открытые устройства для приемки топлива.


7.4. При гидромеханизации земляных работ для намыва сооружений рекомендуется применять оборотную схему водоснабжения с подпиткой из поверхностных и подземных источников. В случае невозможности применения оборотной схемы, необходимо разрабатывать мероприятия по дополнительному осветлению сбросных вод гидромеханизации.


7.5. Для водоснабжения средств гидромеханизации могут использоваться подземные воды, не отнесенные к питьевым и минеральным.


7.6. Расчет водозаборного сооружения для рек равнинного типа необходимо выполнять с обеспечением их минимально допустимого расхода (МДР). Для малых рек с расходом до 1 м[image: image10.png]


/с МДР принимается в размере минимального месячного расхода года 95% обеспеченности. В бассейне этих рек забор воды допускается только за счет использования зарегулированного весеннего стока. Для рек со среднегодовым расходом более 1 м[image: image11.png]


/с и с незарегулированным речным стоком МДР принимается в размере минимального суточного расхода года 95% обеспеченности, но не менее минимального наблюденного. Минимально допустимый расход, оставляемый в реке для охраны природы, должен согласовываться с органами рыбоохраны.


7.7. Забор воды водозаборными сооружениями из рыбохозяйственных водоемов осуществляется только при условии установки рыбозащитных устройств. Место размещения водозаборных сооружений, тип рыбозащитных устройств на водозаборе согласовываются с органами рыбоохраны.


7.8. Выпуск сбросных вод гидромеханизации осуществляется при условии их полной безвредности и безопасности для водного объекта с учетом величины предельно допустимого сброса (ПДС), устанавливаемой по ПДК веществ в местах водопользования.


7.9. Условия выпуска сбросных вод определяются с учетом требований охраны объектов водопользования, прилегающих к району производства гидромеханизированных работ. Выпуск сбросных вод гидромеханизации должен быть расположен за пределами районов и зон санитарной охраны источников водопользования хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения, мест массовых скоплений рыб - нерестилищ, зимовальных ям, рыбопромысловых и нагульных участков, путей миграции рыб и ската молоди, районов массовых концентраций нерыбных объектов промысла, водоохранных зон предприятий искусственного разведения рыб и нерыбных объектов, особо охраняемых участков - рыбохозяйственных заповедных зон, заказников и прилегающих к ним территорий. Требования рыбохозяйственного водопользования должны обеспечиваться с учетом рыбохозяйственной ценности участка водного объекта в каждом конкретном случае в створе не далее 500 м от места производства гидромеханизированных работ. Проведение гидромеханизированных работ в период массового нереста, а также в местах зимовки, миграции рыб, воспроизводства нерыбных объектов промысла запрещается.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
Подраздел 1.8. РАЗРАБОТКА ГРУНТА МЕТОДОМ ГИДРОМЕХАНИЗАЦИИ


Таблица ГЭСН 01-01-144 Разработка грунта 2 группы гидромониторно-насосно-землесосными установками
Состав работ:
01. Разработка грунта в непрофилированном забое гидромониторами с транспортированием его до зумпфа. 02. Транспортирование его от зумпфа к месту укладки. 03. Управление работой гидромониторов, насосных и землесосных станций. 04. Обслуживание магистральных трубопроводов и пульпопроводов. 05. Обслуживание водосбросных устройств. 06. Очистка зумпфа и забоя от камней, корней и других включений. 07. Устройство обвалования из намытого грунта (кроме первичного). 08. Распределение глинистых окатышей по карте намыва или уборка их за пределы намываемого сооружения. 09. Наращивание и разборка труб в пределах карты. 10. Профилактический ремонт оборудования гидромониторно-насосно-землесосной установки. 11. Ремонт труб (водоводов и пульпопроводов).


Измеритель: 1000 м[image: image12.png]
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	Разработка грунта 2 группы гидромониторно-насосно-землесосными установками:
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	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	01-01-
144-02

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	50,18

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,7

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	33,39

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	010312
	Тракторы на гусеничном ходу при работе на других видах строительства 79 кВт (108 л.с.)
	маш.-ч
	-

	021216
	Краны на гусеничном ходу при работе на гидроэнергетическом строительстве до 16 т
	маш.-ч
	-

	070103
	Бульдозеры при работе на гидроэнергетическом строительстве и горновскрышных работах 96 кВт (130 л.с.)
	маш.-ч
	-

	070150
	Бульдозеры при работе на других видах строительства 96 кВт (130 л.с.)
	маш.-ч
	5,79

	200201
	Насосные станции и землесосные установки электрические стационарные, подача 80 м[image: image14.png]


/ч, напор насосной станции 57 м, напор землесосной установки 40 м
	маш.-ч
	-

	200202
	Насосные станции и землесосные установки электрические стационарные, подача 140 м[image: image15.png]


/ч, напор насосной станции 90 м, напор землесосной установки 37-52 м
	маш.-ч
	5,52

	200203
	Насосные станции и землесосные установки электрические стационарные, подача 200 м[image: image16.png]


/ч, напор насосной станции 100 м, напор землесосной установки 63 м
	маш.-ч
	-

	200204
	Насосные станции и землесосные установки электрические стационарные, подача 400 м[image: image17.png]


/ч, напор насосной станции 95 м, напор землесосной установки 71 м
	маш.-ч
	-

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 

	103-0204
	Трубы стальные электросварные прямошовные со снятой фаской из стали марок БСт2кп-БСт4кп и БСт2пс-БСт4пс, наружный диаметр 325 мм, толщина стенки 8 мм
	м
	-

	103-0221
	Трубы стальные электросварные прямошовные и спирально-шовные группы А и Б с сопротивлением по разрыву 38 кгс/мм[image: image18.png]


, наружный диаметр 426 мм, толщина стенки 10 мм
	м
	0,95

	103-0227
	Трубы стальные электросварные прямошовные и спирально-шовные группы А и Б с сопротивлением по разрыву 38 кгс/мм[image: image19.png]


, наружный диаметр 530 мм, толщина стенки 7 мм
	м
	-

	103-0235
	Трубы стальные электросварные прямошовные и спирально-шовные группы А и Б с сопротивлением по разрыву 38 кгс/мм[image: image20.png]


, наружный диаметр 630 мм, толщина стенки 7 мм
	м
	-
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