 

ПРОЕКТ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ


Установка автоматической охранно-пожарной сигнализации и системы оповещения людей о пожаре в здании многофункционального центра предоставления государственных и муниципальных услуг

     


1. Общая часть

Настоящий рабочий проект на автоматическую установку пожарной сигнализации и систему оповещения людей о пожаре помещений многофункционального центра предоставления государственных и муниципальных услуг по ул.К.Маркса д.1 в г.Кирове разработан на основании договора и задания Заказчика.


При разработке проекта использовались следующие, полученные от Заказчика, исходные данные:


1. Техническое задание на разработку проекта;


3. Комплекты планов здания (паспорт БТИ):


Рабочий проект разработан в соответствии с требованиями:
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Федеральный закон Российской Федерации от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности";
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СП 3.13130.2009 "Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре";
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СП 5.13130.2009 "Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования";
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СП 6.13130.2009 "Системы противопожарной защиты. Электрооборудование. Требования пожарной безопасности";
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СП 7.13130.2009 "Отопление, вентиляция и кондиционирование. Противопожарные требования";
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ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования;
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ГОСТ Р 21.1101-2013 Система проектной документации для строительства (СПДС). Основные требования к проектной и рабочей документации (с Поправкой)";
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ГОСТ 28130-89 Пожарная техника. Огнетушители, установки пожаротушения и пожарной сигнализации. Обозначения условные графические;


[image: image9.png]


СП 54.13330.2011 Здания жилые многоквартирные. Актуализированная редакция СНиП 31-01-2003";
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НПБ 66-97 "Извещатели пожарные автономные";
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РД 78.145-93 "Системы и комплексы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Правила производства работ";
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Р 78.36.039-2014 Рекомендации. Технические средства систем безопасности объектов. Обозначения условные графические элементов технических средств охраны, систем контроля и управления доступом, систем охранного телевидения;


[image: image13.png]


ПУЭ "Правила устройства электроустановок".


2. Краткая характеристика объекта

Объект представляет собой административное помещение на 1-м этаже жилого дома. 


Высота первого этажа 3,3 м.


Класс конструктивной пожарной опасности здания С0.


Класс функциональной пожарной опасности:


- для офисов Ф 4.3.


Степень огнестойкости здания - 1.


Класс пожарной опасности строительных конструкций - К0.


Общая площадь кабинетов не более 850 м[image: image14.png]


.


В помещениях предусмотрены:
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эвакуационные выходы, ведущие непосредственно на улицу;
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первичные средства пожаротушения.


3. Состав и назначение системы противопожарной защиты

Система противопожарной защиты здания состоит из автоматической установки, объединенной в одну сеть по интерфейсу RS 485. Установка предназначена для раннего обнаружения очагов загорания и оповещения людей о пожаре.


Автоматическая установка жилой части здания состоит из следующих подсистем:
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автоматической установки пожарной сигнализации;
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системы оповещения.


4. Обоснование проектных решений

Согласно СП 5.13130.2009 таблица А3 п.38 рассматриваемое помещение относится к встроенным помещениям административного назначения и подлежит оборудованию автоматической установкой пожарной сигнализации (АУПС).


Согласно СП 3.13130.2009 таблица 2 п.16 рассматриваемое помещение относится к учреждениям органов управления (число этажей до 6) и подлежит оснащению системой оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре по 2 типу систем оповещения.


5. Проектные решения

Противопожарная и охранная защита помещений многофункционального центра предоставления государственных и муниципальных услуг по ул.К.Маркса 54 в г.Кирове построена на базе пульта контроля и управления (ПКУ) пожарно-охранного "С-2000КС" и прибора приемно-контрольного "Сигнал-10". ПКУ "С2000КС" устанавливается на вахте (ресепшн) первого этажа. В серверной в металлическом ящике устанавливается прибор "Сигнал-10". Все приборы объединены в единую систему и подключены к ПКУ "С2000КС" по интерфейсу RS485.


ПКУ "С-2000КС" контролирует состояние и обеспечивает сбор информации с приборов системы, ведет протокол возникающих в системе событий, индицирует на жидкокристаллическом индикаторе сообщения о пожарах, тревогах, неисправностях, взятии на охрану, снятии с охраны и других событиях, обеспечивает управление постановкой на охрану, снятием с охраны шлейфов сигнализации (ШС) и выдает команды управления на системные релейные выходы, находящиеся на приборах ("Сигнал-10") системы.


ПКП "Сигнал-10" анализирует состояние своих ШС, передают по интерфейсу RS-485 информацию об их состоянии на ПКУ "С2000КС" и принимает команды управления релейными выходами, а также обеспечивают распознавание срабатывания двух автоматических пожарных извещателей. 


Согласно СП 5.13130.2009 данное административное помещение оборудуется автоматической пожарной сигнализацией.


В кабинетах, холлах, вестибюлях на первом этаже, помещениях дежурного, в подсобных помещениях устанавливаются автоматические дымовые пожарные извещатели ИП 212-141.


На путях эвакуации устанавливаются ручные пожарные извещатели ИПР-3СУ.


Шесть ШС охватывают один этаж, к которым подключены автоматические дымовые пожарные извещатели, установленные в кабинетах, а также ручные пожарные извещатели установленные у эвакуационных выходов. На всех этажах в автоматические пожарные дымовые и тепловые извещатели устанавливаются добавочные сопротивления для определения двойного срабатывания. ШС программируются по типу 1 (дымовые) - с определением двойного срабатывания.


Для визуального контроля работоспособности шлейфа используется оповещатель охранно-пожарный световой "УКШ" со светодиодом зеленого цвета. 


Согласно СП 3.13130.2009 помещение оборудуется СОУЭ второго типа со звуковым и световым способом оповещения. В вестибюлях устанавливаются звуковые пожарные оповещатели"Маяк-12-3М". Включение СОУЭ происходит по сигналу от ПКУ "С-2000КС" через релейный выход ПКП "Сигнал-10".


Прибор "Сигнал-10" устанавливаются в металлическом ящике с ключом в серверной. Там же монтируются блоки питания и другие коммутационные устройства. Металлические ящики оснащаются охранной сигнализацией для предотвращения несанкционированного доступа к приборам пожарной автоматики.


Для обеспечения работы системы противопожарной защиты при отключении основного источника питания в проекте предусмотрены резервированные источники питания СКАТ-1200 с аккумуляторными батареями. Один блок питания обеспечивает бесперебойным питанием один этаж. Количество и емкость аккумуляторных батарей рассчитаны на обеспечение работы установки не менее 24 часов в дежурном режиме и плюс один час в тревожном режиме (СП 5.13130.2009 п.15.3).


Сигнал на включение автоматики формируется в следующих случаях:
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автоматически при срабатывании не менее двух автоматических дымовых пожарных извещателей в кабинетах или холлах;
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дистанционно от ручного пожарного извещателя;
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дистанционно от прибора.


При поступлении сигнала "Пожар", ПКУ "С-2000КС" через системные релейные выходы приборов ППКОП "Сигнал-10" формирует адресные управляющие сигналы для противопожарной автоматики (по заранее внесенному алгоритму), а именно:
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включение системы оповещения и управления эвакуацией при пожаре;
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передачу сигнала "Пожар", "Неисправность", "Тревога" на центральный пост;
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отключение вентиляции при пожаре;


При срабатывании автоматических пожарных извещателей по одному на разных этажах включение автоматики не происходит.


В проекте предусмотрена установка ППКОП в помещениях с периодическим пребыванием дежурного персонала. В случае отсутствия дежурного персонала сигнал передается на центральный пост по радиоканалу вневедомственной охраны при помощи системы "Андромеда".


Охранная сигнализация выполнена на приборе "HunterPro 96". Охрана выполнена в два рубежа: первый выполнен на магнитоконтактных датчиках СМК (открытие окон и дверей), акустических извещателях "Звон-1" (разбитие стекла), второй рубеж выполнен на объемных ИК пассивных извещателях "ColtXS". Передача сигнала тревога на центральный пост охраны осуществляется по системе передачи сообщений "Андромеда".


6. Применяемое оборудование и его характеристики

Система противопожарной защиты здания построена на оборудовании фирмы НВП "БОЛИД":
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пульта контроля и управления пожарно-охранного "С2000КС";
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приборов приемно-контрольных охранно-пожарных "Сигнал-10".


В проекте также предусмотрено применение другого оборудования:
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резервированных источников питания СКАТ-1200;
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боксов для аккумуляторных батарей.


В качестве пожарных дымовых извещателей в проекте предусмотрено применение извещателей производства ООО "РУБЕЖ":
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извещателей пожарных дымовых оптико-электронных ИП 212-141.


В качестве пожарных ручных извещателей в проекте предусмотрено применение извещателей производства ЗАО "Светлана-Оптоэлектроника" - извещателей пожарных ручных ИПР-ЗСУ.


В проекте предусмотрено применение оборудования производства ООО "Электротехника и Автоматика":
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оповещателей охранно-пожарных световых МАЯК-ШС;
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оповещателей охранно-пожарных световых "ВЫХОД";
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оповещателей охранно-пожарных звуковых МАЯК-12-3М.


Охранная сигнализация построена на базе:
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оповещателей охранных ИК пассивных ColtXS;
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оповещателей охранных акустических "Звон-1";
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оповещателей охранных магнитоконтактных СМК-16, СМК-20.


Все предусмотренное в проекте оборудование имеет сертификаты пожарной безопасности.


7. Электроснабжение

Согласно ПУЭ, установки пожарной автоматики по степени обеспечения надежности электроснабжения относятся к электроприемникам I категории.


Электропитание осуществляется от двух независимых источников через АВР. Рабочий источник - сеть 220 В, 50 Гц. Резервный источник - аккумуляторные батареи. При отключении основного источника питания РИП переводит питание установки от аккумуляторной батареи. При этом обеспечивается работа установки не менее 24 часов в дежурном режиме плюс 1 час в тревожном (СП 5.13130.2009 п.12.3).


Защитное заземление (зануление) электрооборудования установок пожарной автоматики должно быть выполнено в соответствии с требованиями документации производителей на приборы, ПУЭ, СНиП 3.05.06-85. Заземлению также подлежат все металлические части электрооборудования, в рабочем состоянии не находящиеся под напряжением, но которые могут оказаться под напряжением вследствие нарушения изоляции.


Цепь питания прибора монтируется кабелем ВВГнг-FRLS 3[image: image36.png]


1,5 от основного электрощита с выделением в отдельную группу и установкой автомата. Кабель прокладывается в ПВХ кабель-канале.


Электропитание системы АПС предусмотрено по I категории от двух независимых источников питания.


8. Размещение и монтаж оборудования

Размещение оборудования установки пожарной автоматики должно производиться в соответствии с проектом, требованиями СП 5.13130.2009 и технической документацией на оборудование.


Перед монтажом все оборудование должно пройти входной контроль.


Прокладка проводов и кабелей слаботочных сетей должна по возможности выполняться скрыто. При горизонтальной разводке кабельных трасс систем пожарной сигнализации и оповещения использовать короба электромонтажные и фасонные изделия.


Вертикальная разводка должна проводиться в специально оборудованных стояках слаботочных сетей в ПВХ коробе 60[image: image37.png]


40. На этажах короба заводятся в специальные шкафы электрослаботочных устройств.


Шлейфы интерфейса RS-485, соединяющие приборы, монтируются кабелем КПСЭнг-FRLS 1[image: image38.png]
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0,5 в металлических трубах или электромонтажных коробах по слаботочным магистралям.


Шлейфы сигнализации к пожарным извещателям монтируются кабелем КПСЭнг-FRLS 1[image: image40.png]
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0,5 в электромонтажных коробах, трубах ПВХ по слаботочным магистралям.


Линии питания 12 В к приборам, оповещателям, коммутационным устройствам монтируются кабелем КПСЭнг-FRLS 2[image: image42.png]
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0,75 в электромонтажных коробах, трубах ПВХ по слаботочным магистралям. Провода и кабели шлейфов и соединительных линий СОУЭ следует прокладывать проводом из негорючих материалов в соответствии с пунктом 4.1 СП 6.13130.2009.


Настенные звуковые оповещатели крепятся на высоте не менее 2,3 м от уровня пола, но расстояние от потолка до оповещателя должно быть не менее 150 мм. При невозможности обеспечить оба требования одновременно необходимо выдержать любое из вышеуказанных расстояний.


Ввод в кабинеты необходимо обеспечить в трубе ПВХ.     



9. Требования безопасности

Монтажные работы должны выполняться специализированной организацией при строительной готовности, в строгом соответствии с действующими нормами и правилами на монтаж, испытания и сдачу в эксплуатацию установок пожарной сигнализации РД 78.145-93.


Монтажно-наладочные работы начинать после выполнения мероприятий по технике безопасности согласно СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002 и акта входного контроля.


Все электромонтажные работы, обслуживание электроустановок, периодичность и методы испытаний защитных средств должны выполнятся с соблюдением "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей".


При работе с электроинструментом необходимо обеспечить выполнение требований ГОСТ 12.2.013.0-91 (МЭК 745-1-82) ССБТ. Машины ручные электрические. Общие требования безопасности и методы испытания.


10. Содержание установки пожарной автоматики и техническое обслуживание

Регламентные работы по техническому обслуживанию и планово-предупредительному ремонту (ТО и ППР) всех систем, должны осуществляться в соответствии с годовым планом-графиком, составляемым с учетом документации заводов изготовителей и сроками проведения ремонтных работ, специализированной организацией, имеющей лицензию, по договору.


Монтажные и ремонтные работы в электрических сетях и устройствах (или вблизи рдх), а также работы по присоединению и отсоединению проводов должны производиться при снятом напряжении.


В период выполнения работ по ТО или ремонту, связанных с отключением установки (отдельных линий, извещателей), необходимо принять меры по защите от пожара.


Нормативы численности персонала учитывают выполнение работ по техническому обслуживанию и плановому техническому ремонту системы. Проведение указанных выше работ осуществляют: слесарь электрик 4-го разряда - 1 чел. И электромонтёр 5-го разряда - 1 чел.


К обслуживанию установки автоматической пожарной сигнализации допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа отмечается в журнале. Электромонтеры, обслуживающие электроустановки, должны быть снабжены защитными средствами, прошедшими соответствующие лабораторные испытания. Все электромонтажные работы, обслуживание электроустановок, периодичность и методы испытания защитных средств должны выполняться с соблюдением "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей".


Проверку работоспособности систем производят в соответствии с действующими нормативными документами, и подтверждается актами.


Расчеты

1. Расчет потребления тока в дежурном режиме в шлейфах сигнализации.


Максимальный ток нагрузки [image: image44.png]


 для ШС определяется по формуле.


[image: image45.png]Tl aqe



,



где [image: image46.png]


 - ток потребления извещателя конкретного типа. Определяется по данным производителей [1], [2], [3], [4];

[image: image47.png]e



- количество потребителей конкретного типа ШС.


У ППКОП "Сигнал-10" максимальный ток нагрузки составляет [5].


[image: image48.png]


для ШС типа 1 - [image: image49.png]


=2 мА


[image: image50.png]


для ШС типа 3 - [image: image51.png]


=1,2 мА


Для обеспечения работоспособности ППКОП "Сигнал-10" необходимо, чтобы соблюдалось условие:


 

[image: image52.png]



Суммарный ток потребления активных извещателей во всех шлейфах прибора ПКП "Сигнал-10" рассчитывается по формуле, мА:


[image: image53.png]


,



где [image: image54.png]


 - общее количество извещателей конкретного типа, подключенных к ППКОП "Сигнал-10".

Суммарный ток потребления необходим для последующего расчета резервированных источников питания.


1.1. Административное помещение.


Один блок питания СКАТ-1200 обеспечивает питанием один прибор. Расчет продолжительности работы аккумуляторной батареи и потребление тока в дежурном режиме производится исходя из этих условий.


Количество токопотребляющих извещателей, токи потребления, тип ШС, суммарный ток потребления в ШС прибора ППКОП "Сигнал-10", установленного на одном этаже приведены в таблице 1.1.1.


Таблица 1.1.1

     
     
Расчет токопотребления пожарных шлейфов 1-го этажа (ПКП Сигнал-10N1)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N шлей-
фа
	Количество
	Токопотребление 1 устройства, мА
	Токопотребление суммарное, мА
	Итого
[image: image55.png]



мА

	 
	ИП 212-
141
	ИП 114-
05
	ИПР-
ЗСУ
	МАЯК-
ШС
	ИП 212-
141
	ИП 114-
05
	ИПР-
ЗСУ
	МАЯК-
ШС
	ИП 212-
141
	ИП 114-
05
	ИПР-
ЗСУ
	МАЯК-
ШС
	 

	1
	8
	-
	-
	1
	0,050
	0,065
	0,100
	0,030
	0,5
	-
	-
	0,030
	0,53

	2
	22
	-
	2
	-
	0,050
	0,065
	0,100
	0,030
	1,1
	-
	0,2
	-
	1,30

	3
	4
	-
	-
	1
	0,050
	0,065
	0,100
	0,030
	0,2
	-
	-
	0,030
	0,23

	4
	8
	-
	-
	1
	0,050
	0,065
	0,100
	0,030
	0,4
	-
	-
	0,030
	0,43

	5
	6
	-
	1
	1
	0,050
	0,065
	0,100
	0,030
	0,3
	-
	0,1
	0,030
	0,43

	6
	-
	4
	1
	-
	0,050
	0,065
	0,100
	0,030
	-
	0,26
	0,1
	-
	0,36

	7
	-
	-
	-
	-
	0,050
	0,065
	0,100
	0,030
	-
	-
	-
	-
	-

	8
	-
	-
	-
	-
	0,050
	0,065
	0,100
	0,030
	-
	-
	-
	-
	-

	9
	-
	-
	-
	-
	0,050
	0,065
	0,100
	0,030
	-
	-
	-
	-
	-

	10
	-
	-
	-
	-
	0,050
	0,065
	0,100
	0,030
	-
	-
	-
	-
	-

	Итого
	48
	4
	4
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,28


Максимальный ток потребления для ШС типа 1 равен [image: image56.png]


 [image: image57.png]


=1,30 мА<[image: image58.png]


=2,0 мА.


Условие выполняется.


Таблица 1.1.2

     
     
Расчет токопотребления охранных шлейфов первого этажа (ПКП HunterPro, внешний расширитель IO8 N3)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N шлей-
фа
	Количество
	Токопотребление 1 устройства, мА
	Токопотребление суммарное, мА
	Итого
[image: image59.png]



мА

	 
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	 

	1
	1
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	2
	1
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	3
	1
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	4
	1
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	5
	-
	4
	4
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	72
	-
	-
	72

	6
	-
	3
	3
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	54
	-
	-
	54

	7
	-
	1
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	18
	-
	-
	18

	8
	-
	1
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	18
	-
	-
	18

	Итого
	4
	9
	7
	-
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	242


Питание датчиков ОС осуществляется непосредственно с блока питания СКАТ-1200М N2.


Таблица 1.1.3

     
     
Расчет токопотребления охранных шлейфов первого этажа (ПКП HunterPro, внешний расширитель IO8 N 2)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N шлей-
фа
	Количество
	Токопотребление 1 устройства, мА
	Токопотребление суммарное, мА
	Итого
[image: image60.png]



мА

	 
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	 

	9
	1
	2
	2
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	36
	-
	-
	56

	10
	1
	2
	2
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	36
	-
	-
	56

	11
	1
	1
	2
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	18
	-
	-
	38

	12
	1
	1
	2
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	18
	-
	-
	38

	13
	1
	1
	2
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	18
	-
	-
	38

	14
	1
	-
	1
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	15
	-
	-
	1
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	-
	-
	-
	-

	16
	1
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	Итого
	7
	7
	12
	-
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	266


Питание датчиков ОС осуществляется непосредственно с блока питания СКАТ-1200М N2.



Таблица 1.1.4

     
     
Расчет токопотребления охранных шлейфов первого этажа (ПКП HunterPro, внешний расширитель IO8 N 1)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N шлей-
фа
	Количество
	Токопотребление 1 устройства, мА
	Токопотребление суммарное, мА
	Итого
[image: image61.png]



мА

	 
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	 

	17
	-
	1
	1
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	18
	-
	-
	18

	18
	1
	1
	2
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	18
	-
	-
	38

	19
	1
	1
	1
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	18
	-
	-
	38

	20
	-
	-
	1
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	-
	-
	-
	-

	21
	1
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	22
	1
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	23
	-
	1
	3
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	18
	-
	-
	18

	24
	1
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	Итого
	5
	4
	8
	-
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	172


Питание датчиков ОС осуществляется непосредственно с блока питания СКАТ-1200М N1.


Таблица 1.1.5

     
     
Расчет токопотребления охранных шлейфов первого этажа (ПКП HunterPro, внутренний расширитель EXP8)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N шлей-
фа
	Количество
	Токопотребление 1 устройства, мА
	Токопотребление суммарное, мА
	Итого
[image: image62.png]



мА

	 
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	ColtXS
	Звон-1
	СМК
	МАЯК-
ШС
	 

	25
	1
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	26
	-
	1
	1
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	18
	-
	-
	18

	27
	1
	2
	3
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	36
	-
	-
	56

	28
	-
	-
	1
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	-
	-
	-
	-

	29
	-
	1
	2
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	18
	-
	-
	18

	30
	1
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	31
	1
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	20
	-
	-
	-
	20

	32
	-
	-
	-
	-
	20,00
	18,00
	0,000
	0,030
	-
	-
	-
	-
	-

	Итого
	4
	4
	7
	-
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	152


Питание датчиков ОС осуществляется непосредственно с блока питания HunterPro.


2. Расчет потребления тока в режиме тревоги в релейных выходах приборов


Максимальный ток нагрузки [image: image63.png]


 для ШС определяется по формуле:


[image: image64.png]


,



где [image: image65.png]


 - ток потребления оповещателя конкретного типа. Определяется по данным производителей [7], [8], [9].

[image: image66.png]


- количество потребителей конкретного типа в релейном выходе.


ПКП "Сигнал-10" обеспечивает управление выходными ключами с максимальным током нагрузки [image: image67.png]


=2 А [5].


[image: image68.png]


для релейных выходов типа "Л", "С" - [image: image69.png]


=0,8 А;


[image: image70.png]


для релейных выходов типа "сухой контакт" - [image: image71.png]


=2 А.


Для обеспечения работоспособности ПКП "Сигнал-10" необходимо, чтобы соблюдалось условие:


[image: image72.png]


.

2.1. Административное помещение.


Количество потребителей, токи потребления, тип релейного выхода, суммарный ток потребления в выходах прибора ППКОП "Сигнал-10", подключенных к одному прибору "Сигнал-10" приведены в таблице 2.1.1.


Таблица 2.1.1

     
     
Расчет токопотребления релейных выходов

	
	
	
	
	
	

	Потребители
	Кол-во
	Ток потребления одного устройства, мА
	Суммарный ток потребления, мА

	 
	 
	Дежурный
	Тревога
	Дежурный
	Тревога

	Выход
	3
	-
	40
	-
	120

	Маяк-12-3М
	7
	-
	20
	-
	140

	Итого [image: image73.png]


, мА:
	 
	-
	260


3. Расчет резервированных источников питания.


Резервированные источники питания (РИП) рассчитываются на обеспечение работоспособности автоматической установки пожарной сигнализации, системы оповещения и управления эвакуацией, управляющих устройств отключения вентиляции при исчезновении основного питания 220 В. Количество и емкость аккумуляторных батарей рассчитаны на обеспечение работы установки не менее 24 часов в дежурном режиме и плюс один час в тревожном режиме (СП 5.13130.2009 п.15.3).


Время резерва рассчитывается по формуле [5]:


[image: image74.png]r=1000%
7



,



где [image: image75.png]


 - величина емкости аккумулятора;

[image: image76.png]


- суммарный ток потребления приборов, оповещателей, устройств [5], [6], [7], [8], [9], [10], [12], A.


Суммарный ток потребления приборов, оповещателей, устройств определяется по формуле:


[image: image77.png]


,



где [image: image78.png]


 - ток потребления конкретного прибора,

[image: image79.png]


- количество конкретных приборов, оповещателей, устройств, питаемых от расчетного РИПа.


	
	

	Ток потребления "С2000КС"
	в дежурном режиме 70 мА,

	Ток потребления "Сигнал-10"
	в дежурном режиме 140 мА,

	 
	в тревожном 150 мА


3.1. Расчет АКБ СКАТ-1200М N 1 первого этажа.


Количество потребителей, токи потребления, тип релейного выхода, суммарный ток потребления в выходах прибора ПКП "Сигнал-20П", приведены в таблице 3.1.1 Один блок питания СКАТ-1200М обеспечивает питанием 12В приборы шкафа ШР-1.



Таблица 3.1.1

	
	
	
	
	
	

	Потребители
	Кол-во
	Ток потребления одного прибора, мА
	Суммарный ток потребления, мА

	 
	 
	Дежурный
	Тревога
	Дежурный
	Тревога

	ПКП "Сигнал-10" при суммарном токе потребления активных извещателей 6,45 мА (таблица 1.1.1)
	1
	140
	150
	140
	150

	Пульт "С-2000КС"
	1
	70
	70
	70
	70

	Ток потребления релейных выходов "Сигнал-10" N 1 (табл.2.1.2)
	-
	-
	-
	0
	260

	Ток потребления датчиков охраны (табл.1.1.4)
	-
	 
	 
	172
	172

	Итого [image: image80.png]


, мА:
	 
	382
	652

	Номинальный ток нагрузки РИП СКАТ-1200М, А
	 
	2,0

	Нагрузка РИП, %
	 
	18%
	25%

	Потребляемая емкость батареи за 24 ч работы в дежурном режиме
	 
	9,1 А·ч

	Потребляемая емкость батареи за 1 ч работы в тревожном режиме
	 
	0,65 А·ч

	Итого потребляемая емкость батареи за 24 ч работы в дежурном режиме + 1 ч в тревожном
	 
	9,75 А·ч

	Емкость АКБ
	 
	12 А·ч


Требования по продолжительности работы в дежурном и тревожном режиме обеспечиваются.


4. Расчет уровня звукового давления и количества оповещателей
К установке принимается система оповещения 2-го типа.


Уровень звукового давления сигнала, который должен быть обеспечено повещателями в защищаемом помещении:


SPL(сум)=SPL(шум)+15 дБ, (1)


где SPL(шум) - допустимый уровень звука постоянного шума в помещении. Для данного помещения SPL(шум) = 65дБ.

SPL(сум)=55 дБ+15 дБ=70 дБ.


Необходимый уровень звукового давления, который должен развивать оповещатель в точке проводимого измерения рассчитывается по формуле: 


SPL(оп.)=SPL(сум.)-20Log(1/L) (2)


где SPL(сум) - см. (1)

20 - постоянный коэффициент;


L - расстояние от оповещателя до точки измерения.


Так как в нашем помещении высота, на которой будут установлены оповещатели, равна 2,3 м, то L=2,3 м -1 м=1,3 м. 


SPL(оп)=70 дБ-20Log(1/1,3), 


SPL(оп)=70,11 дБ


Уровень звукового давления системы звукового оповещения "Маяк-12-3М" составляет 105 дБ, что является приемлемым для его использования.


4.1. Определение необходимого количества оповещателей и их расстановка


Для вычисления площади озвучивания одним настенным оповещателем, с учетом СП3, воспользуемся формулой:


S(оп.)=L[image: image81.png]


(L/1,5),



где L - расстояние от оповещателя до дальней точки измерения по оси оповещателя;

(L/1,5) - ширина озвучивания по фронту оповещателя. 


Расстояние до дальней точки оповещения, с учетом ослабления дверью 20 дБ, L=10 м.


Ширина оповещения L/1,5=6,7м.


Площадь озвучивания одним оповещателем - S(оп), примерно равна S(оп)=10[image: image82.png]


(10/1,5)=67 м[image: image83.png]


.


С учетом планировки помещений и затухания звукового давления и требования СП3, к установке принимаются звуковые оповещатели "Маяк-12-3М", в количестве:


- первый этаж 7 штук


Определение звукового давления (дБ) в наиболее характерных точках защищаемых помещений производится по методике Л2. 


Л1. Д.Штейнгарт, Д.Якунькин. Системы оповещения и управления эвакуацией.


Л2. И.Г.Неплохов. Расчет системы оповещения.


4.2. Расчет минимального времени работы СОУЭ и времени эвакуации


Для оповещения о пожаре находящихся в помещениях людей запроектирована в соответствии с СП 3.13130.2009 система оповещения 2-го типа: транслирование звуковых сигналов и световые табло с надписью “Выход”.


В соответствии с п.3.4 СП 3.13130.2009 кабели, провода СОУЭ и способы их прокладки должны обеспечивать работоспособность соединительных линий в условиях пожара в течение времени, необходимого для полной эвакуации людей в безопасную зону (наружу, в лестничную клетку).


Для обоснования обеспечения работоспособности СОУЭ определяется расчетное время эвакуации людей из защищаемых помещений в случае пожара.


Условие обеспечения безопасной эвакуации определяется по формуле 3 Методики.


Расчетное время эвакуации людей из помещений устанавливается по расчету времени движения одного или нескольких людских потоков через эвакуационный выход от наиболее удаленных мест размещения людей. При расчете весь путь движения людского потока подразделяется на участки (проход, коридор, дверной проем, лестничный марш, тамбур).


В соответствии с прил.2 к Методике расчетное время эвакуации определяется по формуле:


tp=t1+t2+t3+,…,+ti,



где: t1 - время движения людского потока на первом участке (начальном) участке, мин;

t2, t3, …, ti - время движения людского потока на каждом из следующих после первого участка пути, мин. 


Время движения людского потока по первому участку пути вычисляется по формуле:


[image: image84.png]


,



где: [image: image85.png]


 - длина первого участка пути, м;

[image: image86.png]


- значение скорости движения людского потока по горизонтальному пути на первом участке, определяется по табл.П2.1 прил.2 к Методике в зависимости от плотности [image: image87.png]


, м/мин.


Плотность людского потока ([image: image88.png]


) на первом участке пути, м[image: image89.png]


/м[image: image90.png]


, вычисляется по формуле:
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,



где: [image: image92.png]


 - число людей на первом участке, чел.;

[image: image93.png]


- средняя площадь горизонтальной проекции человека, принимается равной 0,1 м[image: image94.png]


; 


[image: image95.png]


- ширина первого участка пути, м.


Скорость [image: image96.png]


 движения людского потока на участках пути, следующих после первого, принимается по табл.П2.1 прил.2 к Методике в зависимости от значения интенсивности движения людского потока по каждому из этих участков пути.


Расчет времени эвакуации ведется для середины административного здания, как для наиболее удаленного от эвакуационного выхода наружу. Общее количество людей на этаже составляет 60 человек. Все люди, находящиеся на этаже, эвакуируются через 2 эвакуационных выхода, поэтому через каждый выход будет эвакуироваться 30 человек. Путь эвакуации рассчитывается до выхода наружу из здания.


Путь эвакуации людей из подвала здания из пяти участков: кабинет, коридор, коридор, коридор, тамбур.


Исходные данные для расчета времени эвакуации и результаты расчетов сведены в таблицу 4.2.1.


Таблица 4.2.1

	
	
	
	
	
	
	
	

	N участка
	N1 чел
	L, м
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, м
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, м[image: image99.png]


/м[image: image100.png]



	q, м/мин
	V, м/мин
	t, мин

	1. Кабинет
	30
	10,0
	1,2
	0,4
	16,0
	40,0
	0,9

	2. Коридор
	30
	30,0
	1,2
	-
	16,0
	40,0
	0,75

	3. Коридор
	30
	24,0
	1,2
	-
	16,0
	40,0
	0,6

	4. Коридор
	30
	6,0
	1,2
	-
	16,0
	40,0
	0,15

	5. Тамбур
	42
	1,5
	1,2
	-
	16,0
	40,0
	0,04

	Итого:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,84


В соответствии с п.2 табл.П5.1 Приложения N 5 к Методике время начала эвакуации для помещений центра, оборудованного системой оповещения и управления эвакуацией 2-го типа, составляет 2 мин. Таким образом, пожаростойкость линий СОУЭ должна составлять не менее 4,84 мин (291 сек).


Линии СОУЭ прокладываются кабелем КПСЭнг-FRLS 1[image: image101.png]


2[image: image102.png]


0,75 открыто в ПВХ кабельных каналах по стенам защищаемых помещений. Кабель КПСЭнг-FRLS 1[image: image103.png]


2[image: image104.png]


1 имеет сертификаты пожарной безопасности на соответствие требованиям пожарной безопасности, установленным в НПБ 248-97 (п.5.2, ПРГП 1, категория А) по нераспространению горения при прокладке в пучках (метод испытания по ГОСТ Р МЭК 60332-3-22-2005), а также в НПБ 248-97 (п.5.3, ППСТ 1) по сохранению работоспособности при воздействии открытого пламени в течение 180 минут (метод испытания по ГОСТ Р МЭК 60331-23-2003).


Так как соотношение 180 мин>4,84 мин выполняется, прокладка линий СОУЭ кабелем КПСЭнг-FRLS 1[image: image105.png]


2[image: image106.png]


0,5 в пластиковых коробах обеспечивает безопасную эвакуацию людей при пожаре.


В соответствии с п.13.15.7 СП 5.13130.2009 пожаростойкость проводов и кабелей, подключаемых к различным компонентам систем пожарной автоматики, должна быть не меньше времени выполнения задач этими компонентами для конкретного места установки. Задачей дымовых пожарных извещателей является обеспечение безопасной эвакуации людей в безопасную зону с учетом времени инерционности извещателей. Инерционность извещателя ИП 212-141 составляет 10 сек. Шлейфы пожарной сигнализации прокладываются кабелем КПСЭнг-FRHF 1[image: image107.png]


2[image: image108.png]


0,5 открыто в ПВХ кабельных каналах по стенам и потолкам защищаемых помещений. Кабель КПСЭнг-FRLS 1[image: image109.png]


2[image: image110.png]


0,5 имеет сертификаты пожарной безопасности на соответствие требованиям пожарной безопасности, установленным в НПБ 248-97 (п.5.2, ПРГП 1, категория А) по нераспространению горения при прокладке в пучках (метод испытания по ГОСТ Р МЭК 60332-3-22-2005), а также в НПБ 248-97 (п.5.3, ППСТ 1) по сохранению работоспособности при воздействии открытого пламени в течение 180 минут (метод испытания по ГОСТ Р МЭК 60331-23-2003). 


Соотношение 180 мин>10+291 сек удовлетворяет требованиям п.13.15.7 СП 5.13130.2009.


5. Расчет падения напряжения в шлейфах оповещения


Целью расчета является проверка напряжения в шлейфах и на вводах в извещатели и оповещатели на соответствие технической документации на эти устройства.


Для расчета выбираются наиболее удаленные от источника питания устройства.


Потери напряжения определяются по формуле, В:


[image: image111.png]AU=2-1,.pg-L



,



где [image: image112.png]


 - расчетный ток, А;

[image: image113.png]


- удельное сопротивление жилы провода, Ом/м;


[image: image114.png]


- длина шлейфа.


Номинальное напряжение питания принято в проекте равным 12 В.


Удельное сопротивление медного провода диаметром 0,5 мм составляет 0,094 Ом/м (КПСЭнг-FRLS 1[image: image115.png]


2[image: image116.png]


0,5).


Удельное сопротивление медного провода сечением 0,75 мм[image: image117.png]


 составляет 0,036 Ом/м (КПСЭнг-FRLS 1[image: image118.png]
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0,75).


5.1 Расчет падения напряжения в шлейфах оповещения 


Расчет проводится по наиболее удаленным речевым оповещателям.


Ток потребления речевых оповещателей "Маяк-12-3М" составляет 0,03 А.


Технические средства оповещения должны сохранять работоспособность при изменении напряжения питания в пределах, установленных в ТУ на технические средства конкретных типов, но не уже (0,75/1,15) U_hom, где U_hom - номинальное значение напряжения питания.


Расчет и результаты расчета приведены в таблице 5.1.


Таблица 5.1

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Трасса
	Кол-во оповещателей
	I потр.
	Длина линии
	Uпит.
	[image: image120.png]



	Факт. U
	Мин. знач. =0,75 U
	Соотв.ТУ

	ШР N 1 - BIAL 3/1
	3
	0,3 А
	60 м
	12 В
	2,6 В
	10,4 В
	9 В
	Соотв.

	ШР N 1 - BIAS 7/1
	7
	0,7 А
	50 м
	12 В
	2,5 В
	10,5 В
	9 В
	Соотв.
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