
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ ВОДОПРОПУСКНОЙ ТРУБЫ ИЗ ПЛАСТМАССОВЫХ МАТЕРИАЛОВ ПВХ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. ТТК рассчитана на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по строительствуводопропускной трубы и соединительных деталей из пластмассовых материалов ПВХ наружным диаметром 315 мм под насыпь автомобильной дороги.


1.2. В настоящей карте приведены указания по строительству водопропускной трубы рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства строительных работ с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по сооружению водопропускной трубы. Рабочие технологические карты разрабатываются для конкретных условий данной строительной организации с учетом ее проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности по строительствуводопропускной трубы решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющихстроительные работы, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по строительству водопропускной трубы.


2.2. Работы по строительству водопропускной трубы выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,828 - коэффициент использования механизмов по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой к работе и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста - 10 мин через каждый час работы).

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при производстве работ по строительству водопропускной трубы, входят:


- подготовительные работы;


- разбивочные работы;


- земляные работы;


- укладка труб в проектное положение;


- сварочно-монтажные работы;


- обратная засыпка траншеи грунтом.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном содноковшовым экскаватором ЭО-2621В, оборудованным обратной лопатой, емкость ковша [image: image1.png]


0,25 м[image: image2.png]


, наибольшая глубина копания [image: image3.png]


4,20 м, радиус копания [image: image4.png]


5,30 м в качестве ведущего механизма.


2.5. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.06.04-91. Мосты и трубы;


- СНиП 3.05.04-85* "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации";


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2011 "Организация строительства" до начала выполнениястроительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по строительству водопропускной трубы необходимо провести комплекс подготовительных работ и организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное производство работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- разместить в зоне производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- устроить временные проезды и подъезды к месту производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приема пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составить акт о готовности объекта к производству работ;


- получить разрешения на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. До начала строительства трубы должны быть выполнены следующие мероприятия и работы:


- принята от заказчика строительная площадка, подготовленная к производству работ;


- завезены и складированы строительные материалы, необходимое оборудование, инструменты, материалы, трубы и соединительные детали;


- устроены въезды и выезды с площадки;


- обеспечен отвод воды от места производства работ;


- произведена геодезическая разбивка контура котлована.


3.4. Завезенные на строительную площадку трубы и соединительные детали разгружают с автомашин рабочими бригады вручную.


Погрузочно-разгрузочные работы с трубами из пластмассовых материалов ПВХ и их перевозку следует производить при температуре окружающего воздуха не ниже минус 20 °С. Соединительные детали, упакованные в тару, можно грузить и транспортировать при любой температуре.


При выполнении подъемно-транспортных операций с помощью грузоподъемных механизмов следует применять мягкие стропы из пенькового каната, мягкие полотенца или кольцевые стропы.


При погрузке и разгрузке не допускается сбрасывать трубы и соединительные детали с транспортных средств и перемещать их по земле волоком.


При транспортировании и хранении труб из ПВХ должны соблюдаться инструкции СП 40-102-2000.
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Рис.1. Схема разгрузки и опускания ПВХ-труб в траншею

1 - отвал грунта; 2 - ограждение котлована; 3 - водосборный колодец; 4 - насос; 5 - ПВХ-трубы; 6 - откос траншеи; 7 - веревка для спуска труб в траншею; 8 - штыри для закрепления веревок; 9 - лестница

3.5. Геодезические разбивочные работы


3.5.1. Геодезическая разбивка траншеи заключается в обозначении его на местности. Разбивку ведут в двух плоскостях: горизонтальной и вертикальной. При горизонтальной разбивке определяют и закрепляют на местности положение осей, а при вертикальной - расчетную глубину укладки трубы.


3.5.2. Разбивку траншеи под трубу начинают с нахождения и закрепления продольной оси трубы, выполняя следующие действия:


- восстанавливают ось дороги;


- измеряют стальной лентой (дважды) расстояние от ПК до продольной оси трубы по оси дороги;


- забивают в полученной точке стальной гвоздь длиной 100-120 мм;


- центрируют над гвоздем теодолит и переносят в натуру угол между осью трубы и осью дороги;


- закрепляют полученную продольную ось трубы четырьмя контрольными столбиками, по два на каждую сторону, установленными не ближе 3 м от границ траншеи;


- переносят на контрольные столбики отметку ближайшего репера, а также отметки лотков входа и выхода трубы;


- вынос отметок дна траншеи выполняют нивелиром с закреплением отметок на специально забитых колышках;


- уклон дна траншеи согласно проекту выполняют по визиркам;


- разбивают очертания траншеи согласно разбивочному чертежу с закреплением его контуров. Для этого параллельно осям котлована на расстоянии 2-3 м от его границы устанавливают обноски (смотри рис.2), положение которых фиксируют в разбивочном чертеже. На обносках рулеткой размечают основные оси трубы, фиксируя их рисками и соответствующими надписями.
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Рис.2. Инвентарная обноска

2 - струна из стальной проволоки; 3 - отвес

3.5.3. Геодезист при помощи теодолита переносит створы осей на верхнюю кромку обноски и закрепляет их рисками. Разбивку мест нанесения рисок производят способом створных засечек от осей X и Y разбивочной сетки имеющейся в рабочих чертежах. За относительную отметку 0,000 принята отметка верха трубы соответствующая абсолютной отметке имеющейся на генплане. Положение разбивочных осей трубы фиксируется струнами из стальной проволоки, натягиваемыми на обноске. Затем переносят их на поверхность площадки с помощью отвесов, опускаемых с натянутых струн и эту точку закрепляют металлическими штырями. Точность плановой разбивки траншеи должна быть в пределах 5 см. Закрепительные знаки (колышки с отметками) сохраняются до сдачи трубы заказчику в эксплуатацию. Поврежденные в процессе работ разбивочные точки необходимо сразу восстановить.


Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84 и СНиП 3.02.01-87. Схема производства геодезической разбивки котлована приведена на рис.3.
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Рис.3. Схема производства геодезической разбивки трубы  

3.6. Разработка котлована


3.6.1. Разработку траншеи под тело трубы и оголовки производят одноковшовым экскаватором ЭО-2621. Обнаруженные подземные выходы воды в котлован (ключи, родники и т.п.) заглушают глиняной пробкой.


Зачистку и планировку дна траншеи до проектных отметок (на 5-10 см) производят вручную, под рейку, с учетом проектного уклона и заданного строительного подъема равного 1/50 высоты насыпи.


Разработанный экскаватором грунт укладывается в отвал, с последующим удалением за пределы строительнойплощадки. Уплотнение дна траншеи производят виброплитой LF-70, до [image: image8.png]


0,95.


3.6.2. Ширина траншеи по дну должна быть, как правило, не менее наружного диаметра трубы [image: image9.png]


 см. Глубина заложения водопровода из труб ПВХ должна быть в пределах от 1 до 5 м. При плотных и твердых грунтах на дне траншеи перед укладкой труб необходимо устраивать "постель" из насыпного грунта (мягкого) толщиной 10 см, не содержащего твердых комков крупностью более 20 мм, кирпича, камня, щебня и других твердых включений, как показано на рис.3. Песчаный (мягкий) грунт в основании под укладку труб из ПВХ уплотняют ручной электрической трамбовкой ИЭ-4502.


Выполненные работы предъявляют Заказчику для подписания актов освидетельствования скрытых работ по разработке траншеи, в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006.
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Рис.4. Схемы укладки труб из ПВХ в грунте  

3.7. До начала сварочных работ необходимо произвести следующие работы:


- разметку труб. Разметка труб должна выполняться по размерам, указанным в чертежах, с учетом припусков на резку, механическую обработку и сварку;


- обрезку труб до нужных размеров. В монтажных условиях резку труб допускается выполнять ручными ножовками по металлу, прямозубыми столярными ножовками, лучковыми и поперечными двуручными пилами;


- выравнивание свариваемых торцов. Выравнивание торцов труб и соединительных деталей перед сваркой производится механической обработкой с помощью механизированных или ручных устройств (торцовок);


- подготовку торцов под сварку. Для снятия фасок на концах труб следует применять приспособления, режущим инструментом которых являются специальные фрезы или резцовые головки. В монтажных условиях допускается снимать фаски с помощью ножа или напильника;


- обрезку бракованных концов. Деформированные или имеющие глубокие (более 4-5 мм) забоины концы труб обрезают перпендикулярно к их оси, а затем подвергают механической обработке (торцовке, снятие фасок), либо отдельно с помощью обрабатывающих устройств, либо в сборе непосредственно в зажимах сварочного устройства;


- очистку внутренних и наружных полостей. Перед сборкой и сваркой труб, а также соединительных деталей следует тщательно очистить их полость от грунта, грязи, снега, льда, камней и других посторонних предметов. Концы труб и присоединительные части деталей должны быть очищены от всех загрязнения на расстояние не менее 50 мм от торцов. Очистку концов труб и деталей от пыли и песка производят сухими или увлажненными концами (ветошью) с дальнейшей протиркой насухо. Если концы труб или деталей окажутся загрязненными смазкой, маслом или какими-либо другими жирами, их необходимо обезжирить с помощью уайт-спирита, ацетона или экстракционного бензина.


- Если торцы труб и деталей обрабатывали вне сварочной установки их обязательно следует обезжиривать.


3.8. Сборка свариваемых труб и деталей, производится с помощью устройства для сварки, имеющего наружные или внутренние центраторы и включает следующие технологические операции:


- установку;


- центровку. Концы труб и деталей центруют по наружной поверхности или по осям таким образом, чтобы максимальная величина смещения наружных кромок не превышала 10% номинальной толщины стенки свариваемых труб. Подгонку труб при центровке осуществляют поворотом одной или обеих труб вокруг их оси, установкой опор под трубы на некотором расстоянии, использованием прокладок;


- закрепление свариваемых концов. При сварке встык вылет концов трубы из зажимов центраторов должен составлять 15-50 мм, а привариваемых деталей - не менее 5 мм;


- торцовку. Закрепленные и сцентрированные концы труб и деталей подвергают механической обработке - торцовке с целью выравнивания свариваемых поверхностей, удаления слоя, подвергавшегося воздействию солнечной радиации и кислорода воздуха. После механической обработки прикосновение к поверхности торцов пальцами не допускается. Удаление стружки изнутри трубы или детали следует производить с помощью кисти, а снятие заусенцев с острых кромок торца - с помощью ножа. После обработки еще раз проверяют центровку и наличие зазоров в стыке.


3.9. При сооружении трубопроводов из полиэтилена низкого давления трубы сваривают между собой контактной сваркой нагретым инструментом встык.
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Рис.5. Сварные стыковые соединения трубы с трубой  

3.10. Контактная сварка встык заключается в нагревании (оплавлении) свариваемых поверхностей до вязкотекучего состояния термопласта при непосредственном контакте их с нагретым инструментом и последующим соединением под давлением.


Технологический процесс сварки включает в себя следующие этапы:


- нагрев (оплавление) свариваемых поверхностей;


- технологическую паузу, обусловленную необходимостью удаления нагретого инструмента;


- осадку стыка;


- охлаждение сварного соединения.


При работе на открытом воздухе место сварки следует защищать от ветра, атмосферных осадков, пыли и песка при помощи сварочной палатки. Контактная сварка встык производиться в следующей последовательности.
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Рис.6. Последовательность процесса контактной сварки встык труб из полиэтилена:

а - центровка и закрепление в зажимах сварочного устройства концов свариваемых труб; б - механическая обработка торцов труб с помощью торцовки 1; в - проверка точности совпадения торцов по величине зазора С; г - нагрев (оплавление) свариваемых торцов с помощью нагретого инструмента 2; д - осадка стыка до образования сварного соединения (в сечении 1 даны основные геометрические размеры соединения встык)

3.11. При устройстве трубопровода сварку производят на бровке траншеи.  Для этого сварочный пост оснащается двумя центраторами, устройством для торцовки труб, нагревательным инструментом, блоком питания и передвижной электростанцией. Работы следует выполнять в такой последовательности (см. рис.7):


- трубы укладывают на инвентарные опоры и выравнивает в линию;


- концы свариваемых труб укрепляют в зажимах первого центратора, очищают от загрязнения, торцуют и сваривают в последовательности указанной на рис.6;


- в процессе охлаждения стыка в зажимах первого центратора производят сборку и сварку следующего стыка с использованием второго центратора;


- первый центратор снимают с охлажденного стыка и перемещают для сборки и сварки последующего стыка , а в дальнейшем цикл повторяется.
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Рис.7. Схема организаций сварочного поста при сварке трубопровода в непрерывную нитку с двумя центраторами:

3 - свариваемый трубопровод; 4 - первый центратор; 5 - приваренная к трубопроводу секция; 6 - второй центратор; 7 - привариваемая секция; 8 - лежки ила инвентарные опоры; 9 - трубная секция; 10 - устройство для обработки торцов труб; 11 - нагревательный инструмент; 12 - передвижная электростанция на базе автомобиля

При производстве работ открытые торцы трубопровода должны закрываться временными инвентарными заглушками во избежание попадания в полость посторонних предметов, воды, грунта, снега и защиты от механических повреждений.


3.12. По окончанию сварочных работ производится контроль качества сварных соединений, который заключается в следующем:


- технический осмотр сварочных устройств (нагревательного инструмента, сварочного центратора, торцовки, блока питания);


- входной контроль качества применяемых материалов и изделий;


- операционный контроль качества сборки под сварку и режимов сварки;


- визуальный контроль сварных соединений и измерительный контроль геометрических параметров;


- разрушающий контроль качества сварных соединений;


- испытания сваренных трубопроводов на прочность и проверку на герметичность.


3.13. Смонтированную трубу до засыпки ее грунтом необходимо предъявить Заказчику для детального освидетельствования и приемки. По результатам освидетельствования принимается решение о пригодности трубы к использованию по назначению, путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006.


3.14. Обратная засыпка трубы


3.14.1. Смонтированная труба должна быть засыпана не позднее чем через 3 суток. Обратная засыпка котлована производится дренирующим талым песчаным или гравелистым грунтом.


Грунт для присыпки труб подается гидравлическим экскаватором и уплотняется с помощью ручных трамбовок (штопок, электротрамбовок). Схема уплотнения грунта приведена на рис.8.
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Рис.8. Схема уплотнения грунта вокруг трубопровода из ПВХ при засыпке траншей  

3.14.2. Грунт должен отсыпаться одновременно с обеих сторон горизонтальными слоями толщиной 15-20 см с тщательным уплотнением каждого слоя не менее чем до [image: image15.png]


0,95.


3.14.3. Слои грунта в пазухах между стенками траншеи и трубопроводом из ПВХ уплотняются ручной электрической трамбовкой ИЭ-4502. Подбивка грунтом трубопровода из ПВХ (зона 1) производится на высоту [image: image16.png]


ручным немеханизированным инструментом (штопкой и др.). Засыпку пазух траншеи в зонах [image: image17.png]


 и [image: image18.png]


 производить послойно толщиной 15 см для несвязного грунта и 5-10 см для связного грунта. Засыпка должна выполняться одновременно с двух сторон трубы на высоту [image: image19.png]


, [image: image20.png]


, [image: image21.png]


.


Уплотнение защитного слоя рекомендуется также производить ручной трамбовкой - кроме над трубопроводом в зоне[image: image22.png]


.


3.14.4. С целью обеспечения сохранности конструкции трубы ее необходимо засыпать на высоту не менее [image: image23.png]


0,5 м сразу после окончания сооружения и предъявления Заказчику.

3.15. После окончания строительных работ необходимо расчистить входное и выходное русло водоотводных канав, подвести русло водотока к входному и выходному оголовкам.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ строительства водопропускной трубы выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.06.04-91. Мосты и трубы;


- ГОСТ 18599-2001. Трубы напорные из полиэтилена;


- СНиП 3.05.04-85*. "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации".


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется прорабом или мастером с привлечением аккредитованной строительной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.


4.3. Производственный контроль качества должен включать входной контроль рабочей документации и материалов, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль


4.4.1. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


4.4.2. Входной контроль качества применяемых труб и соединительных деталей включает: проверку наличия заводских документов, а также визуальный контроль внешнего вида, измерительный контроль линейных размеров и механические испытания.


4.4.3. Каждая партия труб и соединительных деталей должна быть снабжена документом (сертификатом) завода-изготовителя (или копией, заверенной владельцем сертификата), подтверждающим соответствие требованиям стандартов или технических условий. Упаковка труб при поставке с завода-изготовителя должна отвечать требованиям стандартов или технических условий на изделие. Соединительные детали поставляются в транспортной таре. При получении деталей с завода-изготовителя требуется упаковка деталей в металлическую, деревянную, пластмассовую или картонную тару, обеспечивающую их сохранность.


4.4.4. Трубы и соединительные детали, поступившие на монтаж, должны быть рассортированы по партиям, сортаментам и виду материала, подвергнуты визуальному и измерительному контролю.


4.4.5. Трубы, имеющие недопустимые локально расположенные дефекты от механических повреждений, отделяют от партии и используют для изготовления опорных узлов трубопроводов. При разрезке труб на патрубки дефектные места удаляют. Полностью дефектные трубы и трубы, имеющие трещины, пузыри и раковины, видимые без применения увеличительных приборов, бракуют.


4.4.6. На сборку должны поступать бездефектные трубы и соединительные детали с близкими геометрическими размерами соединяемых концов. При этом следует контролировать у труб и соединительных деталей, привариваемых встык, наружные диаметр, толщину стенки и овальность присоединительных концов, а у деталей, привариваемых в раструб, - внутренний диаметр и овальность раструбных частей.


4.4.7. Для измерения применяют штангенциркули и рулетки. Измерение наружного диаметра проводят на расстоянии не менее 100 мм от торцов труб и 5-10 мм от торцов соединительной части деталей. Внутренний диаметр раструбных частей деталей измеряют с торцов.


4.4.8. Толщину стенки измеряют с торцов труб и деталей штангенциркулем в четырех равномерно распределенных по окружности точках с погрешностью не более 0,1 мм. Указанные величины должны быть в пределах допусков, регламентированных соответствующими стандартами или техническими условиями.


4.4.9. Овальность концов труб и соединительных деталей не должна выводить минимальный и максимальный диаметры за пределы их номинального диаметра с учетом допусков. При превышении овальности должна быть произведена калибровка концов труб и деталей.


Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


4.5. Операционный контроль


4.5.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами.


Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью геодезических инструментов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера).


4.5.2. Проверка качества подготовки концов труб и деталей под сборку и сварку.


4.5.3. Контроль режимов сварки (температура нагретого инструмента, продолжительности плавления и технологической паузы, давления при оплавлении и осадке, времени достижения заданного давления осадки, продолжительности охлаждения соединения). Значения параметров режимов сварки должны отвечать нормативным требованиям. Рабочими средствами измерений и контроля режимов сварки являются:


- секундомеры или реле времени - для контроля длительности этапов процессов сварки;


- динамометры и тензометры (измерение усилий сжатия);


- манометры (измерение давления в гидро - или пневмосистемах установок) - для контроля давления при оплавлении и осадке стыка;


- термометры (сопротивления, термоэлектрические, дилатометрические и т.д.) с вторичными показывающими приборами - для контроля температуры нагревательного инструмента;


- термометры жидкостные - для измерения температуры окружающей среды.


4.5.4. Внешний осмотр сварных соединений и измерение геометрических параметров должны производиться в 100%-ном объеме.
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Рис.9. Схема измерения параметров стыкового соединения:
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 - высота валиков грата [image: image26.png]


, [image: image27.png]


; б - ширина грата [image: image28.png]


; в, г - величина усиления [image: image29.png]


 (случай "в" - брак); 1 - приспособление для определения [image: image30.png]


 с помощью щупа

Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена вПриложении Г, СНиП 12-01-2004).


4.6. При приемочном контроле выполненных работ, Заказчик или Генеральный подрядчик, в полном объеме проверяет правильность расположения на плане, а также геометрические размеры и высотные отметки смонтированной водопропускной трубы на соответствие проектным данным с определением оценки качества выполненных работ. Цель данного вида контроля - определение эффективности ранее проведенного операционного контроля. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


4.7. Результаты контроля качества, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вОбщий журнал работ (Рекомендуемая форма приведена в РД-11-05-2007).


4.8. Контроль качества работ ведут с момента поступления материалов на строительную площадку и заканчивают при сдаче объекта в эксплуатацию. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в ПОС и ППР, а также в Схеме операционного контроля качества работ (таблица 1).


Таблица 1  

	
	
	
	
	

	Наименование операций подлежащих контролю
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует

	Входной контроль поступающих труб. На трубах не должно быть:
	- сквозных пробоин, вмятин глубиной более 5% от толщины стенки трубы;

- надрезов и царапин в осевом направлении глубиной более 3%; 

- в кольцевом более 5% от толщины стенки трубы (или более 1,0 мм)
	Визуально, штангенциркуль ЩЦ-1, рулетка
	Каждая труба
	Прораб

	Входной контроль поступающих соединительных деталей. На них не должно быть:
	- забоин или надрезов глубиной более 5% от толщины стенки;

- визуально выявляемых трещин и раковин
	"
	Каждая соединительная деталь
	"

	Разбивочные работы
	Отклонение оси трубы 3 см
	Рулетка
	При разбивке
	Геодезист

	Разработка котлована под тело трубы
	Глубина - 5 см

Ширина - 10 см
	Рулеткой
	При разраб. котлована
	Прораб

	Устройство основания под тело трубы
	Ширина - 10 см

Толщина - 15 мм

Уплотнение [image: image31.png]


0,94
	Рулеткой

Лабораторный
	В ходе устройства
	Прораб

Лаборант

	Подготовка труб к сварке, обработка торцов
	- припуск на сварку (оплавление торцов и осадку стыка) следует принимать равным 10% от толщины стенки трубы;

- отклонение от перпендикулярности торцов труб не должно превышать ±2,0 мм;

- между торцами не должно быть зазоров, превышающих ±0,7 мм
	Инструментально:

Угольник, линейка, лепестковый щуп
	Каждая труба
	"

	Операционный контроль сварных соединений
	- угол излома продольной оси труб в стыке или оси труб и приваренных к ним соединительных деталей не должен превышать 10°;

- смещение кромок в стыке не должно превышать 10% от номинальной толщины стенки трубы;

- вытесненный из стыка материал (грат) должен быть равномерно распределен по периметру стыка, оба валика грата должны быть симметричными;

- высота валиков должна находиться в пределах 0,15-0,25 номинальной толщины стенки труб [image: image32.png]


;

- ширина грата должна быть в пределах 1,8-2,2 его высоты;

- высота усиления сварного шва должна быть не менее 0,5[image: image33.png]


 (при этом за [image: image34.png]


 принимается минимальная высота из [image: image35.png]


 и [image: image36.png]


);

- поверхность грата должна быть гладкой без визуально выявляемых пор и трещин, валики не должны иметь резкой разграничительной линии
	Инструментально:

угломер - для измерения угла излома стыка; 

штангенциркуль ШЦ-1 - для измерения смещения кромок и размеров грата;

лепестковый щуп - для измерения величины усиления сварного шва
	"
	"

	 
	- на наружной поверхности раструбных частей деталей не должно быть визуально выявляемых трещин и складок, вызванных перегревом деталей при сварке;

- у кромки раструбной части детали, прилегающей к наружной поверхности трубы, должен быть виден сплошной (по всему периметру) валик оплавленного материала, выступающий за торцовую поверхность раструба и наружную поверхность трубы;

- угол излома продольной оси трубы и приваренной к ней соединительной детали не должен превышать 10°
	Визуально
	"
	"

	Обратная засыпка трубы
	Толщина слоев засыпки.

Уплотнение не менее 0,95
	С обеих сторон по оси насыпи, через 0,5 м по высоте
	В ходе засыпки
	"


4.9. По окончанию выполнения работ по устройству водопропускной трубы производится их освидетельствование Заказчиком. По результатам освидетельствования принимается решение о пригодности водопропускной трубы для эксплуатации, путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД-11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- рабочие чертежи трубы, на которые нанесены согласованные изменения;


- документы о согласовании допущенных при строительстве отступлений от проекта и сводная ведомость (реестр) указанных документов;


- акт геодезической разбивки трубы;


- акты освидетельствования скрытых работ по устройству песчаной подготовки под тело трубы, в соответствии сПриложением 3, РД-11-02-2006;


- паспорта и сертификаты качества на трубы, соединительные детали, электроды и расходные материалы;


- исполнительную схему водопропускной трубы, с нанесенными на ней проектными и фактическими отметками, с указанием фактических отклонений в плане от проектного положения вдоль и поперек оси конструкций и отклонений от вертикали в тех же направлениях, в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002.


Вся исполнительная документация должна соответствовать требованиям РД-11-02-2006.


4.10. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации, Журнал инженерного сопровождения объекта строительства, Журнал сварочных работ и Оперативный журнал геодезического контроля.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства работ приведен в таблице 2.


Таблица 2  

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Электростанция передвижная
	ДЭС-60
	шт.
	1

	2.
	Теодолит
	2Т-30П
	"
	1

	3.
	Нивелир
	НК-3Л
	"
	1

	4.
	Рулетка металлическая, 20,0 м
	РЗ-20
	"
	1

	5.
	Уровень строительный
	УС1-300
	"
	1

	6.
	Отвес 00-400
	ТС-500
	"
	1

	7.
	Одноковшовый экскаватор
	ЭО-2621
	"
	1

	8.
	Лопата копальная
	 
	"
	1

	9.
	Лопата остроконечная
	 
	"
	1

	10.
	Сварочный агрегат
	Ротенбергер
	"
	1

	11.
	Угломер
	 
	"
	2

	12.
	Штангенциркуль
	ШЦ-1
	"
	2

	13.
	Лепестковый щуп
	 
	"
	1

	14.
	Центратор наружный
	 
	"
	1

	15.
	Роликовые опоры
	 
	"
	1

	16.
	Ножовка по металлу
	 
	"
	1


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по устройству водопропускной трубы следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- Правила охраны труда при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог, Минтранс РФ. Москва, 1993.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде.


6.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.5. Размещение строительных машин на площадке должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На участке, где ведутся строительные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


6.6. Место ведения работ необходимо обеспечить огнетушителями, ящиком с песком, лопатами, водой, очистить от горючих материалов в радиусе не менее 5,0 м.


6.7. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.8. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


6.9. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности, на всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


- следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


- не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


6.10. Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с "Инструкцией по проектированию электрического освещения" строительных площадок.


Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается, а доступ к ним людей должен быть закрыт.


6.11. Каждая машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией, осветительными приборами, устройством подачи сигнала тревоги чрезмерной намотки грузового каната, указателем вылета стрелы и другими приборами безопасности. Перед пуском ее в действие необходимо подавать звуковой сигнал. Перед пуском машины необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, в отсутствии посторонних лиц на рабочем участке.


6.12. Машинистам запрещается:


- работать на неисправных механизмах;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;


- производить работы в зоне действия кранов и ЛЭП любого напряжения.


6.13. При работе экскаватора необходимо соблюдать следующие правила:


- запрещается производство каких-либо работ и нахождение посторонних лиц в радиусе, равном длине стрелы плюс 5 м;


- выравнивание площадки для стоянки экскаватора разрешается производить только во время его остановки;


- при движении экскаватора следует стрелу устанавливать строго по оси движения, а ковш опустить на высоту не более 0,5-0,7 м от земли и подтянуть к стреле;


- передвижение экскаватора с наполненным ковшом запрещается;


- запрещается держать (оставлять) ковш на весу;


- во время остановки работ стрелу экскаватора нужно отвести в сторону забоя, а ковш опустить на землю;


- в нерабочее время экскаватор должен быть поставлен в безопасное место, кабина закрыта, двигатель выключен, ходовая и поворотные части заторможены.


6.14. При производстве погрузочно-разгрузочных работ - ЗАПРЕЩАЕТСЯ:


- нахождение людей в кузове автомобиля, на грузе и в опасной зоне работы механизма;


- перемещение груза над автомобилем, оборудованием, производственными помещениями;


- совмещение операций при подъеме (опускании) и перемещении груза;


- выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;


- находиться между поднимаемым грузом и оборудованием или штабелем с грузом;


- поднимать груз, если он имеет повреждения или неисправные петли, несвободно лежит (присыпан, придавлен, примерз и т.п.), при косом натяжении грузовых канатов.


6.15. К работе по электросварке допускаются лица, прошедшие соответствующие обучение, инструктаж и проверку знаний требований безопасности с оформлением в специальном журнале и имеющие квалификационное удостоверение. Электросварщикам необходимо иметь квалификационную группу по безопасности труда не ниже II.


При производстве электросварочных работ на открытом воздухе над установками и сварочными постами должны быть сооружены навесы из несгораемых материалов. При отсутствии навесов электросварочные работы во время дождя или снегопада должны быть прекращены.


6.16. В случае возникновения пожара и загорания труб из полимерных материалов их следует тушить обычными средствами пожаротушения, а при пожаре в закрытом помещении следует применять изолирующие противогазы.


6.17. Спуск рабочих в траншею и их подъем должен выполняться по трапам шириной не менее 0,6 м или инвентарным лестницам, установленным за границей опасной зоны для прохода людей при работе машин.


6.18. Перед допуском рабочих в котлованы или траншеи глубиной более 1,3 м должна быть проверена устойчивость откосов или крепления стен.


VII. СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Работы по устройству водопропускной трубы выполняет бригада численностью - 9 чел. в т.ч.:


	
	

	Машинист экскаватора 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист электростанции 5 разряда
	- 1 чел.

	Машинист сварочной установки 5 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник наружных трубопроводов 5 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник наружных трубопроводов 4 разряда
	- 2 чел.

	Монтажник наружных трубопроводов 3 разряда
	- 3 чел.


     
     
VIII. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

8.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2012.


8.2. При разработке Типовой технологической карты использованы: 


8.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


8.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


8.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85 "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81), СНиП 12-01-2004"Организация строительства".

         

8.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организациистроительства и проекта производства работ.


8.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.
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