     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

МОНТАЖ РЕБРИСТЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПЛИТ ПОКРЫТИЯ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ЗДАНИЙ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) и другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства комплекса работ по монтажу ребристых железобетонных плит покрытия. Плиты предназначены для перекрытия этажей промышленных зданий, резервуаров, подземных автостоянок.




Рис.1. Основные конструктивные элементы одноэтажных промышленных зданий

1 - фундамент; 2 - колонна; 3 - подстропильная ферма; 4 - стропильная ферма; 5 - плита покрытия; 6 - стеновая панель; 7 - оконные переплёты; 8 - подкрановая балка; 9 - крановый путь; 10 - отмостка; 11 - вертикальная связь между колоннами; 12 - фундаментная балка

1.2. В карте приведена схема технологического процесса, изложены оптимальные решения по монтажу ребристых железобетонных плит покрытия, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- рабочие чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ГЭСН-2001, ЕНиР, ВНиР, ТНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии монтажа ребристых железобетонных плит покрытия с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификация технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по монтажу ребристых железобетонных плит покрытия.


Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности по монтажу ребристых железобетонных плит покрытия решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по монтажу ребристых железобетонных плит покрытия, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ во III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по монтажу ребристых железобетонных плит покрытия.


2.2. Работы по монтажу ребристых железобетонных плит покрытия выполняют в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час,



где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов, а также время, связанное с подготовкой к работе и проведение ЕТО, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машинистов строительных машин и рабочих - 10 мин через каждый час работы.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при монтаже ребристых железобетонных плит покрытия входят следующие технологические операции:


- геодезическая разбивка мест установки плит;


- подготовка мест опирания;


- установка плит на опорные поверхности;


- выверка и закрепление плит в проектном положении.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: самоходного монтажного крана на гусеничном ходу МКГ-25.01 грузоподъёмностью [image: image2.jpg]


25,0 т;универсальная траверса для монтажа строительных конструкций и плит перекрытиягрузоподъёмностью [image: image3.jpg]


12,0 т.
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Рис.2. Общий вид крана МКГ-25.01
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Рис.3. Характеристики крана
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Рис.4. Универсальная траверса для монтажа строительных конструкций

1 - палец; 2 - фиксатор; 3 - захват; 4 - строп; 5 - ферма; 6 - колесо; 7 - скоба

2.5. При монтаже применяются следующие строительные материалы: плиты покрытия ребристые железобетонные [image: image7.jpg]2171 - SAITIVy



 рядовые, размером 5950х1485х400 мм, марка бетона В35 (М450), объем бетона [image: image8.jpg]


0,95 м[image: image9.jpg]


, масса изделия [image: image10.jpg]


2,40 т, предназначенные для перекрытия у торца или температурного шва здания сооружения, отвечающие требованиям Серии 1.442.1-2/87; электроды покрытые металлический для ручной дуговой сварки тип Э42 отвечающие требованиям ГОСТ 9467-75*.
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Рис.5. Ребристая железобетонная плита покрытия

2.6. Работы по монтажу ребристых железобетонных плит покрытия следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


- СНиП II-90-81. Производственные здания промышленных предприятий;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;


- ГОСТ 8267-93. Плиты перекрытий железобетонные ребристые высотой 400 мм для производственных зданий промышленных предприятий;


- Серия 1.442.1-2/87. Элементы железобетонного каркаса. Плиты ребристые;


- ГОСТ 5264-80*. Ручная дуговая сварка. Сварные соединения.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства работ по монтажу ребристых железобетонных плит покрытия необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК или ППР на монтаж ребристых железобетонных плит перекрытия;


- назначить лиц, ответственных за безопасное выполнение работ, а также их контроль и качество выполнения;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- разработать схемы и устроить временные подъездные пути для движения транспорта к месту производства работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, а также биотуалетов;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь, инструменты и средства для безопасного производства работ;


- установить, смонтировать и опробовать строительные машины, средства механизации работ и оборудование по номенклатуре, предусмотренные РТК или ППР;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить разрешение на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. Монтаж плит покрытия осуществляется после проверки полного закрепления установленных стропильных ферм. До начала производства работ по монтажу ребристых железобетонных плит перекрытия должны быть выполнены предусмотренные ППР следующие подготовительные работы:


- смонтированы и закреплены в соответствии с проектом фермы;


- навешены соответствующие монтажные приспособления и подготовлен инструмент;


- плиты покрытия разложены в зоне действия монтажного крана;


- к крайним плитам покрытия прикреплены стойки временного ограждения.


Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


3.4. Общие указания при монтаже плит покрытия


3.4.1. Плиты покрытия монтируют вслед за монтажом стропильных ферм. Монтаж плит производят от одной опоры фермы к другой. После монтажа плиты покрытия в проектное положение в углах ребер плиты и в верхнем поясе ферм, производят сварку закладных деталей электродами Э-42, высота катета шва 6 мм.


3.4.2. До монтажа кровельных плит все нижележащие элементы должны быть постоянно закреплены. Монтаж начинают с укладки плит между колоннами с приставных лестниц или навесных люлек. Последующие плиты укладывают с ранее уложенных.


3.4.3. Для контроля правильности установки плит по стропильным балкам на последних намечают продольную ось.


3.4.4. При монтаже ребристых плит по карнизным блокам и коньковому прогону теодолитом выносят на карнизные блоки межсекционные оси и металлической рулеткой отмеряют положение швов между плитами; на конек положение шва переносят, натягивая проволоку по рискам на карнизе. Дополнительно после установке маячных плит натягивают причалку на уровне верха торцового ребра конца плиты, опирающегося на карниз.


3.4.5. При монтаже покрытия по стропильным фермам положения стыков между плитами размечают на земле, до подъема фермы.


3.4.6. При монтаже крайней плиты устанавливают стойки временного ограждения. Принимают и устанавливают плиты монтажники, закрепившись карабинами за страховочный канат либо за монтажные петли ранее уложенных плит.


3.4.7. Стропят плиты четырехветвевым стропом типа "паук" или групповой траверсой до трех штук в гирлянде, или одиночной траверсой. К крайней петле привязывают оттяжку из пенькового каната.


3.4.8. Часто установленная на фермы плита покрытия опирается на три точки. В этом случае под один из углов подкладывают стальную подкладку с таким расчетом, чтобы отклонения из плоскости покрытия были минимальными.


3.4.9. После окончания выверки монтажники перемещают страховочный канат на вновь уложенную плиту и приступают к закреплению плиты электросваркой.


3.4.10. Особое внимание обращают на ширину площадки опирания, так как перемещение уложенных ребристых плит вдоль, а скорлуп поперек ската не допускается. Закладные части плит сваривают с отставанием от монтажа на 1-3 плиты.


3.5. Особенности производства монтажных работ в зимних условиях


3.5.1. Зимой рекомендуется заделывать стыки сразу же после установки и постоянного закрепления конструкций.


3.5.2. Если это по технологическим или организационным условиям не выполнило, то стык защищают от воды и снега, закрывая инвентарными крышками.


3.5.3. Если в полость стыка попал снег, или на конструкциях образовалось наледь, то при подготовке стыка их удаляют. Стыки продувают сжатым воздухом, либо обогревают горячим воздухом, от калорифера, или газовыми грелками.


3.5.4. Если на поверхности железобетонных деталей есть влага конструкции изготовленные из бетона без противоморозных добавок или же в проекте даны специальные указания, то стык обязательно обогревают.


3.6. Технология укладка плит покрытия (см. рис.6)
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Рис.6. Схема монтажа плит покрытия

а - первая очередь монтажа плит на фонаре; б - вторая очередь монтажа плит на фонаре.

1 - ферма; 2 - устанавливаемая плита; 3 - установленная плита; 4 - плита находящаяся в зоне монтажа; 5 - кран; 6 - колонна; 7 - подкрановая балка; 8 - траверса; 9 - оттяжка; 10 - фонарь; 11 - ограждение

3.6.1. Подготовка плиты к монтажу.


Такелажник [image: image13.jpg]


 проверяют маркировку плиты, ее размеры, состояние строповочных петель. Затем стальными щетками очищает закладные детали от грязи и ржавчины, а в зимнее время от наледи. На крайние плиты покрытия устанавливает стойки временного ограждения. Такелажник берет стойку, придает ей наклонное положение, заводит нижнюю часть ее под ребро плиты и движением от себя устанавливает стойку в проектное положение. После этого, поддерживая левой рукой стойку, правой рукой закручивает струбцину.


3.6.2. Снятие распорки между фермами.


После укладки смежной с распоркой плиты покрытия, распорку между фермами монтажники [image: image14.jpg]


, [image: image15.jpg]


 и [image: image16.jpg]


снимают предварительно закрепившись за страховочный канат.


3.6.3. Строповка плиты покрытия.


Такелажник [image: image17.jpg]


 производит строповку плиты. Крюки канатов траверсы заводит в строповочные петли плиты, защелкивая предохранительные скобы крюков. К крайней внешней по ходу монтажа петле крепит оттяжку из пенькового каната. Такелажник [image: image18.jpg]


 подает сигнал машинисту крана поднять плиту на 20-30 см и убедившись в надежности строповки, берет в руки свободный конец оттяжки и подает сигнал машинисту крана на продолжение подъема.


3.6.4. Укладка плиты покрытия.


По мере подъема и перемещения плиты краном, такелажник [image: image19.jpg]


 при помощи оттяжки разворачивает ее, а затем вместе с монтажником [image: image20.jpg]


, наводит плиту на место укладки. Монтажники [image: image21.jpg]


 и [image: image22.jpg]


 стоя на площадках приставных лестниц, принимают плиту на высоте 0,2-0,3 м от опорных поверхностей. По сигналу монтажника [image: image23.jpg]


машинист крана плавно опускает плиту, а другие монтажники [image: image24.jpg]


 и [image: image25.jpg]


 ломами рихтуют ее, совмещая установочные риски. Монтажник [image: image26.jpg]


 находится на плите покрытия, закрепившись за страховочный канат.


3.6.5. Крепление плиты покрытия.


Сварщик производит сварку в соответствии с проектом, предварительно закрепившись монтажным поясом за страховочный канат.


Выполненные работы по креплению сваркой закладных деталей плит и опорных конструкций, необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006.
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Рис.7. Детали крепления балок и плит покрытия

1 - плиты покрытия; 2 - балка покрытия; 3 - колонны; 4 - металлическая стойка; 5 - сварной шов; 6 - опорный столик; 7 - стеновая панель; 8 - анкер; 9 - болт; 10 - гайка
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Рис.8. Монтаж плит покрытия, примыкающих к фонарю (план)

1 - колонны; 2 - штабеля плит покрытия; 3 - траверса; 4 - приставная лестница; 5 - площадка навесная; 6 - смонтированная стропильная ферма; 7 - плита покрытия; 8 - временное ограждение; 9 - смонтированное покрытие; 10 - смонтированный торцевой фонарь; 11 - инвентарная распорка; 12 - место складирования стропильных ферм; 13 - кассета; 14 - гусеничный кран; 15 - ось движения крана
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Рис.9. Монтаж плит покрытия, примыкающих к фонарю (разрез А-А)

1 - колонны; 2 - оттяжка; 3 - приставная лестница; 4 - плита покрытия; 5 - временное ограждение; 6 - траверса; 7 - смонтированная ферма; 8 - инвентарная распорка; 9 - гусеничный кран; 10 - площадка навесная; 11 - штабель плит покрытия; 12 - стропильные фермы; 13 - кассета; 14 - оси движения крана
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Рис.10. Монтаж плит покрытия фонаря

1 - колонны; 2 - монтажные лестницы; 3 - штабеля плит; 4 - ограждения; 5 - траверса; 6 - плиты покрытия фонаря; 7 - торцевая панель; 8 - горизонтальная связь; 9 - вертикальная связь; 10 - монорельс; 11 - фонарная ферма; 12 - фонарные панели; 13 - плиты покрытия; 14 - кассета; 15 - монтажный кран; 16 - стропильные фермы; 17 - связи по колоннам; 18 - стенд для укрупнительной сборки панелей и ферм; 19 - навесные лестницы; 20 - оттяжка

3.7. Выполненные работы по монтажу ребристых железобетонных плит перекрытия, необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по монтажу ребристых железобетонных плит перекрытия выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


- ГОСТ 8267-93. Плиты перекрытий железобетонные ребристые высотой 400 мм для производственных зданий промышленных предприятий;


- Серия 1.442.1-2/87. Элементы железобетонного каркаса. Плиты ребристые;


- ГОСТ 5264-80*. Ручная дуговая сварка. Сварные соединения.


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется прорабом или мастером с привлечением аккредитованной Производственно-испытательной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на производителя работ или мастера выполняющего работы по монтажу плит покрытия.


4.3. Строительный контроль качества работ должен включает в себя входной контроль проектной рабочей документации и результатов инженерных изысканий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль строительно-монтажных работ, процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Плиты покрытия следует хранить на складах в штабелях, рассортированных по маркам и партиям с соблюдением следующих правил:


- укладывать только в горизонтальном положении;


- высота штабеля не должна быть выше 2,5 м;


- нижний ряд помещают на плотное и хорошо выровненное основание подкладки, расположенное у места подъема плит покрытия;


- подкладки при размещении изделий на мягком грунте должны быть толщиной 10 см, а на жестком - 5 см;


- подкладки под плитами и прокладки между ними в штабеле следует располагать по торцам продольных ребер в местах установки опорных закладных изделий;


- изделия при транспортировке укладывают на подкладки толщиной 25 мм, которые располагают в поперечном положении, а по горизонтали - строго одну над другой.     
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Схема операционного контроля качества

     
Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование операций подлежащих контролю
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует

	Отклонение от линейных размеров
	- длина плиты ±10 мм;

- ширина плиты ±5 мм;

- высота плиты -3, +5 мм;

- толщина полки, размеры ребер 5 мм;

- положение проемов, отверстий и вырезов 10 мм;

- положение закладных изделий в плоскости плиты 3 мм
	Рулетка,
линейка,
уровень
	Входной контроль
	Прораб

	Отклонение от прямолинейности
	Прямолинейность профиля наружной боковой пов-ти плит:

на заданной длине 1000 - 3 мм;

на всей длине - 8 мм
	"
	"
	"

	 
	Плоскостность нижней пов-ти плиты относительно условной плоскости, проходящей через три угловые точки плиты - 10 мм
	"
	"
	"

	Отклонение от равенства диагоналей
	Разность длин диагоналей верхней плоскости плиты - 16 мм
	"
	"
	"

	Фактическое положение смонтированных плит
	- разность отметок 2-х смежных плит покрытия в стыке - 5 мм;

- глубина опирания - 6 мм;

- неплотность прилегания - 8 мм;

- смещение плит в плане относительно их проектного положения (вдоль опорных сторон плит) - ±13 мм
	Рулетка,
линейка,
уровень,
нивелир
	Все плиты
	Технадзор

	Внешний вид лицевой поверхности плит
	- диаметр раковин - 1,0 мм;

- высота наплыва, глубина впадины - 1,0 мм;

- глубина сколов - 5 мм;

- длина сколов на 1 м ребра - 50 мм
	"
	"
	"


4.10. Приемка смонтированных плит покрытия, производится визуальным осмотром и инструментальными измерениями представителем технического надзора Заказчика. По результатам осмотра принимается решение о приемке покрытия путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- рабочие (КЖ) чертежи перекрытия;


- акт освидетельствования геодезической разбивочной основы объекта капитального строительства в соответствии с Приложением 1, РД 11-02-2006;


- акт разбивки осей объекта капитального строительства на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006;


- акты освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 по креплению сваркой закладных деталей плит и опорных конструкций;


- исполнительную схему монтажа плит с привязкой к разбивочным осям, с указанием уклонов и высотных отметок (в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002). Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа;


- документы о согласовании отступлений, допущенных от Рабочих чертежей при монтаже плит. Согласованные отступления от проекта должны быть нанесены строительной организацией на Рабочих чертежах, предъявляемых при сдаче работ;


- паспорта заводов-изготовителей на плиты покрытия и электроды сварочные.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006.


4.11. На объекте строительства должен вестись Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций, Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации, Журнал инженерного сопровождения объекта строительства, Оперативный журнал геодезического контроля, Журнал монтажных работ, Журнал сварочных работ.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 2.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов


Таблица 2

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и оборудования
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Кран монтажный на гусеничном ходу, [image: image32.jpg]


25,0 тонн
	МКГ-25.01
	шт.
	1

	2.
	Строп двухветвевой, [image: image33.jpg]


10,0 т
	2СК-10,0
	"
	2

	3.
	Оттяжки из пенькового каната
	[image: image34.jpg]


15…20 мм
	"
	2

	4.
	Сварочный трансформатор
	ТД-300
	"
	1

	5.
	Электростанция передвижная 60 кВт
	ДЭС-60
	"
	1

	6.
	Траверса универсальная, [image: image35.jpg]


12,0 т
	 
	"
	1

	7.
	Лестница приставная, [image: image36.jpg]


15,0 м
	ЛПН-14
	"
	1

	8.
	Лом монтажный
	ЛМ-24
	"
	1

	9.
	Молоток слесарный
	[image: image37.jpg]


0,6 кг
	"
	1

	10.
	Метр складной, [image: image38.jpg]


1,1 м
	 
	"
	1

	11.
	Рулетка металлическая, 10,0 м
	РЗ-10
	"
	1

	12.
	Нивелир
	НК-3Л
	"
	1

	13.
	Теодолит
	2Т-30П
	"
	1


5.2. Потребность в основных строительных материалах для монтажа покрытия приведена в таблице 3.


Потребность в строительных материалах

     
Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование строительных материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Обоснование ЭСН-2001
	Норма расхода на ед. работ
	Норма расхода на весь объем

	1.
	Плиты покрытий
	[image: image39.jpg]2II1 - SATIVY




	шт.
	07-01-027-1
	1,0
	100

	2.
	Электроды [image: image40.jpg]


6,0 мм
	Э42
	кг
	"
	0,4
	40,0

	3.
	Пиломатериал листв. пород III с
	32х150х6000 мм
	м[image: image41.jpg]



	"
	0,00299
	0,299

	4.
	Бетон товарный
	кл. В15
	"
	"
	0,066
	6,6

	5.
	Раствор готовый кладочный
	М 50
	"
	"
	0,002
	0,2

	6.
	Гвозди строительные
	[image: image42.jpg]


120 мм
	кг
	"
	0,003
	0,3

	7.
	Рубероид подкладочный
	РПП-300б
	м[image: image43.jpg]



	"
	0,562
	56,2


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по монтажу покрытия следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПБ 10-14-92*. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов;

________________

*  ПБ 10-14-92 не действуют. Утверждены Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности "Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения". - Примечание изготовителя базы данных.

             

- ВСН 274-88 Правила техники безопасности при эксплуатации стреловых самоходных кранов.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.


6.4. Рабочие должны быть снабжены спецодеждой и защитными приспособлениями (респиратор, защитные очки) в соответствии с действующими нормами. Рабочие, обслуживающие машины, должны быть одетыми в спецодежду установленного образца, а также в специальный сигнальный жилет.


6.5. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.6. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.7. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- ознакомить перед началом работ всех рабочих с наиболее опасными участками зоны разборки.


6.8. К управлению машинами и оборудованием, подконтрольными Госгортехнадзору, допускаются лица, имеющие, кроме удостоверения на право управления ими также удостоверение о прохождении специального обучения правилам и инструкциям Госгортехнадзора. Закрепление машины за машинистом оформляется приказом.


6.9. Перед началом работ машинист грузоподъемного крана должен проверить:


- механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и тяговое устройство;


- смазку передач, подшипников и канатов;


- стрелу и ее подвеску;


- состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, крюков);


- наличие защитных приспособлений;


- отсутствие посторонних лиц на рабочем участке.


6.10. До выполнения монтажных работ с применением кранов производитель работ должен определить схему движения и место установки крана, установить порядок обмена условными сигналами между лицом, руководящим монтажом и машинистом крана. Все сигналы подаются только одним лицом - бригадиром, звеньевым, кроме сигнала "стоп", который может быть подан любым работником, заметившим явную опасность. В тех случаях, когда крановщик не видит зону, обслуживаемую автокраном, подавать знаки крановщику может несколько стропальщиков.


6.11. Перед началом грузоподъемных работ мастер или прораб должен провести дополнительный инструктаж рабочих на рабочем месте, обращая внимание на специфические особенности работы на данном участке. Из зоны производства работ удаляют всех лиц, не связанных с грузоподъемными операциями.


6.12. При производстве работ по подъему, перемещению и установке в проектное положение монтируемых элементов необходимо соблюдать следующие требования:


- на участке (захватке), где ведутся монтажные работы, а также на грузоподъемных машинах не допускается нахождение лиц, не имеющих прямого отношения к производимой работе;


- строповку грузов следует производить испытанными и промаркированными стропами, соответствующими весу поднимаемого груза, стропы общего назначения следует подбирать так, чтобы угол между их ветвями не превышал 90°;


- грузовые крюки кранов и съемных грузозахватных приспособлений должны быть оборудованы предохранительными замыкающими устройствами, предотвращающими самопроизвольное выпадение груза;


- при перемещении груза расстояние между ним и выступающими частями встречающихся на пути конструкций должно быть по горизонтали не менее 1 м, по вертикали - 0,5 м;


- подъем, опускание и перемещение грузов не должны производиться при нахождении людей под ними. Стропальщик может находиться возле груза во время его подъема или опускания, если груз находится на высоте не более 1,0 м от уровня площадки, на которой находится стропальщик;


- во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятый груз на весу.


6.13. Используемые грузозахватные приспособления должны иметь клеймо и бирку с указанием грузоподъемности и даты испытания. Лица, ответственные за организацию и безопасное производство погрузо-разгрузочных работ, должны в процессе эксплуатации осматривать грузозахватные приспособления с обязательной записью в журнале осмотра грузозахватных приспособлений:


- стропы - через каждые 10 дней.


Перед раскладкой плит необходимо проверить надежность грузозахватных приспособления, они должны удовлетворять следующим требованиям:


- иметь шестикратный запас прочности;


- иметь свидетельство завода-изготовителя об их исправности.


Грузозахватные приспособления для подъема плит должны предотвращать самопроизвольное отцепление и обеспечивать устойчивость груза во время подъема.


6.14. Очистку подлежащих монтажу элементов конструкций от грязи и наледи необходимо производить до их подъема. При очистке конструкций от грязи, снега, наледи, а металлических деталей от ржавчины необходимо пользоваться защитными очками ЗП 2-84.


6.15. Монтируемые элементы следует поднимать плавно, без рывков, раскачивания и вращения. Поднимать изделия следует в два приема: сначала на высоту 20-30 см, затем после проверки надежности строповки производить дальнейший подъем.


При перемещении изделий расстояние между ними и выступающими частями других конструкций должно быть по горизонтали не менее 1 м, по вертикали - не менее 0,5 м. Установленные в проектное положение элементы должны быть закреплены так, чтобы обеспечивалась их устойчивость и геометрическая неизменяемость.


Элементы монтируемых конструкций во время перемещения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками.


6.16. Расстроповку элементов, установленных в проектное положение, следует производить после постоянного или временного их закрепления. Перемещать установленные элементы конструкций после их расстроповки, за исключением случаев использования монтажной оснастки, не допускается. До окончания выверки и надежного закрепления установленных элементов не допускается опирание на них вышерасположенных конструкций.


6.17. При производстве погрузочно-разгрузочных работ - ЗАПРЕЩАЕТСЯ


6.17.1. Машинисту крана:


- работать на неисправном механизме;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- перемещение груза над людьми, автомобилем, оборудованием, производственными помещениями;


- совмещение операций при подъеме (опускании) и перемещении груза одновременно с поворотом стрелы;


- не бросать резко опускаемый груз;


- перемещение груза волоком;


- освобождать краном защемленные грузом стропы, цепи, канаты;


- опускать (поднимать) груз на автомобиль, если в кабине (кузове) находятся люди;


- поднимать защемленные и неправильно застропованные грузы;


- поднимать груз, находящийся в неустойчивом положении; подвешенный за один рог двурогого крюка; массой более грузоподъемности крана при данном вылете стрелы;


- подъем сборных железобетонных конструкций, не имеющих монтажных петель, меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж;


- во время перерывов в работе оставлять поднятые элементы конструкций на весу.


6.17.2. Рабочим на монтаже:


- находиться на грузе и в опасной зоне работы грузоподъемного механизма (см. рис.12);


- выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;


- находиться между поднимаемым грузом и оборудованием или штабелем с грузом;


- пребывание людей на элементах конструкций во время их подъема или перемещения;


- нахождение людей под монтируемыми элементами конструкций до установки их в проектное положение и закрепления;


- передвижение монтажников по конструкциям, не имеющим ограждений или троса для закрепления карабина пояса;


- во время подъема грузов ударять по стропам и крюку крана;


- стоять, проходить или работать под поднятым грузом;


- оставлять грузы, лежащими в неустойчивом положении;


- применять для обвязки груза случайные средства (штыри, проволоку);


- применять грузозахватные приспособления, не предусмотренные проектом производства работ;


- забивать крюки стропов в монтажные петли;


- участвовать в погрузочно-разгрузочных работах шоферам или другим лицам, не входящим состав бригады.


[image: image44.png]




Рис.12. Опасные зоны при работе стреловых самоходных кранов

1 - граница опасной зоны; 2 - граница зоны возможного падения груза; 3 - граница зоны обслуживания крана; 4 - стрела крана
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,
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 - опасная зона действия крана,
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- максимальный вылет,
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- расстояние от крюка до наиболее удаленной точки груза,
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- минимальное расстояние возможного отлета груза: при [image: image50.jpg]


 до 10 м [image: image51.jpg]


4 м.


6.18. На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения и предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток.


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГРАНИЦ ОПАСНЫХ ЗОН

     
Таблица 4

	
	
	
	
	

	Высота возможного падения груза
	Мin расстояние отлета перемещаемого (падающего) предмета, м

	 
	перемещаемого
	падающего

	До
	10
	 
	4
	3,5

	"
	20
	 
	7
	5

	"
	70
	 
	10
	7

	"
	120
	 
	15
	10

	"
	200
	 
	20
	15

	"
	300
	 
	25
	20

	"
	450
	 
	30
	25

	 

	Примечание: При промежуточных значениях высоты возможного падения грузов (предметов) минимальное расстояние их отлета допускается определять методом интерполяции.


6.19. Для зацепки и обвязки (строповки) груза на крюк грузоподъемной машины должны назначаться стропальщики. В качестве стропальщиков могут допускаться другие рабочие (такелажники, монтажники и т.п.), обученные по профессии стропальщика в порядке, установленном Ростехнадзором России и имеющие удостоверение установленного образца. Работы должны выполняться в защитных касках и сигнальных жилетах.


6.20. При монтаже железобетонных плит рекомендуется применять знаковую сигнализацию (см. таблица 4). При подъеме и перемещении грузов команды машинисту крана подаются одним лицом - ответственным стропальщиком, назначенным приказом по строительной организации. Сигнал машинисту крана о подъеме плиты должен быть подан только после того, как все члены бригады удалятся в безопасные места.

           

ЗНАКОВАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ ПРИ ПЕРЕМЕЩЕНИИ ГРУЗОВ КРАНАМИ
Таблица 5

	
	
	

	Операция
	Рисунок
	Сигнал

	Поднять груз или крюк
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	Прерывистое движение рукой вверх на уровне пояса, ладонь обращена вверх, рука согнута в локте

	Отпустить груз или крюк
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	Прерывистое движение рукой вниз перед грудью, ладонь обращена вниз, рука согнута в локте

	Передвинуть кран (мост)
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	Движение вытянутой рукой, ладонь обращена в сторону требуемого движения

	Передвинуть тележку
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	Движение рукой, согнутой в локте, ладонь обращена в сторону требуемого движения тележки

	Повернуть стрелу
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	Движение рукой, согнутой в локте, ладонь обращена в сторону требуемого движения стрелы

	Поднять стрелу
	[image: image57.png]



 
	Движение вверх вытянутой рукой, предварительно опущенной до вертикального положения, ладонь раскрыта рукой

	Опустить стрелу
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	Движение вниз вытянутой рукой, предварительно поднятой до вертикального положения, ладонь раскрыта

	Стоп (прекратить подъем или передвижение)
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	Резкое движение рукой вправо и влево на уровне пояса, ладонь обращена вниз

	Осторожно (применяется перед подачей какого-либо из перечисленных выше сигналов при необходимости незначительного перемещения)
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	Кисти рук обращены ладонями одна к другой на небольшом расстоянии, руки при этом подняты вверх


6.21. Лицо, ответственное за безопасное производство работ по перемещению грузов кранами, обязано:


- следить за исправным состоянием такелажных приспособлений;


- назначить старшего стропальщика и, при необходимости, сигнальщика;


- допускать к обслуживанию крана только лиц, имеющих соответствующее удостоверение стропальщика;


- особое внимание следует уделить правильности зацепления железобетонных изделий, не допускать перегрузки крана, следить, чтобы не было людей в опасной зоне при работе крана;


- разрешать работать только с исправными грузозахватными приспособлениями;


- запрещать выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при скорости ветра 15 м/с и более, при гололедице, грозе и тумане, исключающем видимость в пределах фронта работ, выполнять монтажные работы без спецодежды, спецобуви и средств индивидуальной защиты;


- запретить нахождение лиц, не участвующих в процессе монтажа в монтажной зоне и движение транспорта в местах установки расчалок (места установки расчалок должны быть ограждены).


6.22. Сварочные работы должны производить аттестованные и имеющие удостоверение электросварщики. При производстве сварочных работ должны соблюдаться санитарные правила при сварке, наплавке и резке металлов.


К работе по электросварке допускаются лица, прошедшие соответствующие обучение, инструктаж и проверку знаний требований безопасности с оформлением в специальном журнале и имеющие квалификационное удостоверение. Электросварщикам необходимо иметь квалификационную группу по безопасности труда не ниже II.


При производстве электросварочных работ на открытом воздухе над установками и сварочными постами должны быть сооружены навесы из несгораемых материалов. При отсутствии навесов электросварочные работы во время дождя или снегопада должны быть прекращены.


Присоединение и отключение от сети сварочного оборудования, его ремонт должен производить электротехнический персонал организации.


6.23. В темное время суток строительная площадка и рабочие места монтажников должны быть освещены в соответствии с существующими нормами. Наименьшая освещенность монтажной зоны составляет 30 лк.


6.24. При производстве монтажных и сварочных работ на плитах покрытия, рабочие должны быть закреплены карабином предохранительного пояса в местах, определенных в проекте производства работ и указанных руководителем работ.


Лестницы должна быть надежно закреплена за колонну.


В процессе монтажа монтажники должны находиться на ранее установленных и надежно закрепленных плитах покрытия или средствах подмащивания.


6.25. Территория строительства должна быть обеспечена первичными средствами пожаротушения.


Запрещается загромождать проходы к пожарному инвентарю и оборудованию; средствам оповещения.


Курить на строительной площадке необходимо в специально отведенных местах, соответственно оборудованных.


6.26. На строительной площадке должен быть установлен стенд со схемами строповки, спецификацией основных монтируемых элементов, предупреждающие и запрещающие знаки, плакаты по технике безопасности.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав бригады составляет - 6 чел., в т.ч.:


	
	

	Машинист крана 6 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник конструкций 5 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник конструкций 4 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник конструкций 3 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник конструкций 2 разряда
	- 1 чел.

	Электросварщик РДС 4 разряда
	- 1 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на монтаже покрытия составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 230,72 чел.-час.

	Машинного времени
	- 38,38 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 3,5 шт./смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 4,8 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 6

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
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 на ед. изм.
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 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	07-01-027-1
	Монтаж плит покрытия
	100 шт.
	1,0
	230,72
	38,38
	230,72
	38,38

	 
	ИТОГО:
	шт.
	100,0
	 
	 
	230,72
	38,38


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник N 7, Бетонные и железобетонные конструкции сборные).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 7

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Монтаж ребристых железобетонных плит покрытия
	шт.
	100,0
	269,1
	Кран монтажн. - 1 ед.

Сварочный тр. - 1 ед.

Рабочие - 4 чел.
	4,8
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IX. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2013 г.  

                

9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).

________________

* СНиП 3.01.01-85 не действуют. Действуют  "Организация строительства" (СНиП 12-01-2004). - Примечание изготовителя базы данных.


9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


