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ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ


     

БЕСКАНАЛЬНАЯ ПРОКЛАДКА ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫХ ТРУБОПРОВОДОВ ИЗ ПЭ-С С ТЕПЛОИЗОЛЯЦИЕЙ ИЗ ПЕНОПОЛИУРЕТАНА В ПОЛИЭТИЛЕНОВОЙ ОБОЛОЧКЕ

 

     

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

ГОСТ Р 52134-2003 Трубы напорные из термопластов и соединительные детали к ним для систем водоснабжения и отопления. Общие технические условия. 


ТУ 2248-015-40270293-2002 Трубы "ПРОФЛЕКС" из "сшитого" полиэтилена РЕ-Х с теплоизоляцией из пенополиуретана в гофрированной полиэтиленовой оболочке (ЗАО Завод "АНД Газтрубпласт", г.Москва). 


ТУ 2248-021-40270293-2003 Трубы "ИЗОПРОФЛЕКС" и "ИЗОПРОФЛЕКС-А" из "сшитого" полиэтилена РЕ-Х с теплоизоляцией из пенополиуретана в гофрированной полиэтиленовой оболочке (ЗАО Завод "АНД Газтрубпласт", г.Москва). 


ТУ 2248-022-40270293-2004 Трубы напорные из "сшитого" полиэтилена "Джи-Пекс" (ЗАО Завод "АНД Газтрубпласт", г.Москва). 


ТУ 2248-023-40270293-2004 Трубы "КАСАФЛЕКС" (ЗАО Завод "АНД Газтрубпласт", г.Москва). 


ТУ 5768-007-27519262-2002 Трубы ИЗОПЭКС из "сшитого" полиэтилена с тепловой изоляцией из пенополиуретана (ЗАО "ТВЭЛ-ПЭКС", г.С.-Петербург). 


ТУ 2248-001-50151359-2000 Трубы напорные из "сшитого" полиэтилена для санитарно-технических систем (ООО "ВАН-ТУБО", г.Москва). 


ТУ 2248-039-00284581-99 Трубы напорные из "сшитого" полиэтилена для систем холодного и горячего водоснабжения и отопления (НИИсантехники, ООО "Бир Пекс", г.Саратов). 


Техническое свидетельство Госстроя России N ТС-07-0972-04 Теплоизолированные трубопроводы "Ecoflex" и соединительные детали к ним. 


... Государственные стандарты и технические условия на трубы, фасонные изделия, арматуру и другие материалы, предусмотренные проектом. 


СНиП 12-01-2004 Организация строительства. 


СНиП 41-02-2003 Тепловые сети. 


СНиП 3.05.03-85 Тепловые сети. 


СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве. 


ПБ 10-573-03 Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды (Госгортехнадзор России, 2003). 


СП 41-107-2004 Проектирование и монтаж подземных трубопроводов горячего водоснабжения из труб ПЭ-С с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке. 


Рекомендации по проектированию и бесканальной прокладке трубопроводов из гибких ПЭКС (РЕХ-а) труб с теплоизоляцией из пенополиуретана в гофрированной полиэтиленовой оболочке (ЗАО "ТВЭЛ-ПЭКС", г.Санкт-Петербург).


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

     

Согласно СНиП 41-02-2003 для подземной бесканальной прокладки тепловых сетей предусмотрено применение теплопроводов в герметичной паронепроницаемой гидрозащитной оболочке. 


Обязательные требования к данным теплопроводам: 


- равномерная плотность заполнения конструкции теплоизоляционным материалом; 


- герметичность оболочки и наличие системы ОДК, организация замены влажного участка сухим; 


- показатели температуростойкости должны находиться в заданных пределах в течение расчетного срока службы; 


- скорость наружной коррозии труб не должна превышать 0,03 мм/год; 


- стойкость к истиранию защитного покрытия не должна превышать 2 мм/25 лет. 


Согласно требованиям ГОСТ 52134-2003 напорные трубы из термопластов и соединительные детали к ним предназначены для систем холодного и горячего водоснабжения и отопления зданий различного назначения.




Выбор труб и деталей

Согласно СП 41-107-2004 трубы из сшитого полиэтилена (ПЭ-С) с индустриальной теплоизоляцией из пенополиуретана (ППУ) в полиэтиленовой оболочке предназначены для монтажа подземных трубопроводов горячего водоснабжения с максимальной температурой воды 75 °С и постоянным рабочим давлением до 1,0 МПа, прокладываемых бесканально. 


Трубы "Изопрофлекс" из сшитого полиэтилена ПЭ-Х и трубы "Изопрофлекс-А" из сшитого полиэтилена ПЭ-Х (ТУ 2248-021-40270293-2004), армированные высокомодульными нитями, с теплоизоляцией из пенополиуретана (ППУ) в гофрированной полиэтиленовой оболочке, однотрубные и двухтрубные, предназначены для подземной бесканальной прокладки сетей горячего водоснабжения и низкотемпературного теплоснабжения. 


Трубы "Изопрофлекс" предназначены для систем горячего водоснабжения при постоянной температуре воды до 75 °С и для систем низкотемпературного теплоснабжения при переменной температуре воды до 95 °С на максимальное рабочее давление 0,6 МПа. 


Трубы "Изопрофлекс-А" предназначены для систем горячего водоснабжения при постоянной температуре воды до 75 °С и для систем низкотемпературного теплоснабжения при переменной температуре воды до 95 °С на максимальное рабочее давление 1,0 МПа. 


Трубы напорные "ДЖИ-ПЕКС" из сшитого полиэтилена с покрытием, в том числе с защитой от диффузии кислорода, или без покрытия предназначены: 


- для транспортировки жидких и газообразных сред, к которым сшитый полиэтилен химически стоек. Выбор и расчет эксплуатационных параметров должны проводиться на основе нормативных документов на монтаж и эксплуатацию соответствующих трубопроводов; 


- систем холодного и горячего водоснабжения при постоянной температуре воды до 75 °С; 


- низкотемпературного теплоснабжения при переменной температуре воды до 95 °С (для замкнутых систем теплоснабжения - трубы в основном с кислородозащитным покрытием); 


- для использования в наружных тепловых сетях горячего водоснабжения и отопления (на трубы "ДЖИ-ПЕКС" в заводских условиях наносится слой пенополиуретановой теплоизоляции и полиэтиленовая гидроизоляционная защитная оболочка) в составе труб "Изопрофлекс" по ТУ 2248-021-40270293 -2004). 


Трубы "КАСАФЛЕКС" из гофрированной стальной трубы с теплоизоляцией из пенополиуретана в гофрированной полиэтиленовой оболочке, однотрубные и двухтрубные, предназначены для сетей отопления и горячего водоснабжения с рабочим давлением до 1,6 МПа и температурой до 135 °С (допускается кратковременное повышение температуры до 150 °С). 


Теплоизолированные трубопроводы "Ecoflex" и соединительные детали к ним предназначены для распределительных сетей водоснабжения и тепловых сетей. 


Основное назначение трубопроводов "Ecoflex" в зависимости от типа труб приведено в нижеследующей таблице.


	
	

	Тип труб
	Основное назначение

	Ecoflex Thermo Single 
Ecoflex Thermo Twin
	Для подземных тепловых сетей отопления зданий с температурой теплоносителя до 90 °С и давлением до 0,6 МПа для труб ПЭ-С с SDR 11

	Ecoflex Quattro
	Для подземных тепловых сетей отопления зданий с температурой теплоносителя до 90 °С и горячего водоснабжения с температурой воды до 75 °С и давлением до 0,6 МПа для труб ПЭ-С с SDR 11

	Ecoflex Aqua Single 
Ecoflex Aqua Twin
	Для подземных сетей горячего водоснабжения зданий с температурой воды до 75 °С и давлением до 0,6 МПа для труб ПЭ-С с SDR 11, до 1,0 МПа для труб ПЭ-С с SDR 7,4

	Ecoflex Supra Standart Ecoflex Supra Plus с электроподогревом
	Для наружных подземных и надземных сетей холодного водоснабжения зданий с давлением воды до 1,0 МПа


Допускаемая область применения трубопроводов "Ecoflex" по условиям эксплуатации: 


- для подземной бесканальной прокладки в грунте внутриквартальных сетей холодного и горячего водоснабжения и теплоснабжения; 


- для наружной надземной прокладки трубопроводов холодного водоснабжения (только трубы Ecoflex Supra Standart и Ecoflex Supra Plus); 


- для прокладки в непроходных каналах (при реконструкции систем горячего водоснабжения и теплоснабжения). 


Допускается применение трубопроводов "Ecoflex'" для систем противопожарного водоснабжения давлением до 1,0 МПа. 


Трубы напорные из силанольносшитого полиэтилена "РЕ-Хв" (ТУ 2248-001-50151359-00), выпускаемые ООО "ВАН-ТУБО" (г.Москва) предназначены для санитарно-технических систем зданий (холодного и горячего водоснабжения и отопления). 


Трубы могут применяться согласно СНиП 2.04.01-85*: 


- для холодного водоснабжения с температурой воды до 20 °С и рабочем давлении: серии S 5 - до 1,25 МПа; серии S 4 - до 1,6 МПа; серии S 3,2 - до 2,0 МПа, при сроке службы 50 лет; 


- для горячего водоснабжения с температурой воды до 75 °С и рабочем давлении: серии S 5 - до 0,6 МПа; серий S 3,2 и S 2,5 - до 1,0 МПа, при сроке службы 25 лет. 


Трубы серий S 3, 2 и S 2,5 могут также применяться для систем отопления зданий с температурой воды не выше 95 °С и рабочем давлении соответственно не более 0,8 МПа и 1,0 МПа при сроке службы 25 лет. 


Напорные трубы кольцевого сечения, изготовленные из сшитого полиэтилена высокой плотности РЕХ (ТУ 2248-039-00284581-99), предназначены для трубопроводов систем холодного и горячего водоснабжения и отопления, транспортирующих вещества, к которым материал труб химически стоек, в том числе питьевую воду (НИИсантехники, ООО "Бир Пекс", г.Саратов). 


Трубы "ИЗОПЭКС" - гибкие функциональные трубы из полиэтилена высокой плотности с усовершенствованной (сшитой) молекулярной структурой с теплоизоляционным слоем из пенополиуретана (ППУ) и полимерным гидрозащитным покрытием в виде гофрированной трубы-оболочки из сэвилена предназначены для бесканальной прокладки трубопроводов внутриквартальных и локальных систем теплоснабжения, горячего и холодного водоснабжения с температурой теплоносителя до 95 °С включительно и давлением до 1,0 МПа. 


Трубы выпускаются двух типов: ИЗОПЭКС-1 и ИЗОПЭКС-2. 


В трубах ИЗОПЭКС-1 конструкция состоит из одной функциональной трубы из сшитого полиэтилена с теплоизоляционным слоем из полужесткого пенополиуретана в гофрированной трубе-оболочке из сэвилена. 


В трубах ИЗОПЭКС-2 конструкция состоит из двух функциональных труб из сшитого полиэтилена с теплоизоляционным слоем из полужесткого пенополиуретана в гофрированной трубе-оболочке из сэвилена. 


Подробное описание вышеназванных труб приведено в СОКК "Входной контроль труб, арматуры, деталей для тепловых сетей".


Конструкция изолированных труб 

а) однотрубная конструкция
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1 - труба ПЭ-С; 2 - пенополиуретан; 3 - полиэтиленовая пленка; 4 - гофрированная полиэтиленовая оболочка


а) двухтрубная конструкция
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Размеры трубопроводов с одной рабочей трубой согласно СП 41-107-2004 приведены в нижеследующей таблице. Размеры трубопроводов двухтрубной конструкции приведены в соответствующих технических условиях (см. СОКК "Входной контроль труб, арматуры, деталей для тепловых сетей"). 


Размеры труб с индустриальной теплоизоляцией из ППУ в гофрированной ПЭ оболочке (однотрубная конструкция, согласно требований СП 41-107-2004)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Размеры труб ПЭ-С, мм
	Минимальная толщина теплоизоляции 
из ППУ, (а)
	Размеры ПЭ оболочки,
мм
	Мини- мальная высота гофр (h)

	Наружный
	Толщина стенки (е)
	Тип 1
	Тип 2
	Наружный
	Толщина
	 

	диаметр (d)
	SDR 11
S 5
	SDR 7,4
S 3,2
	(стан- дартный)
	(усилен- ный)
	диаметр (D)
	стенки (e1)
	 

	номин.
	пред. откл.
	номин.
	пред. откл.
	номин.
	пред. откл.
	

	

	номин.
	пред. откл.
	номин.
	пред. откл.
	 

	25
	+0,3
	2,3
	+0,5
	 
	-
	-
	19
	75
	+3,0
	2,0
	+0,5
	2,0

	32
	+0,3
	2,9
	+0,5
	4,4
	+0,7
	-
	16
	75
	+3,0
	2,0
	+0,5
	2,0

	40
	+0,4
	3,7
	+0,6
	5,5
	+0,8
	12
	19
	75*
90
	+3,0
	2,0*
2,2
	+0,5
	2,0

	50
	+0,5
	4,6
	+0,7
	6,9
	+0,9
	14
	23
	90*
110
	+3,0
	2,2* 
2,4
	+0,5
	2,0* 
3,0

	63
	+0,6
	5,8
	+0,8
	8,6
	+1,1
	17
	23
	110*
125
	+3,0
	2,4*
2,7
	+0,5
	3,0*
3,5

	75
	+0,7
	6,8
	+0,9
	10,3
	+1,3
	17
	24
	125*
140
	+3,0
	2,7* 
3,0
	+0,5
	3,5* 
4,0

	90
	+0,9
	8,2
	+1,1
	12,3
	+1,5
	17
	27
	140*
160
	+3,0
	3,0*
3,2
	+0,5
	4,0*
4,0

	110
	+1,0
	10,0
	+1,2
	15,1
	+1,8
	17
	-
	160
	+3,0
	3,2*
	+0,5
	4,0

	________________

* - размеры для оболочки типа 1 


Примечание - Размеры гофрированной полиэтиленовой оболочки приведены: 


в числителе - для типа по толщине теплоизоляции 1 (стандартный), 


в знаменателе - для типа 2 (усиленный).



Длина труб в бухтах для трубопроводов однотрубной конструкции должна составлять (согласно требованиямСП 41-107-2004): 


не более 900 м - при диаметре оболочки до 75 мм; 


не более 600 м - при диаметре оболочки до 90 мм; 


не более 400 м - при диаметре оболочки до 110 мм; 


не более 290 м - при диаметре оболочки до 125 мм; 


не более 190 м - при диаметре оболочки до 140 мм; 


не более 170 м - при диаметре оболочки до 160 мм. 


При намотке труб на катушки длина труб может быть большей. 


Предельные отклонения длины труб должны составлять: 


+3% - при длине до 500 м; 


-1,5% - при длине более 500 м. 


Длина труб в бухтах для трубопроводов двухтрубной конструкции приведена в соответствующих технических условиях (см. СОКК "Входной контроль труб, арматуры, деталей для тепловых сетей").


Согласно требованиям СП 41-107-2004: 


для подземных трубопроводов с температурой горячей воды 75 °С и рабочим давлением до 0,6 МПа следует использовать трубы ПЭ-С серий S 5 (SDR 11), а при рабочем давлении до 1,0 МПа - трубы ПЭ-С серий S 3,2 (SDR 7,4); 


при указанных параметрах горячей воды срок службы трубопровода должен составлять не менее 25 лет; 


для трубопроводов, прокладываемых в районах с положительной среднегодовой температурой наружного воздуха, следует применять трубы типа 1 (стандартный), в районах с отрицательной температурой наружного воздуха - трубы типа 2 (усиленный); 


глубина заложения трубопроводов (до верха оболочки ПЭ) должна составлять не менее 0,6 м и не более 2,0 м; 


для районов с расчетной температурой наружного воздуха выше минус 25 °С применение специальных компенсаторов и компенсирующих устройств не требуется; 


устройство неподвижных опор должно предусматриваться в местах присоединения полимерных трубопроводов к стальным трубопроводам на ответвлениях, а также на вводах в здания и сооружения. Установка промежуточных неподвижных опор не требуется; 


система дистанционного оперативного контроля (ОДК) за состоянием влажности теплоизоляционного слоя ППУ может не предусматриваться; 


при бесканальной прокладке трубопроводов сопутствующий дренаж может не предусматриваться;


поворот трубопровода горячего водоснабжения путем его изгибания следует предусматривать, учитывая следующие радиусы изгиба, r, м: 
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0,7 м - для наружных диаметров ПЭ оболочки до 75 мм; 
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0,8 м - для наружных диаметров ПЭ оболочки до 90 мм; 


[image: image5.jpg]


0,9 м - для наружных диаметров ПЭ оболочки до 110 мм; 


пересечения трубопроводом из ПЭ-С проездов общегородского значения, автомагистралей, железных дорог и трамвайных путей должны быть запроектированы в тоннелях, каналах или футлярах. 


Показатели свойств труб ПЭ-С (справочные, согласно СП 41-107-2004) приведены в нижеследующей таблице.


	
	
	

	Показатель
	Значение показателя

	Предел текучести при растяжении, МПа
	не менее 16

	Относительное удлинение при разрыве, %
	не менее 150

	Коэффициент линейного расширения, К[image: image6.jpg]


 или 1/К
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1,5·10[image: image8.jpg]




	Степень сшивки, %:
	 

	 
	ПЭ-Са
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70

	 
	ПЭ-Св
	[image: image10.jpg]


65

	Стойкость при постоянном внутреннем давлении (ч) при начальном напряжении (МПА) в стенке трубы и температуре, °С:
	 

	 
	12 при 20
	не менее 1

	 
	4,4 при 95
	не менее 1000

	Коэффициент эквивалентной равномернозернистой шероховатости, мм
	0,0106


     
     
Показатели теплоизоляции труб ПЭ-С (справочные, согласно СП 41-107-2004) приведены в нижеследующей таблице

	
	

	Показатель
	Величина показателя

	Плотность ППУ, кг/м[image: image11.jpg]



	не менее 55

	Прочность ППУ на сжатие, МПа
	не менее 0,2

	Объемная доля закрытых пор, %
	не менее 90

	Водопоглощение при кипячении, %
	не более 10

	Теплопроводность при 20 °С, Вт/(м·°С)
	не более 0,032

	Прочность на сдвиг в осевом направлении трубы ПЭ-С относительно ППУ при температуре 23 °С, МПа
	не менее 0,12

	Жесткость теплоизолированной трубы в радиальном направлении при относительной деформации сжатия 5%, кН/м[image: image12.jpg]



	не менее 20


Показатели свойств трубы-оболочки ПЭ-80 (справочные, согласно СП 41-107-2004) приведены в нижеследующей таблице.


	
	

	Показатель
	Значение показателя

	Предел текучести при растяжении, МПа
	не менее 19

	Относительное удлинение при разрыве, %
	не менее 350

	Прочность ПЭ оболочки при вдавливании индектора, кН
	не менее 0,12


Трубы ПЭ-С должны комплектоваться: 


- соединительными деталями компрессионного типа из латуни для соединения участков трубопроводов и запорной арматуры; 


- тройниками из латуни с элементами кожуха для теплоизоляции тройников НПУ; 


- отводами 90°, гнутыми из труб ПЭ-С в заводской изоляции; 


- концевыми заглушками; 


- муфтами (манжетами) из термоусаживающегося полиэтилена; 


- емкостями с компонентами пенополиуретана; 


- гильзами и уплотнительными материалами для прохода сквозь ограждающие строительные конструкции зданий.




Транспортирование и хранение труб

Согласно требованиям СП 41-107-2004: 


- трубы в бухтах и на катушках, соединительные детали, элементы могут перевозиться любым видом транспорта, обеспечивающим сохранность трубы и оболочки, тепловой изоляции и исключающим возможность чрезмерного прогиба труб при их перемещении. При перевозке труб по железной дороге в крытых вагонах масса упаковочной единицы должна быть не более 1,25 т; 


- перевозку изолированных труб ПЭ-С, отводов, элементов и погрузочно-разгрузочные работы следует производить при температуре наружного воздуха выше минус 15 °С, используя при погрузке и разгрузке мягкие полотенца и стропы. Использование для этой цели металлических тросов или цепей запрещается. При разгрузке запрещается сбрасывать бухты и изолированные отводы с любой высоты;


- трубы ПЭ-С в бухтах должны храниться на ровных площадках. На строительном объекте бухты труб должны складироваться на свободных от твердых выступов площадках, с устройством насыпного песчаного основания толщиной не менее 100 мм в горизонтальном положении в рядах высотой не более 2 м;


- изолированные отводы должны складироваться отдельно; 


- соединительные детали, элементы и материалы должны храниться отдельно в закрытых помещениях; 


- емкости с компонентами пенополиуретана должны храниться в отапливаемых помещениях. 


Транспортирование и хранение труб должно осуществляться в соответствии с требованиями технических рекомендаций предприятия-изготовителя (см. СОКК "Входной контроль труб, арматуры, деталей для тепловых сетей").


МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ

     

Прокладка подземных сетей из теплоизолированных труб включает выполнение следующих основных этапов работ: 


- разбивки трассы на местности и ее приемку; 


- земляных работ (разработку траншей и устройство приямков и песчаной подсыпки, обратную засыпку траншей); 


- входного контроля теплоизолированных труб и сопроводительной документации; 


- разматывания бухт изолированных труб;


- укладки труб в траншею; 


- соединений (присоединений) труб; 


- гидравлических испытаний; 


- теплоизоляции стыков; 


- окончательной засыпки трубопровода; 


- окончательных испытаний трубопровода. 


Разбивка трассы на местности производится в соответствии с положениями СОКК "Разбивочные работы при прокладке инженерных сетей".




Земляные работы

Земляные работы при строительстве подземных трубопроводов горячего водоснабжения и отопления, водоотлив и водопонижение должны производиться в соответствии с требованиями СНиП 3.02.01-87, СНиП 3.05.03-85, СП 41-107-2004, ППР, требованиями и инструкциями заводов-изготовителей изолированных труб.


Траншея для бесканальной прокладки изолированных трубопроводов должна быть вырыта таким образом, чтобы обеспечить полное прикрытие трубы, как показано на нижеприведенных рисунках.
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Ширину траншей по дну следует принимать в зависимости от диаметра оболочек труб и количества трубопроводов, укладываемых совместно в одной траншее. 


Минимальную ширину траншеи по дну (b) следует принимать: 


b=Dоб+200 мм - при однотрубной бесканальной прокладке; 


b=Dоб1+Doб2+f+200 мм - при двухтрубной бесканальной прокладке; 


b=Dоб1+Dоб2+...+Doбn+(n-1)f+200 мм - при многотрубной бесканальной прокладке; 


где b - минимальная ширина траншеи по дну в мм; 
Dоб - наружный диаметр оболочки трубы; 


Dоб1, Doб2, Doбn - наружные диаметры оболочек первой, второй и n-й трубы; 


n - количество трубопроводов в траншее; 


f - расстояние между осями теплоизолированных труб, которое между осями соседних труб тепловых сетей следует принимать: 280 мм - при диаметре оболочки до 140 мм включительно; 320 мм - при диаметре оболочки до 160 мм. 


Расстояние между осью трубопровода горячего водоснабжения и осью рядом прокладываемого трубопровода изолированного трубопровода отопления должно быть не менее 300 мм. 


Минимальную ширину траншей по верху (В) следует принимать: 


В=b+2С; 


где В - минимальная ширина траншеи по верху в мм; 
b - минимальная ширина траншеи по дну в мм; 


С=Н·m - заложение откоса в мм; 


Н - глубина траншеи в мм; 


m - допустимая крутизна откоса, которая зависит от вида грунта и выбирается по нижеследующей таблице (согласно СНиП 12-04-2002).


	
	
	

	Грунты
	Наибольшая крутизна откоса (m) при глубине выемки до

	
	1,5 м
	3 м

	Насыпные неслежавшиеся
	0,67
	1

	Песчаные
	0,5
	1

	Супесь
	0,25
	0,67

	Суглинок
	0
	0,5

	Глина
	0
	0,25

	Лессовые
	0
	0,5

	При напластовании различных видов грунта крутизну откосов назначают по наименее устойчивому виду от обрушения откоса. 

К неслежавшимся насыпным относятся грунты с давностью отсыпки до двух лет для песчаных, до пяти лет - для пылевато-глинистых грунтов.


При необходимости соединения и теплоизоляции стыков теплоизолированных труб ПЭ-С на дне траншей необходимо устраивать приямки, размеры которых следует принимать: 


ширина =2[image: image15.jpg]


+а+1,0 м; 


длина [image: image16.jpg]


1,0 м; 


глубина - 0,5 м. 


Глубина заложения трубопроводов (до верха оболочки ПЭ) должна составлять не менее 0,6 м и не более 2,0 м. 


При необходимости поворота трассы поворот траншеи должен быть выполнен с учетом следующих требований: 


- поворот должен быть выполнен дугообразно; 


- минимальный радиус поворота должен соответствовать минимально допустимому радиусу изгиба изолированной трубы: 


0,7 м - для наружных диаметров ПЭ оболочки до 75 мм; 


0,8 м - для наружных диаметров ПЭ оболочки до 90 мм; 


0,9 м - для наружных диаметров ПЭ оболочки до 110 мм. 


При твердых грунтах на дне траншеи перед укладкой труб необходимо устраивать основание из песчаного грунта толщиной не менее 100 мм с коэффициентом фильтрации не менее 5 м/сут; песчаное основание не должно содержать кусков, кирпича, камней, щебня и других твердых включений. 


При обратной засыпке трубопровода в траншее необходимо устраивать над его верхом защитный слой и обсыпку из грунта толщиной не менее 200 мм сверху и не менее 100 мм сбоку, не содержащих твердых включений (щебня, камней и пр.). Грунт в пазухах траншеи или приямка следует уплотнять трамбовкой или поливом водой для обеспечения коэффициента уплотнения [image: image17.jpg]


0,95. Непосредственно над трубопроводом уплотнение грунта тяжелыми трамбовками не допускается. Поверх защитного слоя необходимо производить засыпку траншеи строительными машинами, механизмами местным грунтом, не содержащим твердых включений, обломков строительных материалов и деталей и т.д. размерами более 600 мм. Обратная засыпка мерзлым грунтом не допускается. В ходе устройства защитного слоя из грунта над трубопроводом после отсыпки и трамбовки на защитный слой следует укладывать маркировочную ленту по всей длине трассы трубопровода. 


При реконструкции трубопроводов, проложенных в непроходных каналах, допускается укладка труб в старые каналы с последующей запыпкой песком.




Входной контроль теплоизолированных труб

Трубы ПЭ-С, отводы, соединительные детали и комплектующие изделия, поступающие на стройку, должны проходить входной контроль качества. 


При приемке труб и соединительных деталей от поставщика и при складировании на базе следует провести: 


- проверку наличия на поступающую продукцию и комплектующие изделия сопроводительной документации, в том числе сертификатов соответствия качества; 


- проверку сохранности и герметичности; 


- проверку наличия защитных крышек на торцах труб, предохраняющих рабочую трубу от ультрафиолетовых лучей и повреждений, а также от попадания грязи во время ее транспортировки (согласно требований поставщика труб); 


- выборочный контроль размеров (наружного диаметра и толщины стенки) труб и гнутых отводов ПЭ-С;


- периодический контроль качества складирования и хранения изолированных труб, отводов, соединительных деталей, элементов. 


На строительной площадке следует провести: 


- проверку наличия документов о качестве (сертификатов) или их копий; 


- контроль соответствия труб, отводов, соединительных деталей условным обозначениям, указанным на трубах, деталях или ярлыках; 


- проверку наличия защитных крышек на торцах труб, предохраняющих рабочую трубу от ультрафиолетовых лучей и повреждений, а также от попадания грязи во время ее транспортировки (согласно требованиям поставщика труб); 


- контроль размеров (наружного диаметра, толщины стенки труб и гнутых отводов ПЭ-С и наружного диаметра теплоизоляционной оболочки по верхнему гофру с использованием соответствующего измерительного инструмента согласно технической документации). 


Непосредственно перед монтажом следует производить визуальный осмотр труб, отводов, соединительных деталей и элементов. 


При обнаружении сквозных повреждений (проколов, пробоин), глубоких надрезов, трещин в гофрированной ПЭ оболочке и на концах труб ПЭ-С трубы должны браковаться. 


При обнаружении сквозных повреждений ПЭ оболочки их необходимо заделывать наложением термоусаживающихся манжет. При обнаружении в ПЭ оболочке глубоких трещин и надрезов длиной более 300 мм, поперечных трещин размером более половины ее периметра участок поврежденной трубы должен быть вырезан.




Монтажные работы

Монтаж теплоизолированных труб должен выполняться в соответствии с требованиями СНиП 41-02-2003,СНиП 3.05.03-85, СП 41-107-2004, ППР, инструкций производителей теплоизолированных труб и другой технологической документации, утвержденной в установленном порядке. 


Расстояния по горизонтали и вертикали от полиэтиленовой оболочки трубы до зданий и сооружений должны соответствовать требованиям СНиП 41-02-2003 (см. СОКК "Прокладка тепловых сетей"). 


Бухты изолированных труб ПЭ-С в процессе монтажа трубопровода разматывают по дну или по бровке траншеи. Для удобства монтажа бухту сначала складируют около одной из проектных отметок, а именно: у места присоединения к действующим тепловым сетям, у места ввода в здание и т.д., снимают с бухты упаковочную пленку, выправляют один конец трубы и размещают его около места предполагаемого места присоединения, а затем разматывают бухту перекатыванием вручную начиная с наружного витка, постепенно срезая ножом стяжные ремни. 


При укладке трубопровода из бухты необходим постоянный контроль за сохранностью полиэтиленовой оболочки, за тем, чтобы оболочка трубы не контактировала с жесткими поверхностями (асфальт) и включениями грунта, имеющими острые края (камни, бетон, стекло, деревянные сучья и т.д.). 


При монтаже трубопроводов при отрицательной температуре наружного воздуха необходимо четко следовать рекомендациям изготовителей изолированных труб, ограничивающих возможность монтажа при отрицательных температурах ниже минус 10 °С. При отрицательной температуре наружного воздуха бухту непосредственно перед укладкой необходимо выдерживать при положительной температуре не ниже 10 °С или перед размоткой бухты осуществлять ее прогрев подаваемым в трубу горячим воздухом с температурой не более 60 °С. 


Работы по соединению и тепловой изоляции стыков труб следует также производить при температуре не ниже минус 10 °С. 


При необходимости разрезки вручную труб и отводов ПЭ-С следует использовать ножовку для резки металлов или дерева, мелкозубчатые плотницкие пилы, столярные ножовки. Линия реза должна быть перпендикулярной оси труб.


Для соединения (присоединения) труб и отводов ПЭ-С на концах труб следует снять тепловую изоляцию с помощью ножа и стамески, обнажая трубу ПЭ-С на длину: 90 мм - при наружном диаметре трубы до 63 мм; 140 мм - при наружном диаметре трубы до 110 мм. 


Соединение теплоизолированных труб между собой или с теплоизолированными отводами, металлическими тройниками и т.п. следует выполнять по специальной инструкции изготовителя труб с помощью соединительных деталей, элементов и компонентов ППУ. 


Работы по соединению и теплоизоляции стыков труб, отводов из ПЭ-С, устройству ответвлений с помощью металлических тройников должен выполнять специально обученный персонал, прошедший обучение и имеющий лицензию на право производства этого вида работ. 


Проход трубопровода сквозь стенки фундаментов и камер из железобетона и другие строительные конструкции следует осуществлять, как правило, с помощью уплотнительных прокладочных колец из резины, надеваемых на ПЭ оболочку теплоизолированных труб, или других герметиков, укладываемых в отверстия строительных конструкций.


Монтаж трубопроводов системы Экофлекс 
(по данным "Руководства по монтажу ..." ЗАО "Упонор Рус")

Ecoflex является изолированной пластмассовой трубопроводной системой, предназначенной для использования везде, где требуется подача холодной и горячей воды, а также теплоносителя. Трубы Ecoflex можно прокладывать в траншеи непосредственно из бухты, при этом максимальное расстояние без стыков составляет до 200 м. Ассортимент Ecoflex включает трубопроводные системы для подачи холодной, горячей воды и теплоснабжения. 


Трубы Ecoflex должны поставляться в бухтах. Комплект поставки Ecoflex должен соответствовать информации в упаковочном листе. 


В комплект поставки кроме труб должны входить упаковочный материал, концевые заглушки, упаковочная обвязочная лента, этикетка с названием изделия, наклейка с отметкой о прохождении системы контроля качества, разметочная лента. 


Концевые предохранители должны устанавливаться на трубы с целью защиты подающих труб от попадания прямых солнечных лучей и других возможных повреждений, а также для защиты от попадания инородных тел во время транспортировки. 


Для подъема труб в бухтах следует использовать плоские нейлоновые или текстильные стропы шириной не менее 50 мм. При подъеме бухт вильчатым погрузчиком, вилы должны быть скруглены либо защищены. Изменение диаметра бухты может составлять до 30 см из-за гибкости и веса труб. 


Во время транспортировки и хранения следует обеспечить защиту труб в бухтах от повреждения острыми предметами. Не следует перемещать бухты, перетаскивая их по неровным поверхностям. Необходимо следить, чтобы трубы не стали плоскими или не получили вмятин и сквозных отверстий в результате их перегиба при хранении. Бухты рекомендуется хранить в горизонтальном положении. Трубы в бухтах и колодцы ответвления можно хранить на открытом воздухе, в защищенном от попадания прямых солнечных лучей месте, все остальные детали системы следует хранить в сухом, отапливаемом помещении. 


Во время разгрузки труб в бухтах или других деталей системы ни в коем случае не допускается их падение. Запрещается разгрузка путем сбрасывания. Запрещается также перемещать трубы, перетаскивая их волоком по поверхности. Подъем бухты должен производиться мягкими стропами. Бухты труб Ecoflex можно перемещать на короткие расстояния, перекатывая их; небольшие бухты можно также распаковывать, перекатывая их вручную. Для этого необходимо сначала обрезать упаковочную обвязочную ленту и закрепить внутренний конец трубы к земле, а затем перекатывать бухту, высвобождая трубу, проложенную по внутренней окружности бухты. Перед разгрузкой не следует снимать защитные пластмассовые детали! 


Необходимо предпринимать меры предосторожности, чтобы не допустить разматывания конца трубы во время разгрузки труб в бухтах. Прежде чем начинать укладку труб в траншеи, трубы необходимо размотать из бухты и они должны некоторое время вылежаться на ровной поверхности. Это обеспечит снятие напряжения и облегчит последующую укладку. Перед прокладкой труб необходимо проверить, не повреждена ли защитная оболочка трубы. В случае необходимости все обнаруженные повреждения защитной оболочки должны быть устранены согласно указаний производителя труб. 


Небольшие дефекты можно устранить, например, с помощью специальной ленты (Nitto 57GO). Для этого необходимо зафиксировать заплатку, например, полиэтиленовой лентой. Для устранения повреждений защитной оболочки можно также воспользоваться комплектом для изоляции стыков. При значительном повреждении оболочки необходимо обратиться к производителю. Прокладывать поврежденные трубы строго запрещается. Повреждения подающей трубы можно устранить, удалив поврежденный участок и установив на его место трубную муфту и удлинительный изоляционный комплект.


В зависимости от размера бухты, трубы Ecoflex можно укладывать в траншеи прямо из защитной упаковки. При разгрузке бухты не следует волочить ее по земле. Необходимо следить за тем, чтобы не повредить бухту острыми предметами или камнями. Радиусы изгиба труб после монтажа ни в коем случае не должны быть меньше допустимых минимальных значений, приведенных ниже.


	
	

	Изделие
	Радиус изгиба

	25-32/140
	0,5

	40-63/175
	0,8

	75/200
	1,5

	90/200
	1,8

	110/200
	2,2

	2x25/175
	0,5

	2x32/175
	0,6

	2x40/175
	0,8

	2x50/200
	1,0

	2x63/200
	1,3

	28+18/140
	0,5

	28+22/140
	0,5

	32+18/175
	0,6

	32+22/175
	0,6

	40+28/175
	0,8

	40+32/175
	0,8

	50+32/175
	1,0

	50+40/200
	1,0

	50+50/200
	1,0

	Quattro, кожух 175 мм
	0,8

	Quattro, кожух 200 мм
	1,2


При прокладке труб значительной длины и диаметра следует применять тяговое оборудование, соединенное с ручной лебедкой и направляющим шкивом. На конце трубы должны быть установлены концевые заглушки, препятствующие попаданию грязи внутрь напорной трубы. При данном способе прокладки следует применять кабельный барабан или другое разматывающее устройство. Необходимо предусмотреть защиту кожуха от повреждений острыми предметами или камнями. 


Трубопроводы Ecoflex не рекомендуется прокладывать при температурах ниже минус 15 °С. В холодную погоду процесс прокладки можно облегчить, если перед прокладкой поместить трубы в бухтах Ecoflex в теплое помещение. На месте проведения работ трубы можно подогревать с помощью тепловентилятора. Разогревать трубы на открытом огне строго запрещается!


Перед укладкой труб траншея должна засыпаться мелкозернистым грунтом. Трубы распределяются по траншее, выполняются все необходимые соединения, а затем проводится испытание трубопровода. Окончательная засыпка траншеи выполняется только после испытания. Слой защищающего грунта, соприкасающийся с трубами, должен быть мелкозернистым и равномерным. При засыпке траншеи грунт должен укладываться слоями. Грунт, находящийся под трубами и по боковым сторонам труб, необходимо тщательно утрамбовать. Механическое уплотнение следует начинать производить только после того, как трубопровод будет покрыт уплотненным грунтом толщиной не менее 30 см. 


Расположение труб в траншее и минимально допустимые расстояния от стенок траншеи и от поверхности земли приведены на нижеследующем рисунке.
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Подающие трубопроводы стыкуются при помощи латунных и бронзовых разрезных муфт с опорными втулками: 


Т & А - для труб диаметром 18...28 мм; 


WIPEX 5 - для труб диаметром 32...110 мм.


Соединения состоят из муфт и резьбовых деталей. 


Конструкция этих соединений обеспечивает их герметичность и прочность, поскольку на фиксирующие муфты устанавливаются уплотнительные кольца. Поперечное сечение труб большого диаметра может иметь слегка овальную форму. При нагреве в горячей воде конца РЕХ-трубы (применение открытого огня не допускается, максимальная температура 70 °С) происходит восстановление правильной круглой формы трубы, что облегчает процесс установки муфты. 


Набор муфт Wipex 5 представляет собой полный комплект металлических фитингов для трубопроводов Wirsbo-PEX, используемых в системах водоснабжения и теплоснабжения. 


Соединения WIPEX рассчитаны на трубы с наружным диаметром 32-110 мм и классом давления 6 или 10 бар. Необходимые комбинации соединений можно получить с помощью разнообразных металлических фитингов WIPEX. Стыки герметизируются уплотнительными кольцами, поставляемыми в комплекте с этими фитингами. 


Монтаж соединений выполняется в следующей последовательности. 


1. С помощью труборезного инструмента для пластиковых труб следует отрезать трубу в направлении, перпендикулярном ее длине.
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2. С помощью инструмента для снятия кромок или ножа необходимо снять фаску с внутренней стороны трубы, после чего снять возможные заусенцы с наружной стороны трубы.
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3. Снять с муфты крепежную втулку. Отвернуть болт и разжать крепежную втулку плоскогубцами.
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4. Вставить болт между губками крепежной втулки и снять втулку.
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5. Вставить крепежную втулку на трубу.
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Проверить, в правильное ли положение повернута крепежная втулка (губки должны быть направлены в сторону опорной втулки). Процесс монтажа упрощается, а уплотнительное кольцо не будет повреждено, если смазать его подходящей смазкой (например, силиконовым аэрозолем). 


6. Трубу необходимо вставить в опорную втулку до упора. Крепежную муфту необходимо установить таким образом, чтобы анкерный паз входил во фланец втулки.
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7. Необходимо затянуть муфту WIPEX. Перед затяжкой следует смазать резьбу болта и шайбу силиконовой смазкой, а затем осторожно затянуть гайку накидным гаечным ключом. Во время затяжки болт следует удерживать другим ключом. Затягивать втулку следует так, чтобы ее губки сомкнулись.
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8. Снова осторожно выполните затяжку. Если губки не смыкаются, повторную затяжку следует производить только через 30 минут.
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После успешного выполнения испытания соединения (опрессовки) следует произвести установку изоляции соединения в соответствии с порядком, приведенном на следующем рисунке.
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Монтаж трубопроводов системы Изопэкс

(по данным "Технических рекомендаций ..." и "Инструкции по монтажу ..." ЗАО "ТВЭЛ-ПЭКС", Санкт-Петербург, 2003 г.)

В комплекте с теплоизолированными трубами Изопэкс должны быть использованы согласно "Инструкции по монтажу ... ":


- соединительные детали из латуни; 


- детали для присоединения к запорной арматуре; 


- тройники и тройниковые ответвления из латуни; 


- элементы для изоляции стыковых соединений, тройников компонентами ППУ А и Б для заливки стыковых соединений; 


- заглушки; 


- уплотнительные кольца для прохода труб сквозь стенки строительных конструкций; 


- сигнальная лента (цвет: красно-белые полосы). 


Допускается комплектация труб Изопэкс другими соединительными деталями, элементами и материалами при наличии на них сертификата соответствия и согласования замены с проектирующей организацией. 


Схема трассы трубопровода выбирается исходя из конкретных условий, но радиусы поворота не должны быть меньше допустимых радиусов гиба, приведенных в нижеследующей таблице. В зоне соединений радиус изгиба не должен быть меньше 4 м.


	
	

	Типоразмер
	Радиус гиба min, мм

	16x2,0/90
	600

	20x2,0/90
	600

	25x2,3/90
	600

	32x2,9/90
	600

	40x3,7/90
	700

	40x3,7/110
	700

	50x4,6/110
	800

	50x4,6/125
	800

	63x5,7/125
	900

	63x5,7/140
	900

	75x6,8/140
	900

	90x8,2/160
	900

	110x10/160
	900

	(16+16)х2,0/90
	700

	(20+20)х2,0/110
	800

	(25+25)х2,3/110
	800

	(32+32)х2,9/125
	800

	(32+32)х2,9/140
	900

	(40+40)хЗ,7/140
	900

	(50+50)х4,6/160
	900

	32x2,9+20x2,0/125
	800

	40x3,7+25x2,3/125
	900

	40x3,7+32x2,9/140
	900

	50x4,6+32x2,9/160
	900

	50x4,6+40x3,7/160
	900


Тройники для ответвлений устанавливаются только на условно-прямых участках (R гиба мин.=4 м). 


Трубы Изопэкс поставляются в бухтах, упакованных в полиэтиленовую пленку белого цвета. Бухты допускается хранить на улице под навесом, остальные комплектующие элементы должны храниться в помещении. Не допускается воздействий на ИЗОПЭКС трубу прямых солнечных лучей, т.к. ультрафиолетовое излучение ухудшает свойства трубы. 
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Трубы ИЗОПЭКС в бухтах могут храниться как в горизонтальном, так и в вертикальном положении. В горизонтальном положении бухты должны храниться на подкладках. Не допускается укладывать бухты на подкладки с острыми краями. Места складирования должны исключать непосредственный контакт изоляции труб с водой. 
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На торцы трубы должны быть надеты защитные крышки, предохраняющие рабочую трубу от ультрафиолетовых лучей и повреждений, а также от попадания грязи во время транспортировки. Во время хранения и транспортировки полиэтиленовая оболочка трубы должна быть защищена от механических повреждений. 


Трубы с теплогидроизоляционным покрытием могут транспортироваться любым видом транспорта, обеспечивающим сохранность изоляции, в соответствии с правилами, действующими на этом транспорте. 


Перевозку теплоизолированных ИЗОПЭКС труб и соединительных элементов и погрузочно-разгрузочные работы следует производить при температуре наружного воздуха выше минус 18 °С. 


Погрузка, размещение и разгрузка труб в бухтах должны производиться ручным или механизированным способом с применением специальных приспособлений (мягких полотенец шириной не менее 50 мм), исключающих повреждение тепловой изоляции. Запрещается сбрасывать и опрокидывать бухты при разгрузке. Запрещается тащить трубу волоком по асфальту или по другой грубой поверхности.


Монтаж соединительных элементов (фитингов) должен производиться в следующей последовательности. 


Очистить торец трубы от изоляции на расстояние: 115 мм - при диаметре трубы от 16 до 40 мм включительно; 180 мм - при диаметре трубы от 50 до 110 мм включительно.
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Снять с помощью ножа полиэтиленовую гидрозащитную оболочку. С помощью тупого инструмента (например, обратной стороны ножа) снять теплоизоляционный слой. Снимать теплоизоляционный слой следует аккуратно, не повреждая рабочую трубу. С помощью наждачной бумаги удалить остатки изоляции.
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Отрезать 50 мм рабочей трубы специальными труборезными ножницами. Резать трубу надо так, чтобы на отрезанной поверхности не было перекосов. При наличии заусенцев срезать их инструментом для удаления заусенцев.
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Надеть на трубу подвижную гильзу фиксирующей проточкой в сторону присоединяемого фитинга.
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Произвести развальцовку трубы в два приема, повернув расширительную насадку относительно трубы после первой развальцовки на 30°. Подвижная гильза не должна находиться в зоне развальцовки. Расстояние между торцом рабочей трубы и гильзой должно составлять не менее двух длин расширительной насадки.
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Вставить фитинг в развальцованную трубу. Через небольшое время труба (для диаметра 110 мм - 3-4 мин) плотно обожмет фитинг (эффект памяти формы). Запрещается вбивать фитинг в трубу и выправлять фитинг с помощью молотка.
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Наложить инструмент на соединение ровно без перекосов. С помощью инструмента надвинуть гильзу на фитинг до упора. Вернуть инструмент в исходное положение. Если после монтажа соединительных элементов с помощью подвижной гильзы между гильзой и фитингом остался зазор более 2 мм, то необходимо повторно провести действия, описанные выше. Зазор между подвижной гильзой и фитингом должен быть не более 1 мм.
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Вставить второй конец фитинга в заранее развальцованный (см. выше) свободный конец присоединяемой трубы.
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Наложить инструмент на соединение и с его помощью надвинуть гильзу на фитинг до упора.
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Готовое соединение абсолютно надежно и герметично
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К работам по теплогидроизоляции стыка следует приступать после проверки трубопровода на герметичность (опрессовки). 


В процессе выполнения работ по теплогидроизоляции стыков следует: 


- срезать гидроизоляционный слой на длину 50 мм от торца теплоизоляции; 


- надеть кожух на стык таким образом, чтобы торцы кожуха легли на предварительно оголенный теплоизоляционный слой шириной 50 мм и ни в коем случае не легли на гидроизоляционную оболочку трубопровода. При необходимости следует подогнать кожух под необходимый размер с помощью ножовки; 


Типоразмеры кожуха

	
	
	
	

	N
	Наружный диаметр оболочки, мм
	Наружный диаметр кожуха, мм
	Длина кожуха мм

	1
	90
	110
	380

	2
	110
	125
	380

	3
	125
	140
	520

	4
	140
	160
	520

	5
	160
	180
	520


- стянуть кожух стяжными ремнями; 


- закрепить кожух в зоне нахлеста с помощью саморезов. Саморезы необходимо устанавливать через 50 мм; 


- в кожухе просверлить отверстие диаметром 20 мм;


- в чистую емкость отдозировать необходимое по объему заливаемого стыка количество компонентов А и В (в пропорциях согласно технологическим инструкциям фирм-поставщиков). Перемешать компоненты дрелью со специальной насадкой-мешалкой. Через отверстие залить в стык смесь компонентов ППУ и закрыть отверстия дренажными пробками. В процессе вспенивания незначительное количество пены вытечет через дренажные отверстия пробок, это будет свидетельствовать о полном заполнении объема стыка; 


- из термоусаживающейся ленты шириной 640 мм отрезать кусок, длина которого определяется по формуле: L=D+75, где L - длина необходимого куска термоусаживающейся ленты в мм; D - наружный диаметр полиэтиленовой оболочки трубы; 75 - нахлест термоусаживающейся ленты в мм. Обрезать углы ленты размером 50x15 мм (50 мм - вдоль, 15 мм - поперек ленты); 


- кожух и гидроизоляцию трубы прогреть мягким пламенем горелки (плавными круговыми движениями) до температуры не более 70 °С; 


- термоусаживающуюся ленту обернуть вокруг стыка с нахлестом на изоляцию трубопровода не менее 50 мм; 


- на стык термоусаживающейся ленты наложить слегка нагретую желтым пламенем горелки замковую пластину длиной 640 мм. Пластина должна накладываться адгезивным слоем на поверхность ленты и благодаря прогреву горелкой приклеиваться к ней. Равномерность приклеивания должна обеспечиваться прижатием рукавицей или раскаткой валиком; 


- усадка манжеты (обжатие манжетой стыка) должна осуществляться путем ее нагрева мягким желтым пламенем пропановой горелки. Нагрев следует начинать снизу с середины манжеты движениями перпендикулярно образующей (добиваясь визуального сокращения/просадки/нагреваемой зоны), а затем после усадки всей центральной части таким же образом, двигаясь вдоль образующей кольцевыми участками, перпендикулярно ей усаживается сначала одна половина манжеты, а затем другая. 


Критерием полной усадки манжеты является полное обжатие манжетой кожуха и гидрозащитной оболочки трубопровода (без вздутий, повреждений, пережогов) и вытекание сэвиленового подслоя из-под торцов манжеты на поверхность гидроизоляции по всей ее окружности. Перегрев манжеты и гидрозащитной оболочки трубопровода не допустим. Признаки перегрева: обугливание, растрескивание или возгорание поверхности манжеты и оплавление оболочки трубы. Усадка манжеты начинается не сразу, а после создания температурного поля определенной зоны (Т=170 °С, S=150-200 см[image: image42.jpg]


). После начала усадки температуру зоны необходимо поддерживать периодическим направлением на нее теплового потока. Температура оболочки трубопровода не должна превышать 70 °С. Не допускается возникновения пузырей, вздутий из-за воздуха или из-за выделения газа перегретым пенополиуретаном. Допускается поджимать неровности и вздутия рукой в рукавице (при отведении пламени горелки в сторону от трубы).

           

Монтаж трубопроводов из труб ИЗОПРОФЛЕКС
(сайт www.gaztrubplast.ru, ЗАО Завод АНД Газтрубпласт, г.Москва)

Монтаж труб ИЗОПРОФЛЕКС должен вестись в следующей последовательности.
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	Обрезать изоляцию на глубину 10-15 мм на расстоянии 150-200 мм от торца трубы
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	Разрезать изоляцию пилой или ножом
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	Снять изоляцию из полиэтилена
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	Удалить пенополиуретан и зачистить трубу наждачной бумагой
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	Отрезать несущую трубу на расстоянии 90-140 мм от торца изоляции
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	Одеть надвижную гильзу фитинга на зачищенную часть трубы
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	Закрепить расширительную насадку наружного размера на гидравлический насос
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	Вставить расширительную насадку в ненесущую трубу и с помощью гидравлического насоса расширить ее окончание
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	Повторить эту операцию, повернув трубу под углом 30°
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	Вставить фитинг в расширенную часть трубы
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	Заменить расширительную насадку на тиски
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	Произвести запрессовку надвижной гильзы до упора с шейкой фитинга
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	Одеть термоусаживающуюся манжету на торец трубы и термоусадить его с помощью паяльной лампы, газовой горелки или фена



     
Монтаж трубопроводов из труб КАСАФЛЕКС
(сайт www.gaztrubplast.ru. ЗАО Завод АНД Газтрубпласт, г.Москва)

Монтаж труб КАСАФЛЕКС должен вестись в следующей последовательности.
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	Обрезать изоляцию по диаметру на глубину 4-6 мм и расстоянии 200 мм от торца трубы. Внимание! Сигнальный кабель проходит близко к поверхности изоляции. Не повредите его!
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	Разрезать изоляцию пилой или ножом
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	Снять изоляцию из полиэтилена
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	Отогнуть сигнальные провода и удалить пенополиуретан
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	Тщательно зачистить трубу металлической щеткой
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	Обрезать перпендикулярно гофрированную трубу на расстоянии L от торца изоляции:

	 
	Диаметр трубы
	L

	 
	22-39
	50-60 мм

	 
	48-60
	60-70 мм

	 
	60-98
	70-80 мм
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	Обработать напильником край трубы
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	Завернуть фланец до торца изоляции
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	Ввернуть внутреннюю часть фитинга 

Внимание! Резьба внутренней части фитинга должна быть закрыта торцом гофрированной трубы
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	Надеть без графитового кольца основную часть фитинга до упора. Вращая фланец, добиться зазора между фланцем и фитингом 0,5 мм
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	Снять фитинг и надеть графитовое кольцо
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	Надеть фитинг и затянуть болты
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	На зеленый и белый провода надеть термоусаживающиеся трубки и усадить их феном, горелкой или паяльной лампой
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	Обмотать фитинг мастичной лентой (1 оборот)
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	Одеть термоусаживающуюся муфту
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	Термоусадить муфту феном, горелкой или паяльной лампой. 
Под один из болтов затянуть медный изолированный провод, длиной 200 мм, сечением 1 мм


     
     

ИСПЫТАНИЯ ТРУБОПРОВОДОВ

     

Испытания и промывка трубопроводов должны производиться в соответствии с требованиями СНиП 3.05.03-85, СП 41-107-2004. Трубопроводы должны подвергаться предварительному и окончательному испытанию на прочность и плотность. 


Предварительные испытания трубопроводов на прочность и плотность следует выполнять гидравлическим способом. 


Предварительное испытательное гидравлическое давление при испытании на прочность, выполняемом до окончательной засыпки трубопровода, тепловой изоляции стыков и установки арматуры, должно быть равным 1,5 рабочего давления и поддерживаться подкачкой воды на этом уровне в течение 30 мин. После чего испытательное давление снижают до рабочего, которое должно поддерживаться в течение 30 мин, и производят осмотр соединений трубопровода. Результаты испытаний должны регистрироваться в журнале работ. 


Окончательное испытательное гидравлическое давление при испытаниях на плотность, выполняемых после теплоизоляции стыков труб и окончательной засыпки трубопроводов, должно быть равным 1,3 рабочего давления. 


Окончательное испытание должно проводиться в следующем порядке: 


- в трубопроводе создают давление, равное рабочему, и поддерживают его подкачкой воды в течение 2 ч; 


- давление поднимают до уровня испытательного и поддерживают его подкачкой воды в течение 2 ч. 


Трубопровод считается выдержавшим окончательное испытание, если при последующей 2-часовой выдержке под испытательным давлением в течение 1 ч падение давления не превысит 0,02 МПа. 


Трубопровод горячей воды, смонтированный из теплоизолированных труб ПЭ-С, должен быть тщательно промыт проточной питьевой водой. Порядок проведения промывки и дезинфекции трубопроводов горячего водоснабжения из труб ПЭ-С принимается в соответствии с требованиями СНиП 3.05.04-85*. 


Сдача в эксплуатацию сетей горячего водоснабжения из теплоизолированных труб ПЭ-С, законченных строительством, осуществляется в соответствии с требованиями проекта, СНиП 12-01-2004.


