     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

БЕСТРАНШЕЙНАЯ ЗАМЕНА ТРУБОПРОВОДА УКОРОЧЕННЫМИ ПЛАСТМАССОВЫМИ ПАТРУБКАМИ С ПОМОЩЬЮ ПНЕВМОПРОБОЙНИКОВ С ИЗМЕНЕНИЕМ ДИАМЕТРА МЕНЬШЕГО НА БОЛЬШИЙ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) строительными подразделениями.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ по бестраншейной замене трубопровода укороченными пластмассовыми патрубками с помощью пневмопробойников с изменением диаметра меньшего на больший, определен состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП и т.п.);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001, ЕНиР и т.п.);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТТК - описание решений по организации и технологии производства работ по бестраншейной замене трубопровода укороченными пластмассовыми патрубками с помощью пневмопробойников с изменением диаметра меньшего на больший, с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по бестраншейной замене трубопровода укороченными пластмассовыми патрубками с помощью пневмопробойников.


Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объёма выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объёмов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы во II-й дорожно-климатической зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства работ по бестраншейной замене трубопровода укороченными пластмассовыми патрубками с помощью пневмопробойников с изменением диаметра меньшего на больший, с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- длина заменяемого трубопровода
	- [image: image1.png]


=40 м;

	- диаметр существующего трубопровода
	- [image: image2.png]


100 мм;

	- диаметр заменяемого трубопровода
	- [image: image3.png]


225 мм.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по бестраншейной замене трубопровода укороченными пластмассовыми патрубками с помощью пневмопробойников с изменением диаметра меньшего на больший.


2.2. Работы по бестраншейной замене трубопровода укороченными пластмассовыми патрубками с помощью пневмопробойников с изменением диаметра меньшего на больший, выполняются механизированным отрядом в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при бестраншейной замене трубопровода укороченными пластмассовыми патрубками с помощью пневмопробойников с изменением диаметра меньшего на больший, входят следующие технологические операции:


- обход трассы с открыванием люков;


- промывка трубы и очистка колодцев при заиливании не более 30%;


- перекачка сточных вод;


- прокладка временного трубопровода;


- разбивка стенки 2 колодцев и лотков с последующим восстановлением;


- монтаж и демонтаж анкерного устройства в колодце;


- монтаж патрубков и протаскивание трубы с помощью пневмопробойника;


- присоединение трубы к колодцам;


- изготовление заготовок секций (патрубков) труб;


- телевизионный контроль качества сборки;


- изготовление заготовок секций трубы.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: автомобильный стреловой кран КС-45717 (вылет стрелы [image: image5.png]


=21,7 м, грузоподъемность Q=25,0 т);бортовой автомобиль УАЗ-3303 (колесная формула 4х4, грузоподъемность m=1225 кг, вес машины m=1845 кг, габаритные размеры 4477х2100х2355 мм, мощность двигателя N=112 л.с.); прицеп специальный К-5 (габаритные размеры 7500х2500х1000 мм, масса прицепа m=1150 кг, масса перевозимых грузов m[image: image6.png]


=4900 кг, все его четыре колеса управляемые, оборудован гидравлическим тормозом с ручной аварийной разблокировкой); передвижной дизельный компрессор Atlas Copco XAS 97 (рабочее давление Р[image: image7.png]


=7 бар производительность 5,3 м[image: image8.png]


/мин); тросовая лебедка TERRA-EXTRACTOR X 400 с гидравлической станцией ([image: image9.png]—



=125 м, V[image: image10.png]st TpOCS



=90 м/мин, тяговое усилие Р=40 т, [image: image11.png]rpoca



=25 мм, габариты лебедки с упорной рамой 1,65х0,60х1,60 м, вес m=590 кг); пневмопробойник ("земляная ракета") TERRA-HAMMER TU 190 F ([image: image12.png]S——



=до 300 мм, [image: image13.png]—



=5[image: image14.png]


25 м, пневмошланг [image: image15.png]


=20 м, [image: image16.png]


=38 мм, стартовый лафет [image: image17.png]


=190 мм, тяговый трос [image: image18.png]


=25 м, [image: image19.png]


=8 мм).
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Рис.1. Тросовая лебедка TERRA-EXTRACTOR X 400
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Рис.2. Пневмопробойник ("земляная ракета") Terra Hammer TU 190 F
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Рис.3. Грузовые характеристики автомобильного стрелового крана КС-45717
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Рис.4. Прицеп специальный К-5
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Рис.5. Бортовой автомобиль УАЗ-3303


[image: image25.png]




Рис.6. Компрессор Atlas Copco XAS 97

2.5. Для прокладки трубопровода бестраншейным способом с использованием пневмопробойника применяются следующие строительные материалы: труба напорная полиэтиленовая ПЭ 80 SDR 21-225х8,6 [image: image26.png]—



=225 мм, толщина стенки t=8,6 мм, в прямых отрезках длиной 0,6-1,0 м, для системы хозяйственно-питьевого назначения, на рабочее давление до 10 кгс/см[image: image27.png]


, отвечающие требованиям ГОСТ 18599-2001.


2.6. Работы по прокладке трубопровода бестраншейным способом с использованием пневмопробойников следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. Производство геодезических работ в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения. Основания и фундаменты;


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов;


- СНиП 3.05.04-85*. Наружные сети и сооружения водопровода и канализации;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. Организация строительного производства. Общие положения;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства работ по прокладке трубопровода бестраншейным способом с использованием пневмопробойников необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать ТК на прокладку трубопровода бестраншейным способом с использованием пневмопробойников и согласовать со всеми субподрядными организациями и поставщиками;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- подготовить к производству работ машины, механизмы и оборудования и доставить их на объект;


- обеспечить рабочих ручными машинами, инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- подготовить места для складирования строительных материалов, изделий и конструкций;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь, инструменты и средства для безопасного производства работ;


- опробовать строительные машины, средства механизации работ и оборудование по номенклатуре, предусмотренные ТК или ППР;


- проверить сертификаты качества, паспорта на полиэтиленовые трубы;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ (п.4.1.3.2 РД 08-296-99).


3.3. Общие указания


3.3.1. Бестраншейная замена старых труб на новые осуществляется при реконструкции или капремонте действующих подземных коммуникаций в условиях городской застройки и на территории предприятий. Под бестраншейными технологиями понимаются технологии прокладки, замены, ремонта, инспекции и обнаружения дефектов в подземных коммуникациях различного назначения с минимальным вскрытием земной поверхности.


3.3.2. Пневмопробойники предназначены для пробивания сквозных и глухих горизонтальных, наклонных и вертикальных скважин в уплотняемых грунтах, для забивания в массив грунта или в ранее пройденную скважину металлических кожухов, извлечения из грунта вышедших из строя коммуникаций, изготовления бетонных и железобетонных свай, глубинного уплотнения насыпных и просадочных грунтов и для выполнения ряда других работ (устройства шпунтовых ограждений, отбора проб грунта, очистки действующих коммуникаций и т.д.).


3.3.3. Актуальность использования бестраншейной замены трубопровода с помощью пневмопробойников в городских условиях подтверждается очевидными преимуществами данного способа:


Экономические аспекты при замене коммуникаций:


- отсутствие затрат на вскрытие и вывоз грунта, на последующее восстановление асфальтового покрытия и благоустройство прилегающих территорий;


- значительное сокращение сроков проведения ремонтных работ;


- работы проводятся малым количеством рабочих;


- не требуется крупная землеройная техника;


- не нужно открытие ордера на проведение земляных работ.


Технологические аспекты при замене трубопровода:


- снижается вероятность повреждения существующих коммуникаций, так как бестраншейная замена трубопроводов в помощью пневмопробойников происходит по трассе старого трубопровода;


- пропускная способность нового трубопровода улучшается за счет увеличения диаметра трубы;


- компактность используемого оборудования позволяет производить работы по бестраншейной замене коммуникаций в любых колодцах, в подвалах зданий и в труднодоступных местах;


- возможность проведения работ в нестабильных грунтах.


Социальные аспекты при замене трубопровода:


- не нарушается движение общественного транспорта;


- не нужны временные пешеходные переходы над местом проведения работ;


- проведение работ в историческом центре города без риска повреждения старинных зданий;


- не вырубаются садово-парковые насаждения.


3.3.4. Основным достоинством данного метода является возможность восстановления сильно разрушенных трубопроводов путем прокладки нового, например, полиэтиленового низкого давления (ПНД) на месте старого, как правило, несколько большего диаметра, чем вышедшие из строя.


3.3.5. В отечественной и зарубежной практике нашел широкое применение метод разрушения старых труб по трассе между двумя колодцами с протаскиванием в освобождающееся пространство труб-модулей.


3.4. Подготовительные работы


3.4.1. До начала производства работ по замене трубопровода бестраншейным способом с использованием пневмопробойников должны быть выполнены предусмотренные ТК подготовительные работы, в т.ч.:


- не менее чем за 3-е суток до начала работ вызван представитель владельца автомобильной дороги для информирования о начале работ уточнения пожеланий;*

_________________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


- принята от заказчика строительная площадка;


- принят от заказчика по акту створ подземного перехода, закрепленный геодезическими знаками с необходимым числом реперов в пределах зоны производства работ;


- проведение контрольного осмотра рабочей площадки и створа перехода, на предмет проверки всех видимых источников риска, таких как: указатели скрытых средств (не копать, кабель), распределительные шкафы и крышки люков, газо- и водосчетчики, отсутствие наружных коммуникаций вблизи объектов, которые логически должны их использовать и т.д. и выполняет предусмотренные проектом охранные мероприятия;


- строительная площадка, подготовленная к производству работ с установленным ограждением типовым забором;


- в стартовый колодец установлен пневмопробойник присоединенный пневматическими шлангами к компрессору;


- на поверхности у приемного колодца установлена тросовая лебедка;


- на дне приемного колодца установлен отклоняющий анкер;


- на площадку завезено и со складировано у приемного колодца необходимое количество патрубков полиэтиленовых труб.


3.4.2. Строительная площадка передается лицу, осуществляющему строительство, представителем технического надзора Заказчика по Акту передачи земельного участка под строительную площадку, в соответствии с Приложением Б, СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011.


Размеры стройплощадки должны быть достаточны для размещения необходимого оборудования, технологических сооружений и раскладки сборного трубопровода. До начала производства работ по строительству закрытого перехода на данном сооружении в обе стороны от зоны работ должны быть установлены стандартные предупреждающие знаки "Строительные работы".


3.4.3. Створ подземного перехода принимается от представителя технического надзора Заказчика по Акту разбивки осей объекта капитального строительства на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006.


К акту разбивки должна быть приложена Исполнительная схема геодезической разбивки створа подземного перехода с указанием местоположения пунктов, типов и глубины заложения закрепляющих их знаков, координат пунктов и высотных отметок в принятой системе координат и высот.


Принятые знаки геодезической разбивочной основы в процессе строительства должны постоянно находиться под наблюдением за сохранностью и устойчивостью и проверяться инструментально не реже двух раз в год (в весенний и осенне-зимний периоды).


3.4.4. У приемного колодца устанавливается тяговая лебедка, а на дно приемного колодцаавтомобильным стреловым краном КС-45717 устанавливается отклоняющий анкер.
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Рис.7. Установка отклоняющего анкерного устройства в стартовом колодце

3.4.5. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая формаприведена в РД 11-05-2007) и должно быть принято по Акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленного согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001.


3.5. Технология замены старого трубопровода при помощи пневмопробойника


3.5.1. Пневматический пробойник ("земляная ракета") TERRA-HAMMER TU 190 F предназначен для бестраншейной прокладки трубопроводов и подземных коммуникаций на расстояние 5-25 метров с расширением пилотной скважины диаметром до 300 мм. Для более длинных проколов ракета TERRA-HAMMER дополнительно оснащается комбиголовкой КОК с системой локации, позволяющей непрерывно определять местоположение пневмопробойника.


3.5.2. Пробойник TERRA-HAMMER перемещается под землей под воздействием ударного механизма. Внутри корпуса пробойника имеется подвижная часть, именуемая ударник, который под действием сжатого воздуха совершает возвратно-поступательные движения и наносит удары по переднему торцу корпуса, забивая его в грунт. Длина пневмопробойника много превосходит его диаметр, что позволяет сохранять заданное направление под землей. Проходка скважин осуществляется за счет уплотнения грунта в стороны от оси скважины. Зона ощутимых деформаций грунта не превышает пяти диаметров скважины. В случае возникновения незначительного препятствия на своем пути, пневмопробойник, благодаря достаточно большой энергии удара может разбить данное препятствие и продолжить движение дальше. Однако пневматический пробойник не предназначен для выполнения работ в скальном, заболоченном или сыпучем грунте, а также в грунте, имеющем пустоты и остатки строительных конструкций.


3.5.3. Для того чтобы изменить движение пневмопробойника на противоположное, необходимо задействовать реверсивный механизм, который изменит направление удара, и тем самым позволит пневмопробойнику двигаться в противоположном направлении. При возникновении непредвиденных трудностей, связанных с изменением направлением движения пробойника, необходимо незамедлительно вытянуть его за страховочный трос. Тянуть пневмопробойник за воздухоподводящий рукав категорически запрещено, так как это может привести к разрыву воздушной магистрали, обрыву воздухоподводящего рукава и, как следствие, возможной потери пневмопробойника, ведь достать его из толщи грунта будет достаточно проблематично.


3.5.4. В стартовом котловане размещается пневмопробойник с расширительной гильзой (см. рис.8). К нему присоединяется пневматический шланг и трос лебедки, протянутый через участок трубопровода, подлежащий замене. Пневмопробойник с разрушителем и расширителем движутся по старой трубе от стартового колодца к приемному, разрушает ее, продавливая осколки в грунт, расширитель создает скважину увеличенного диаметра для новой трубы. Направление движения поддерживается тяговым тросом, закрепленным на лебедке приемного колодца. В скважину одновременно затягивается труба, состоящая из патрубков, длиной равной диаметру колодца, скрепленных резьбовым соединением.
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Рис.8. Головка пневмопробойника и расширительная гильза

3.5.5. Прокладка трубопроводов методом прокола при помощи пневмопробойников может осуществляться с непосредственным креплением труб к пневматическому пробойнику, а в отдельных случаях трубы заводятся в отверстие уже по прохождении всей дистанции. Как правило, таким методом осуществляется прокладка коммуникаций на расстояние до 40 метров, но наиболее эффективным расстоянием является 20 метров, так как контролировать направление прокола после запуска пробойника уже нельзя.
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Рис.9. Общая технологическая схема прокладки трубопровода

3.5.6. Из стартового колодца в заменяемый трубопровод 2 вводится рабочий орган, состоящий из расширителя 3 и пневмопробойника 4. К расширителю крепится заменяемая труба 5, состоящая из отрезков-модулей 13 длиной 600-1000 мм (в зависимости от диаметра колодца) соединяемых на резьбе. Перемещаясь по трубопроводу рабочий орган, разрушает его, втрамбовывает осколки в окружающий грунт и расширяет полость до необходимого диаметра. В образовавшуюся скважину затягивается пластмассовая труба, наращиваемая по мере продвижения. Упругое последействие грунта и реактивные усилия пневмопробойника воспринимаются тяговым тросом 6, выведенным через отклоняющий анкер 7, установленный в стартовом колодце 8, на лебедку 9. Энергопитание механизмов осуществляется от передвижного компрессора 11.
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Рис.10. Протягивание троса по существующему трубопроводу
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Рис.11. Установка пневмопробойника в существующий трубопровод
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Рис.12. Прокладка трубопровода при помощи пневмопробойника

3.6. Выполненные работы по закрытой прокладке трубопровода предъявляют представителю технического надзора Заказчика для осмотра и подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006.


К акту должна быть приложена Исполнительная схема закрытого перехода с привязкой к разбивочным осям и указанием отклонений в плане, профиле и абсолютных отметок трубопровода, в которой указываются:


- проектные и фактические расстояния оси трубопровода;


- проектные и фактические отметки глубины прокладки.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по замене трубопровода бестраншейным способом с использованием пневмопробойника выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения. Основания и фундаменты;


- СНиП 3.05.04-85*. Наружные сети и сооружения водопровода и канализации;


- СТО НОСТРОЙ 2.27.17-2011. Прокладка подземных инженерных коммуникаций методом горизонтального направленного бурения.


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется специалистами с привлечением аккредитованной строительной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на производителя работ или мастера выполняющего работы по замене трубопровода бестраншейным способом с использованием пневмопробойника.


4.3. Строительный контроль качества работ должен включает в себя входной контроль проектной рабочей документации и результатов инженерных изысканий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль строительно-монтажных работ, производственных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль


4.4.1. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль поступающих на объект строительных материалов, конструкций и изделий, осуществляется:


- регистрационным методом путём анализа данных зафиксированных в документах (сертификатах, паспортах, накладных и т.п.);


- внешним визуальным осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- техническим осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- при необходимости - измерительным методом с применением средств измерения (проверка основных геометрических параметров), в т.ч. лабораторного оборудования;


- контрольными испытаниям в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей.


4.4.2. Входной контроль поступающих материалов осуществляет комиссия, назначенная приказом директора строительной организации. В состав комиссии включают представителя отдела снабжения, линейных ИТР и Производственно-технического отдела. Организация входного контроля, закупаемой продукции и материалов проводится в соответствии с инструкциями:


- N П-6 от 15.06.1965 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по качеству";


- N П-7 от 25.04.1966 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по количеству".


4.4.3. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


При входном контроле рабочей документации её проверку производят работники Технического и Производственного отделов строительной организации.


Замечания по Проектно-сметной документации и Организационно-технологической документации оформляются в виде заключения для предъявления через заказчика проектной организации. Принятая документация направляется на строительную площадку с отметкой "К производству работ" и подписью главного инженера.


4.4.4. При входном контроле проектной документации проверяются:


- комплектности проектной и входящей в её состав рабочей документации в объеме, необходимом и достаточном для производства работ;


- взаимная увязка размеров, координат и отметок (высот), соответствующих проектных осевых размеров и геодезической основы;


- наличие согласований и утверждений;


- соответствие границ стройплощадки на строительном генеральном плане установленным сервитутам;


- наличие ссылок на нормативные документы на материалы и изделия;


- наличие требований к фактической точности контролируемых параметров;


- условия определения с необходимой точностью предлагаемых допусков на размеры изделий и конструкций, а также обеспечение выполнения контроля указанных в проектной документации параметров при установке изделий и конструкций в проектное положение, наличие указаний о методах и оборудовании для выполнения необходимых испытаний и измерений со ссылкой на нормативные документы;


- техническая оснащенность и технологические возможности выполнения работ в соответствии с проектной документацией;


- достаточность перечня скрытых работ, по которым требуется производить освидетельствование конструкций объекта, подлежащих промежуточной приемке.


4.4.5. На строительной площадке в процессе входного контроля:


- должны быть проверены документы о качестве и маркировка конструкций с целью определения наличия в документах о качестве всех требуемых данных, а также с целью определения соответствия поступивших конструкций, деталей и крепежных элементов требованиям проекта и нормативных документов;


- должно быть проверено наличие на конструкциях штампа ОТК;


- должен быть произведен внешний осмотр конструкций, деталей и требуемые замеры с целью проверки соответствия их требованиям нормативно-технической документации и обнаружения недопустимых дефектов на поверхностях конструкций;


- при возникновении каких-либо сомнений в качестве поступивших конструкций должны быть вызваны представители строительной лаборатории или функциональных служб, ответственных за поставку ограждений.


4.4.6. Входной контроль качества труб ПЭ 160 SDR 21-160х7,7 осуществляется строительно-монтажной организацией, допущенной к выполнению работ по монтажу трубопроводов из полимерных материалов. Входной контроль качества применяемых труб включает:


- проверку наличия заводских документов;


- проверку целостности упаковки;


- проверку маркировки труб на соответствие технической документации;


- внешний осмотр наружной поверхности труб;


- измерение и сопоставление наружных и внутренних диаметров и толщины стенок труб с требуемыми по проекту;


- механические испытания.


Каждая партия труб должна быть снабжена документом (сертификатом) завода-изготовителя (или копией, заверенной владельцем сертификата), подтверждающим соответствие требованиям стандартов или технических условий. Упаковка труб при поставке с завода-изготовителя должна отвечать требованиям стандартов или технических условий на изделие. Трубы, выпускаемые в прямых отрезках должны быть связаны в пакеты.


Трубы поступившие на монтаж, должны быть рассортированы по партиям, сортаментам и виду материала, подвергнуты визуальному и измерительному контролю.


Трубы, имеющие недопустимые локально расположенные дефекты от механических повреждений, отделяют от партии и используют для изготовления опорных узлов трубопроводов. При разрезке труб на патрубки дефектные места удаляют.


На сборку должны поступать бездефектные трубы с близкими геометрическими размерами соединяемых концов. При этом следует контролировать у труб, привариваемых встык, наружные диаметр, толщину стенки и овальность присоединительных концов.


Для измерения применяют штангенциркули и рулетки. Измерение наружного диаметра проводят на расстоянии не менее 100 мм от торцов труб.


Толщину стенки измеряют с торцов труб в четырех равномерно распределенных по окружности точках с погрешностью не более 0,1 мм. Указанные величины должны быть в пределах допусков, регламентированных соответствующими стандартами или техническими условиями.


Овальность концов труб не должна выводить минимальный и максимальный диаметры за пределы их номинального диаметра с учетом допусков. При превышении овальности должна быть произведена калибровка концов труб.


Измерения следует производить не менее чем по двум взаимно перпендикулярным диаметрам. Результаты измерений должны соответствовать величинам, указанным в технической документации на трубы. Овальность концов труб, выходящая за пределы допускаемых отклонений, не разрешается.


Все трубы импортного производства должны иметь гигиенический сертификат санитарно-эпидемиологического надзора и сертификат качества.


Не допускается использовать для строительства трубы с технологическими дефектами, царапинами и отклонениями от допусков больше, чем предусмотрено стандартами или техническими условиями. При обнаружении трещин в теле и на концах труб, скосов на концах труб, пузырей и раковин, видимых без применения увеличительных приборов, эти трубы бракуются.


4.4.7. Результаты входного контроля должны регистрироваться в "Журнале входного учета и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования" по форме, приведенной вПриложении 1, ГОСТ 24297-87.


4.5. Операционный контроль


4.5.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами.


4.5.2. Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера). Инструментальный контроль замены трубопровода должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения.


4.5.3. Операционный контроль прокладки трубопроводов должен предусматривать:


- проверку правильности переноса фактической оси траншеи и ее соответствие проектному положению;


- проверку профиля дна траншеи с замером ее глубины и проектных отметок, проверку ширины траншеи по дну;


- изменение фактических радиусов кривизны траншеи на участках поворота горизонтальных кривых;


- инструментальная проверка правильности укладки трубопроводов в плане, нивелировка всех его узловых точек.


4.5.6. Результаты операционного контроля и в том числе отклонения от заданной технологии фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.6. Приемочный контроль


4.6.1. При приемочном контроле необходимо производить проверку качества СМР, а также принимаемых конструкций в полном объеме с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением Акта освидетельствования скрытых работ по форме Приложения 3, РД 11-02-2006 и Акта освидетельствования ответственных конструкций по форме Приложения 4, РД 11-02-2006.


4.6.2. Освидетельствование скрытых работ и ответственных конструкций осуществляется комиссией с обязательным участием представителей:


- строительного управления;


- технического надзора заказчика;


- авторского надзора.


4.6.3. При приемочном контроле комиссии должна быть представлена следующая документация:


- исполнительная геодезическая схема планового и высотного положения элементов, конструкций и частей сооружений с привязкой к разбивочным осям (в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002). Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа;


- документы о согласовании с проектными организациями-разработчиками чертежей, отступлений или изменений, допущенных в Рабочих чертежах при замене элементов конструкции. Согласованные отступления от проекта должны быть внесены строительной организацией в исполнительную документацию и Рабочие чертежи, предъявляемые при сдаче работ;


- журналы работ;


- акты испытания конструкций (если испытания предусмотрены рабочими чертежами);


- другие документы, указанные в рабочих чертежах.


4.7. Инспекционный контроль


4.7.1. На всех стадиях строительства с целью проверки эффективности ранее выполненного производственного контроля должен выборочно осуществляться инспекционный контроль.


4.7.2. Инспекционный контроль осуществляется специальными службами, если они имеются в составе строительной организации, либо специально создаваемыми для этой цели комиссиями.


4.7.3. Инспекция Госархстройнадзора РФ в пределах своей компетентности осуществляет выборочные проверки качества СМР, строительных материалов, изделий и конструкций, с целью защиты прав и интересов потребителей посредством обеспечения соблюдения участниками строительства (вне зависимости от ведомственной принадлежности и форм собственности) нормативного уровня качества, строительной безопасности и эксплуатационной надежности возводимых и законченных строительством объектов, по своему усмотрению выбирая формы и методы проверок для реализации возложенных на нее функций.


4.7.4. Результаты проверок контроля качества, заносятся в таблицу "Сведения о государственном строительном надзоре при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства" Раздела 7, Общего журнала работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в настоящей технологической карте и Схеме операционного контроля качества (табл.1).


Схема операционного контроля качества
     
Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование контролируемых показателей
	Допускаемые предельные отклонения
	Метод контроля
	Периодичность контроля
	Кто контролирует

	Входной контроль поступающих труб. На них не должно быть:
	- сквозных пробоин, вмятин глубиной более 5% от толщины стенки трубы;

- надрезов и царапин в осевом направлении глубиной более 3%;

- в кольцевом более 5% от толщины стенки трубы (или более 1,0 мм);

- трещин и раковин
	Визуально ЩЦ-1, рулетка
	Каждая труба
	Прораб

	Глубина заложения трубопровода и его положение в вертикальной и горизонтальной плоскостях соблюдение проектного уклона
	- по вертикали - [image: image34.png]


5% глубины заложения существующего трубопровода;

- по горизонтали -[image: image35.png]


1% длины трубопровода
	Инструментально:
Угольник,
линейка,
лепестковый щуп
	В процессе прокладки
	"


4.9. По окончанию выполнения работ по замене трубопровода бестраншейным способом с использованием пневмопробойника, производится его визуальный осмотр и инструментальные измерения представителем технического надзора Заказчика. По результатам проверки принимается решение о правильности прокладки трубопровода путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- рабочие (ВК) чертежи внешних сетей водопровода и канализации;


- акт разбивки оси перехода на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006;


- паспорта на используемые полиэтиленовые трубы;


- исполнительную схему закрытого перехода с привязкой к разбивочным осям, с указанием геометрических размеров и высотных отметок в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006.


4.10. На объекте строительства должен вестись следующие журналы:


- Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций;


- Журнал авторского надзора проектной организации;


- Журнал инженерного сопровождения объекта строительства;


- Оперативный журнал геодезического контроля;


- Общий журнал работ.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 2.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов
     
Таблица 2

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и оборудования
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Автомобильный стреловой кран, g[image: image36.png]


=25 т, [image: image37.png]omp.



=21,7 м
	КС-45717
	шт.
	1

	2.
	Строп четырехветвевой, Q=5,0 т, [image: image38.png]


=3,0 м
	4СК-5,0
	"
	1

	3.
	Бортовой автомобиль Q=1225 кг, N=112 л.с.
	УАЗ-3303
	"
	1

	4.
	Прицеп специальный, Q=4900 кг, 7500х2500х1000 мм
	К-5
	"
	1

	5.
	Передвижной дизельный компрессор Atlas Copco
	XAS 97
	"
	1

	6.
	Тросовая лебедка с гидравлической станцией TERRA
	EXTRACTOR X400
	"
	1

	7.
	Пневмопробойник ("земляная ракета") TERRA
	HAMMER TU 190 F
	"
	1

	8.
	Теодолит
	2Т-30П
	"
	1

	9.
	Нивелир с рейкой
	НК-3Л
	"
	1

	10.
	Рулетка металлическая, 10,0 м
	РЗ-10
	"
	1

	11.
	Уровень строительный УС2-II
	ОТ-400
	"
	1

	12.
	Отвес стальной строительный
	УС2-300
	"
	1


5.2. Потребность в строительных материалах приведена в таблице 3.


Потребность в строительных материалах
     
Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование применяемых строительных материалов, изделий и конструкций
	Тип, марка, ГОСТ
	Ед. изм.
	Обоснование норм
	Норма расхода на ед. работ
	Потребность на весь объем

	1.
	Труба напорная полиэтиленовая
	ПЭ 160 SDR 21-160х7,7I
	кг
	расчет
	1,01
	101,0


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ замене трубопровода бестраншейным способом с использованием пневмопробойника следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ.


6.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.


Санитарно-бытовые помещения (гардеробные, сушилки для одежды и обуви, душевые, помещения для приема пищи, отдыха и обогрева и проч.), должны размещаться вне опасных зон. Для отдыха и приёма пищи должны быть выделены (если нет специальных помещений) места, где исключается контакт с технологическими материалами.


В санитарно-бытовых помещениях должны находиться и постоянно пополняться средства для оказания (доврачебной) помощи пострадавшим: аптечка с медикаментами, перевязочные материалы, носилки, фиксирующие шины.


Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены запасами или средствами подачи чистой воды, мылом, чистыми полотенцами или салфетками и т.д.


Каждый вагон-домик должен быть укомплектован первичными средствами пожаротушения согласно норм положенности.


6.5. Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми средствами коллективной или индивидуальной защиты работающих, первичными средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими средствами обеспечения безопасных условий труда.


Все работающие должны знать, где находятся предметы пожаротушения и уметь ими пользоваться.


Подходы к ним должны быть свободными, размещение и состояние должно обеспечивать немедленное введение в действие. Огнетушители должны быть защищены от воздействия прямых солнечных лучей и нагревательных приборов.


Загоревшиеся материалы, содержащие нефтепродукты и органические растворители, тушить водой запрещается.


6.6. До начала устройства закрытого перехода участок работ ограждают переносными шлагбаумами и дорожными знаками.


Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с "Инструкцией по проектированию электрического освещения" строительных площадок.


Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается, а доступ к ним людей должен быть закрыт.


6.7. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности, на всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


- организовать работы в соответствии с Проектом производства работ или Технологической картой;


- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


- следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


- не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


6.8. К выполнению работ по замене трубопровода допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004. Рабочие, входящие в состав бригады, должны до начала работ пройти инструктаж о правильных приемах выполнения операций и правилах техники безопасности по каждому виду работ, выполняемых бригадой, с подписью проводившего и получившего инструктаж;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.9. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек, во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы;


- при приближении грозы лицо, ответственное за безопасное выполнение работ, обязано прекратить производство работ и вывести всех работающих из зоны выполнения работ на расстояние не ближе 25 м от ЛЭП.


6.10. Общие требования охраны труда при работе с инструментом:


6.10.1. Весь инструмент (ручной, электрифицированный) должен храниться в кладовых на стеллажах. При перевозке или переноске инструмента его острые части следует защищать чехлами или иным способом.


6.10.2. Выдавать инструмент рабочим надо одновременно с соответствующими средствами индивидуальной защиты.


6.10.3. Администрация обязана организовать систематический надзор за исправностью, правильным и безопасным использованием инструмента, а также его своевременный ремонт.


6.10.4. К работе с электрифицированным инструментом допускаются рабочие, прошедшие специальное обучение безопасным методам работы с этим инструментом и оказанию первой медицинской помощи. Список рабочих, имеющих право пользоваться электрифицированными инструментами, должен быть определен приказом по организации (предприятию).


6.10.5. Электрифицированный инструмент должен иметь паспорт, испытываться и проверяться квалифицированным персоналом. Результаты проверки заносятся в журнал.


6.10.6. Применять ручные электрифицированные инструменты допускается только в соответствии с назначением, указанным в паспорте.


6.10.7. Запрещается работать механизированным инструментом, стоя на приставных лестницах; применение стремянок допускается только при наличии упоров на их ножках и ограждения всей рабочей площадки.


6.10.8. Во время перерывов в работе или при переноске механизированного инструмента двигатель (источник питания) необходимо отключить. Запрещается оставлять без присмотра механизированный инструмент, присоединенный к электросети. Во время длительных перерывов в работе, при обрыве проводов и других неисправностях питание механизированного инструмента также должно быть отключено.


6.10.9. Запрещается во время работы натягивать и перегибать кабеля электроинструментов; не допускается пересечение кабелей инструментов с тросами, электрокабелями и электросварочными проводами, находящимися под напряжением, и со шлангами газорезчиков.


6.10.10. Запрещается брать рукой рабочие органы инструментов, даже если их двигатели выключены, но сами они подключены к энергоприводу.


6.10.11. Работа инструментом должна производиться при обязательном наличии средств пожаротушения и оказания первой медицинской помощи.


6.10.12. Запрещается передавать механизированный инструмент лицам, не имеющим соответствующего удостоверения и не записанным в наряд на производство работ.


6.10.13. Рабочие, пользующиеся механизированными инструментами, должны своевременно предупреждать мастера об их неисправности и делать соответствующую отметку в журнале регистрации.


6.10.14. Рабочие обязаны по первому требованию предъявить документы ответственному за охрану труда руководителю предприятия или органам Государственного надзора.


6.10.15. Запрещается использовать механизированный инструмент не по назначению.


6.10.16. Запрещается работать механизированным инструментом при плохой освещенности рабочего места.


6.10.17. Рабочий обязан немедленно выключить механизированный инструмент при возникновении резких отклонений от нормальной работы.


6.11. Работа пневматическим инструментом


6.11.1. Пневматические инструменты должны отвечать требованиям ГОСТ 12.2.010-75.


6.11.2. Клапаны на рукоятках пневматических инструментов должны быть плотно пригнаны и в закрытом положении не пропускать воздух, легко открываться и быстро закрываться при прекращении нажима на рукоять управления.


6.11.3. Подключать шланги к трубопроводам сжатого воздуха разрешается только через вентили, установленные на воздухораспределительных коробках или отводах от магистрали. Запрещается включать шланги непосредственно в магистраль без вентилей.


6.11.4. Присоединение резиновых шлангов к пневматическому инструменту и отсоединение их разрешается только после прекращения подачи воздуха. До присоединения к пневматическому инструменту шланг должен быть тщательно продут.


До начала работы необходимо проверить исправность пневматического инструмента, присоединение и крепление его к шлангу, а шланга - к воздухопроводной сети или компрессору.


6.11.5. При работе с пневматическим инструментом необходимо соблюдать следующие требования безопасности труда:


- включать подачу воздуха только после установки инструмента в рабочее положение;


- не допускать холостого хода пневматического инструмента;


- при переноске инструмента не держать его за шланг или рабочую часть;


- поручать надзор за сменой рабочего органа, его смазкой, ремонтом, а также его регулировку только специально выделенному для этого лицу.


6.11.6. Места соединения воздушных шлангов друг с другом и присоединения их к пневматическим инструментам не должны пропускать воздух.


Для крепления шлангов к штуцерам и ниппелям следует применять кольца и зажимы (стяжные хомутики).


6.11.7. Трубопроводы и шланги, работающие под давлением, должны иметь надежные соединения. Применять для этого проволочные скрутки или штуцера с неисправной резьбой запрещается.


6.11.8. Перед присоединением шлангов к потребителям (устройствам для нанесения гидроизолирующих или ремонтных составов, пневмоинструменту и др.), а также по окончании работ их следует тщательно продуть сжатым воздухом.


6.11.9. Присоединять шланги к распределительному воздухопроводу, а также к потребителю можно только при закрытом вентиле воздухопровода.


6.11.10. В ходе работ необходимо следить, чтобы шланги не подвергались механическому или тепловому воздействию, не имели контакта с электрическими проводами, не перегибались и не перекручивались.


6.11.11. В случае обнаружения какой-либо неисправности пневматического инструмента следует прекратить работу и сообщить об этом мастеру.


6.11.12. Работу пневматического инструмента необходимо прекратить немедленно в случаях:


- заедания или заклинивания рабочих частей;


- повреждения и перегрева пневмодвигателя, редуктора или рабочего органа;


- повреждения воздухопровода;


- наличия большого количества масла в подаваемом из пневмопровода воздухе;


- изменения давления воздуха сверх установленной инструкцией нормы;


- повреждения включающего и отключающего клапанов;


- возникновения угрозы несчастного случая.


6.12. Работа немеханизированным инструментом


6.12.1. Деревянные рукояти ручных инструментов должны быть выполнены из выдержанной древесины твердых и вязких пород. Инструмент должен быть правильно насажен и прочно укреплен на гладко обработанных рукоятях.


6.12.2. Ударные инструменты (топоры, молотки, кувалды) должны иметь рукояти овального сечения с утолщенным свободным концом; кирка насаживается на утолщенный конец рукояти. Конец, на который насаживается инструмент, должен быть расклинен металлическим клином.


6.12.3. Погрузочно-разгрузочные работы с грузами массой более 50 кг, а также их подъем на высоту более 1,5 м должны быть механизированы.


При перемещении груза на тележках или в контейнерах прилагаемое усилие не должно превышать 15 кгс.


Для взрослых мужчин предельная масса груза - 50 кг, для юношей от 16 до 18 лет вручную - до 16, при перевозке на тележках - до 50 кг.


ЗНАКОВАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ ПРИ РАБОТЕ АВТОКРАНА
     
Таблица 5

	
	
	

	Операция
	Рисунок
	Сигнал

	Поднять груз или крюк
	[image: image39.png]



 
	Прерывистое движение согнутой в локте рукой вверх на уровне пояса, ладонь обращена вверх

	Отпустить груз или крюк
	[image: image40.png]



 
	Прерывистое движение согнутой в локте рукой вниз перед грудью, ладонь обращена вниз

	Повернуть стрелу
	[image: image41.png]S \:




 
	Движение рукой, согнутой в локте, ладонь обращена в сторону требуемого движения стрелы

	Поднять стрелу
	[image: image42.png]



 
	Движение вверх вытянутой рукой, предварительно опущенной до вертикального положения, ладонь раскрыта рукой

	Опустить стрелу
	[image: image43.png]



 
	Движение вниз вытянутой рукой, предварительно поднятой до вертикального положения, ладонь раскрыта

	Стоп (прекратить подъем или передвижение)
	[image: image44.png]N\




 
	Резкое движение рукой вправо и влево на уровне пояса, ладонь обращена вниз

	Осторожно (применяется перед подачей какого-либо из перечисленных выше сигналов при необходимости незначительного перемещения)
	[image: image45.png]



 
	Кисти рук обращены ладонями одна к другой на небольшом расстоянии, руки при этом подняты вверх

	 

	* Рекомендуемая форма стропальщика: жилет и каска - желтого цвета, рубашка - голубого, повязка - красного.


6.24. Подавать знаки крановщику может как один стропальщик, так и несколько сотрудников. Такой способ сообщения необходим в тех случаях, когда крановщик не видит зону, обслуживаемую автокраном. Если зона обслуживания краном, не видна крановщику, то для передачи сигналов назначается сигнальщик.
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Рис.14. Передача сигналов в ограниченной зоне видимости

6.25. Расстояние между поворотной частью крана при любом её положении и строениями, штабелями грузов, конструкциями и т.п. должно быть не менее 1,0 м.
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Рис.15. Схема установки крана вблизи препятствий

6.26. При производстве погрузочно-разгрузочных работ - ЗАПРЕЩАЕТСЯ


6.26.1. Машинисту автомобильного крана:


- работать при неисправности крана или грузозахватных приспособлений;


- работать без установки всех выносных опор;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- перемещение груза над людьми, автомобилем, оборудованием, производственными помещениями;


- совмещение операций при подъёме (опускании) и перемещении груза одновременно с поворотом стрелы;


- не бросать резко опускаемый груз;


- перемещение груза волоком и над людьми;


- освобождать краном защемлённые грузом стропы, цепи, канаты;


- опускать (поднимать) груз на автомобиль, если в кабине (кузове) находятся люди;


- поднимать защемлённые и неправильно застропованные грузы;


- поднимать груз, находящийся в неустойчивом положении;


- во время перерывов в работе оставлять поднятый груз на весу;


- поднимать груз, подвешенный за один рог двурогого крюка;


- поднимать груз массой более грузоподъемности крана при данном вылете стрелы или неизвестной массы;


- поднимать груз примерзший к земле или заваленный другими грузами;


- поднимать груз подтаскиванием и при наклонном расположении грузовых канатов;


- работать при сильном ветре и дожде, в грозу, туман, снегопад, при ухудшении видимости, при температуре окружающего воздуха ниже указанной в паспорте крана.


6.26.2. Рабочим на разгрузке:


- находится между поворотной частью крана и штабелями грузов;


- находится в опасной зоне работы крана (см. рис.16);


- выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;


- находиться между поднимаемым грузом и оборудованием или штабелем с грузом;


- находиться на грузе во время её подъёма или перемещения;


- во время подъёма грузов ударять по стропам и крюку крана;


- стоять, проходить или работать под поднятым грузом;


- оставлять грузы, лежащими в неустойчивом положении;


применять для обвязки груза случайные средства (штыри, проволоку);


- применять грузозахватные приспособления, не предусмотренные проектом производства работ.
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Рис.16. Опасные зоны при работе стреловых самоходных кранов

1 - граница опасной зоны; 2 - граница зоны возможного падения груза; 3 - граница зоны обслуживания крана; 4 - стрела крана
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,

     
где L - опасная зона действия крана,
L[image: image50.png]


 - максимальный вылет,


L[image: image51.png]


 - расстояние от крюка до наиболее удаленной точки груза,


х - минимальное расстояние возможного отлета груза:


при h до 10 м - х=4 м.


6.27. Границы опасных зон в местах, над которыми происходит перемещение грузов подъемными кранами, а также вблизи строящегося здания принимаются от крайней точки горизонтальной проекции наружного наименьшего габарита перемещаемого груза или стены здания с прибавлением наибольшего габаритного размера перемещаемого (падающего) груза и минимального расстояния отлета груза при его падении согласно табл.7. На границах опасных зон должны быть установлены хорошо видимые в любое время суток предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи.


Границы опасных зон в местах, над которыми происходит перемещение грузов подъемными кранами (СНиП 12-03-2001, Приложение Г, Таблица Г.1)
     
Таблица 6

	
	
	

	Высота возможного падения груза (предмета), м
	Минимальное расстояние отлета груза (предмета), м

	 
	перемещаемого краном
	падающего с здания

	до 10
	4
	3,5
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20
	7
	5
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70
	10
	7
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120
	15
	10
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200
	20
	15
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300
	25
	20
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450
	30
	25

	 

	Примечание: При промежуточных значениях высоты возможного падения грузов (предметов) минимальное расстояние их отлета допускается определять методом интерполяции.


6.28. К работе с пневмопробойным оборудованием допускаются лица, прошедшие специальную подготовку и усвоившие:


- устройство агрегата;


- подготовку агрегата к работе;


- управление механизмами агрегата в целом;


- производство работ по разрушению трубопроводов;


- технику безопасности при работе;


- получившие удостоверение на право производства работ после сдачи экзаменов квалификационной комиссии в соответствии с требованиями ГОСТ 12.0.004-79.


Подтверждение квалификационной группы следует проводить ежегодно с записью в журнале проверки знаний по технике безопасности.


6.29. Перемещение, установка и работа автокрана вблизи выемок (котлованов, траншей, канав и т.п.) с неукреплёнными откосами разрешается только за пределами призмы обрушения грунта на минимальном расстоянии по горизонтали от основания откоса выемки до ближайших опор машины, согласно табл.8.
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Рис.17. Установка стрелового крана у откоса выемки

P[image: image59.png]


 - масса поднимаемого груза; L[image: image60.png]


 - размер опорного контура для грузоподъемных машин с выносными опорами; h[image: image61.png]


 - высота подъема; С - расстояние от основания откоса котлована до ближайшей опоры грузоподъемной машины; h[image: image62.png]


 - глубина котлована; Z - расстояние от опоры гусеничного крана до края железобетонной опорной плиты; S - расстояние от оси вращения грузоподъемных машин до ближайшей оси здания; 1:m - крутизна откоса по ППР; [image: image63.png]


 - расстояние от оси здания до основания откоса; L - минимальное расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайших опор машины


Минимальные расстояния по горизонтали от основания откоса выемки до ближайших опор машины (СНиП 12-03-2001 п.7.2.4)
     
Таблица 7

	
	
	
	
	

	Глубина выемки (h), м
	Грунт не насыпной

	 
	песчаный
	супесчаный
	суглинистый
	глинистый

	1,0
	1,50
	1,25
	1,00
	1,00

	2,0
	3,00
	2,40
	2,00
	1,50

	3,0
	4,00
	3,60
	3,25
	1,75

	4,0
	5,00
	4,40
	4,00
	3,00

	5,0
	6,00
	5,30
	4,75
	3,50

	 

	Примечание: При глубине выемки более 5,0 м расстояние от основания откоса выемки до ближайших опор грузоподъемных машин определяется расчетом с обязательным дополнительным укреплением.


6.30. Складирование материалов


6.30.1. Складирование материалов, должны производиться за пределами призмы обрушения грунта незакреплённых выемок (котлованов, траншей см. табл.4), а их размещение в пределах призмы обрушения грунта у выемок с креплением допускается при условии предварительной проверки устойчивости закреплённого откоса по паспорту крепления или расчётом с учётом динамической нагрузки.


6.30.2. Материалы (конструкции) следует размещать в соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001 и межотраслевых правил по охране труда на выровненных площадках, принимая меры против самопроизвольного смещения, просадки, осыпания и раскатывания складируемых материалов. Складские площадки должны быть защищены от поверхностных вод. Запрещается осуществлять складирование материалов, изделий на насыпных неуплотненных грунтах.


6.30.3. Между штабелями (стеллажами) на складах должны быть предусмотрены проходы шириной не менее 1,0 м и проезды, ширина которых зависит от габаритов транспортных средств и погрузочно-разгрузочных механизмов, обслуживающих склад. Прислонять (опирать) материалы и изделия к заборам, деревьям и элементам временных и капитальных сооружений не допускается.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав бригады составляет - 7 чел., в т.ч.:


	
	

	Машинист автокрана 6 разряда
	- 1 чел.

	Водитель бортовой автомашины
	- 1 чел.

	Буровой мастер
	- 1 чел.

	Монтажник трубопроводов 4 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник трубопроводов 3 разряда
	- 3 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на замену трубопровода составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 1012,20 чел.-час.

	Машинного времени
	- 228,50 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 0,27 м/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 21,5 смен.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 8

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image64.png]


 на ед. изм.
	Н[image: image65.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	66-37-1
	Бестраншейная замена труб
	100 м
	0,40
	2530,50
	571,23
	1012,20
	228,50

	 
	ИТОГО:
	м
	40,0
	 
	 
	1012,20
	228,50


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСНр-2001, Сборник N 66, Наружные инженерные сети).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 9

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Замена трубопровода [image: image66.png]


100 мм с разрушением на трубопровод [image: image67.png]


225 мм
	м
	40,0
	1240,70
	Машины - 2 ед.

Рабочие - 5 чел.
	21,5


[image: image68.png]
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