     
ЗАЩИТНЫЕ УСТРОЙСТВА



        См. Общая часть         

	
	
	
	

	ЦШ МПС
	ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА N 85

	 
	Защитные устройства. Устройства грозозащиты

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель
	Выполняемые пункты

	Проверка и регулировка приборов грозозащиты
	1 раз в год (весной) до наступления грозового периода
	Работник РТУ и электромеханик
	1-3

	Замена разрядников и выравнивателей напряжения проверенными в РТУ
	В соответствии со сроками проверки в РТУ
	Электромеханик
	1

	Измерение рабочих и защитных заземлений, в том числе заземлений оболочек кабеля на участках с электротягой переменного тока
	1 раз в год (весной) до наступления грозового периода
	Работник РТУ и электромеханих
	1-3

	Проверка целости выравнивающих контуров измерительным прибором
	1 раз в 3 года
	То же
	3

	Измерение токов утечки выравнивателей напряжения
	1 раз в год (весной) до наступления грозового периода
	"
	4

	Измерение напряжения срабатывания и токов утечки тиристорных защитных устройств
	1 раз в 3 года
	"
	5


Измерительные приборы, инструмент, материалы: измеритель сопротивления заземлений М416 (ЭС0201), комбинированный прибор Ц4380 (допускается применение и других типов измерительных приборов), вспомогательные стальные электроды длиной 250-350 мм и диаметром 15-20 мм, измерительные шнуры, слесарный молоток массой 0,5 кг, отвертка с изолирующей рукояткой 1,2x8,0x200 мм, схемы устройств СЦБ.


1. Проверка приборов грозозащиты, замена разрядников и выравнивателей

Состояние разрядников РВН-500, ГЗа-0,66/2,5 и РВНШ-250, исправность монтажных проводов устройств грозозащиты, исправность устройств заземлений, прочность их крепления, надежность контакта в местах подсоединения, затяжку ослабленных болтовых контактов, соответствие установленных типов разрядников предусмотренным технической документацией проверяет электромеханик, который устраняет обнаруженные неисправности. Одновременно с проверкой устройств грозозащиты в соответствии со сроками проверки в РТУ следует заменять неисправные разрядники РВН-500, ГЗа-0,66/2,5 и РВНШ-250, а также выравниватели напряжений.


За правильность измерения сопротивления заземлений несет ответственность работник РТУ. Защита устройств СЦБ от перенапряжения должна соответствовать требованиям Руководящих указаний по защите от перенапряжений устройств СЦБ, где указаны средства и схемы защиты от перенапряжений, коротких замыканий и перегрузок низко- и высоковольтных устройств автоблокировки, электрической централизации и т.п. Прочность крепления разрядников, монтажных проводов и заземлений проверяют подтягиванием крепящих гаек. При необходимости чистят места подключения.


В релейном шкафу и кабельном ящике зажимы для заземления разрядников должны быть кратчайшим путем присоединены к их металлическим корпусам медным проводником площадью поперечного сечения не менее 20 мм
2. Измерение сопротивления заземляющего устройства

Электромеханик СЦБ должен иметь перечень заземлений устройств закрепленного участка: постов ЭЦ, кабельных ящиков, релейных шкафов, металлических оболочек кабелей при электротяге переменного тока и т.п., подлежащих измерению. В перечне должна быть указана норма сопротивления каждого заземляющего устройства. Перечень заземляющих устройств подписывает начальник производственного участка дистанции сигнализации и связи.


На сети железных дорог сопротивление заземляющих устройств измеряют обычно измерителем заземлений М416 или МС-0,8. На боковой стенке прибор имеет зажимы [image: image1.png]


 (токовые) и [image: image2.png]


 (потенциальные), а также переключатель диапазонов измерений: 0,1-10; 1-100 и 10-1000 Ом. Для измерения сопротивления заземляющего устройства необходимо иметь два электрода: потенциальный П и токовый Т. В качестве таких электродов применяют стальные стержни диаметром 20-30 мм или стальные трубы того же диаметра.


Измеритель устанавливают вблизи испытываемого заземляющего устройства. Рекомендуется применять одно- или двухлучевую схему измерения. При измерении сопротивления одиночного вертикального заземления по однолучевой схеме (рис.1, а) токовый электрод Т располагают на расстоянии не менее 40 м от испытуемого заземлителя [image: image3.png]


, а потенциальный электрод П - примерно посредине между ними. При измерении по двухлучевой схеме (рис.1, б) электроды П и Т располагают на расстоянии 15 м друг от друга и 30 м от заземлителя. Если заземляющее устройство состоит из нескольких вертикальных заземлителей (2-5), то расстояние между ними и токовым электродом должно быть не менее 80 м.


[image: image4.png]




Рис.1. Схемы подключения прибора МС-0,8 и расположение токового Т и потенциального П электродов при измерении сопротивления заземления одиночных заземлителей

Для сложных заземляющих устройств (кольцевых или прямоугольной формы) указанное расстояние принимают равным пятикратному значению диаметра кольца заземлителя или пятикратному значению наибольшей диагонали площадки, занимаемой испытуемым заземляющим устройством, плюс 40 м (рис.2, а). В случае измерения сопротивления заземления протяженного заземлителя токовый электрод размещают в направлении, перпендикулярном направлению испытуемого заземлителя (рис.2, б). Вспомогательные электродыП и Т забивают в грунт на глубину не менее 0,5 м. Испытуемое заземляющее устройство присоединяют к зажимам [image: image5.png]


 и [image: image6.png]


, предварительно соединенными перемычкой. Потенциальный электрод П присоединяют к зажиму [image: image7.png]


, а токовый Т - к зажиму [image: image8.png]


. Сопротивление заземляющего устройства измеряют следующим методом. Сначала регулируют сопротивление потенциальной цепи. Переключатель диапазонов устанавливают в положение "Регулировка".
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Рис.2. Схемы подключения прибора МС-0,8 и расположение токового Т и потенциального П электродов при измерении сопротивления заземления сложных заземлителей

Вращая ручку генератора постоянного тока примерно с частотой 135 об/мин и изменяя сопротивление регулировочного реостата, добиваются установки стрелки прибора на красную черту. Если это не удается, то сумма сопротивлений потенциального электрода П и испытуемого заземляющего устройства [image: image10.png]


 превышает 1000 Ом. Для снижения сопротивления потенциального электрода забивают дополнительно два-три электрода на расстоянии 2 м друг от друга или обрабатывают грунт раствором поваренной соли. После того как стрелка прибора установится на красную черту, приступают непосредственно к измерениям.


Переключатель диапазонов ставят в положение "[image: image11.png]


1" и, поворачивая ручку генератора, наблюдают за положением стрелки прибора. Если она находится на нерабочей части шкалы, то переключатель диапазонов переводят в положение "[image: image12.png]


0,1" или "0,01". По шкале измерительного прибора отсчитывают значение сопротивления, которое умножают на коэффициент установленного диапазона измерения (1; 0,1; 0,01). Измерение повторяют два-три раза и берут среднее значение.


В случае колебаний стрелки, вызываемых обычно блуждающими токами, изменяют частоту вращения ручки генератора постоянного тока. Если стрелка прибора продолжает колебаться, то снижают сопротивление заземления токового электрода, которое в диапазонах измерений 10-100, 1-100 и 0,1-10 Ом не должно превышать соответственно 1000, 500 и 250 Ом.


Для измерения сопротивления заземления потенциального электрода следует поменять местами присоединяемые провода, идущие от потенциального и испытуемого заземляющих устройств, т.е. провод от потенциального электрода присоединяют к объединенным зажимам [image: image13.png]


 и [image: image14.png]


, а провод от испытуемого заземляющего устройства - к зажиму [image: image15.png]


. Аналогично измеряют сопротивление заземления токового электрода. Нормы сопротивления индивидуальных заземлений релейных шкафов, низковольтных заземлителей кабельных ящиков опор сигнальной линии автоблокировки приведены ниже.


Сопротивление заземления постов ЭЦ измеряют с выключением обвязок рядов стативов так, чтобы проверке были подвержены цепи заземления каждого заземленного устройства (статива, табло, щитовой установки и т.д.) и каждого отвода на контур заземления. Соединенные оболочку и броню кабеля, подключенные к заземлению, необходимо при измерении отключать.


Сопротивление защитного заземления постов электрической централизации и заземлений релейных будок должно быть не более 10 Ом независимо от проводимости грунта.


Сопротивление заземления, предназначенного для заземления брони кабелей при пересечении сигнальной линии автоблокировки с линией электропередачи, должно быть не более 5 Ом (каждого заземлителя).


Результаты измерения сопротивления заземлений записывают в специальную таблицу (табл.1) ведомости формы ШУ-45:


Таблица 1

	
	
	
	

	Удельное сопротивление грунта, Ом
	Сопротивление заземления, Ом, при числе защищаемых проводов

	 
	до 10
	10-20
	более 20

	До 100
	30
	15
	10

	100-300
	40
	20
	15

	300-500
	50
	30
	25

	Более 500
	70
	40
	30


     
     

3. Проверка выравнивающего контура релейного шкафа

Работу при проверке целости выравнивающего контура вокруг релейного шкафа и мест его подключения к корпусу шкафа следует совмещать с измерением сопротивления защитных заземлений. Работу по проверке выравнивающего контура выполняют измерителем сопротивления М416 или МС-0,8 (МС-0,7). Для этого прибор подключают к двум специальным выводам контура, разъединенным перед установкой. При показаниях прибора, близких нулю, контур считается исправным. Аналогично выявляют целость проводов присоединения контура к корпусу релейного шкафа.


4. Измерение токов утечки выравнивателей напряжения

В соответствии с Руководящими указаниями по защите от перенапряжений устройств СЦБ работник РТУ и электромеханик измеряют токи утечки выравнивателей напряжения.


Токи утечки выравнивателей ВОЦШ-220 и ВОЦШ-380 следует измерять при напряжении переменного тока 220 В. Если номинальное действующее напряжение ([image: image16.png]


) и ток утечки ([image: image17.png]


) не соответствуют номинальным значениям (табл.2), то данный выравниватель должен быть забракован и установке не подлежит. С течением времени ток утечки выравнивателя увеличивается и может достигнуть таких значений, при которых произойдет пробой (прожог) выравнивателя. Во избежание этого, ежегодно до грозового сезона следует контролировать токи утечки выравнивателей.


Таблица 2

	
	
	
	
	
	

	Тип выравнивателя или тиристорного устройства
	Номинальное действующее напряжение [image: image18.png]


, В
	Ток утечки, мА, при номинальном напряжении [image: image19.png]


, не более
	Пропускная способность по импульсному току
	Остающееся напряжение, В, при [image: image20.png]


, не более

	 
	 
	 
	Максимальная амплитуда импульса [image: image21.png]


, А
	Длительность импульса, [image: image22.png]


, мкс
	 

	ВОЦШ-110
	110
	0,3
	2000
	8/20
	800

	ВОЦШ-220
	220
	0,2
	2000
	8/20
	1000

	ВОЦШ-380
	380
	0,15
	2000
	8/20
	2000

	ВК-10
	10
	35
	3000
	1,5/40
	1400

	ВК-20
	20
	9,0
	3000
	1,5/40
	2000

	УЗТ-1
	220*
	1,0
	120
	3·10[image: image23.png]



	1200

	УЗТ-2
	60*
	1,0
	120
	3·10[image: image24.png]



	400

	_________________

* Напряжение срабатывания УЗТ-1 и УЗТ-2 соответственно (600±200) В и (160±40) В.



Перед измерением варистор следует вынуть из корпуса выравнивателя и тщательно осмотреть его торцовые и боковые поверхности. Токи на обоих торцовых поверхностях варистора свидетельствуют о его сквозном прожоге, который обычно сопровождается резким увеличением тока утечки. При некоторых видах прожога ток утечки не увеличивается. Поэтому независимо от результатов измерения варисторы со следами прожога должны быть заменены новыми, замене подлежат также варисторы со сколами или трещинами боковой поверхности.


5. Измерение напряжения срабатывания и токов утечки тиристорных защитных устройств

     
5.1. Тиристорные защитные устройства УЗТ
Тиристорные защитные устройства УЗТ-1 и УЗТ-2 используют на электрифицированных участках железных дорог переменного тока для защиты путевой аппаратуры рельсовых цепей от коммутационных перенапряжений, возникающих при аварийных режимах работы тяговой сети и асимметрии тяговых токов рельсовых цепей.


Напряжение срабатывания и токи утечки указанных тиристорных защитных устройств измеряют 1 раз в 3 года.


Тиристорные защитные устройства с ненормированными значениями напряжения срабатывания и тока утечки более 1 мА должны быть заменены новыми.


5.2. Керамические выравниватели
Керамические выравниватели ВК-10 применяются на участках железных дорог с автономной локомотивной тягой для грозозащиты путевых приборов импульсных рельсовых цепей постоянного тока и кодовых рельсовых цепей.


Керамические выравниватели ВК-10 имеют вентильный диск с более высоким, чем у выравнивателя ВК-20, сопротивлением и меньшим током утечки. Ими защищают рельсовые цепи с напряжением питания 20 В.


При напряжении переменного тока 10 и 20 В токи утечки керамических выравнивателей ВК-10 и ВК-20 должны быть не более соответственно 35 и 9 мА.


Керамические выравниватели ВК с ненормированными токами утечки подлежат замене.


5.3. Энергия рассеивания выравнивателей
Энергия рассеивания при воздействии импульса тока (волны) 8/20 мкс выравнивателей ВОЦШ в зависимости от варистора СН2-2Б с классифицированными параметрами приведена в Руководящих указаниях по защите от перенапряжений устройств СЦБ. В качестве стандартной принята волна прямого удара молнии с фронтом [image: image25.png]


1,5 мкс и длиной [image: image26.png]


40 (1,5/40 мкс).


