     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

УСТРОЙСТВО ОГНЕЗАЩИТЫ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ КОЛОНН И БАЛОК ПЕРЕКРЫТИЙ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) и другой организационно-технологической документации строительными подразделениями. ТТК является составной частью Проектов производства работ (далее по тексту - ППР) и используется в составе ППР согласно МДС 12-81.2007.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ по устройству огнезащиты металлических колонн и балок перекрытий методом нанесения слоя штукатурки (цементно-песчаного раствора) по сетке.


Определён состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТТК - описание решений по организации и технологии производства строительно-монтажных работ по устройству огнезащиты металлических колонн и балок перекрытий методом нанесения слоя штукатурки (цементно-песчаного раствора) по сетке с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижения себестоимости работ;


- сокращения продолжительности строительства;


- обеспечения безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рационального использования трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по устройству огнезащиты металлических колонн и балок перекрытий методом нанесения слоя штукатурки (цементно-песчаного раствора) по сетке.


Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы в III температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства работ по устройству огнезащиты металлических колонн и балок перекрытий методом нанесения слоя штукатурки (цементно-песчаного раствора) по сетке, с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- толщина огнезащитного покрытия
	- h=30 мм;

	- площадь огнезащитного покрытия
	- S[image: image1.png]0B



=100 м[image: image2.png]





     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по устройству огнезащиты металлических колонн и балок перекрытий методом нанесения слоя штукатурки (цементно-песчаного раствора) по сетке.


2.2. Работы по устройству огнезащиты металлических колонн и балок перекрытий методом нанесения слоя штукатурки (цементно-песчаного раствора) по сетке выполняются механизированным отрядом в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при устройстве огнезащиты металлических колонн и балок перекрытий методом нанесения слоя штукатурки (цементно-песчаного раствора) по сетке, входят следующие технологические операции:


- подготовка поверхности к нанесению огнезащиты;


- армирование защищаемой поверхности стальной сеткой;


- нанесение базового штукатурного слоя;


- грунтование базового штукатурного слоя;


- нанесение декоративно-защитного финишного штукатурного слоя;


- окраска огнезащитного покрытия.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: растворосмеситель принудительного действия СО-46Б (N=1,5 кВт, V[image: image4.png]Je—



=80 л);электрический ручной миксер ЗМР-1350Э-2 (Р=6,3 кг, N=1,35 кВт); окрасочный аппарат безвоздушного распыления DP-6555 (P[image: image5.png]


=227 Бар, N[image: image6.png]


=1800 Вт, m=66 кг); передвижная бензиноваяэлектростанция Honda ET12000 (3-фазная 380/220 В, N=11 кВт, m=150 кг); промышленный пылесос А-230/КБ (m=50 кг, N=2,4 кВт); установка для нанесения штукатурного раствора Pegaso (размер заполнителей до 3 мм, подача раствора на расстояние до 30 метров, V[image: image7.png]Je—



=50 л); абразивоструйная установка DSG-200; сварочный генератор (Honda) EVROPOWER ЕР-200Х2 (однопостовый, бензиновый, Р=200А, Н=230 В, m=90 кг); электрошлифовальная машинка BOSCH PWS 750-125 (m=2,3 кг, N=1200 Вт).
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Рис.1. Штукатурная установка Pegaso


[image: image9.png]




Рис.2. Растворосмеситель СО-46Б
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Рис.3. Пескоструйная установка
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Рис.4. Пылесос А-230/КБ
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Рис.5. Окрасочный аппарат
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Рис.6. Электрический миксер ЗМР-1350Э-1
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Рис.7. Электростанция Honda ET12000
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Рис.8. Электростанция Honda ET12000
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Рис.9. Сварочный генератор ЕР-200Х2

2.5. Для устройства огнезащиты металлических колонн и балок перекрытий применяются следующие материалы: стальная, плетёная, одинарная сетка марки Р N 10-1 (10-2), отвечающая требованиямГОСТ 5336-80; цементно-песчаный раствор, отвечающий требованиям ГОСТ 28013-98; грунтовка ГФ-0163, отвечающая требованиям ТУ 6-27-12-90; эмаль ПФ-133, отвечающая требованиям ТУ 2312-001-58288234-2008; песок кварцевый 1К 20303, отвечающий требованиям ГОСТ 2138-91; электроды [image: image17.png]


4,0 мм Э-42, отвечающие требованиям ГОСТ 9467-75*.

2.6. Работы по устройству огнезащиты металлических колонн и балок перекрытий методом нанесения слоя штукатурки (цементно-песчаного раствора) по сетке следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004.";


- СНиП 3.03.01-87*. "Несущие и ограждающие конструкции";


- СНиП 3.04.01-87. "Изоляционные и отделочные покрытия";


- СНиП 2.03.11-85. "Защита строительных конструкций от коррозии";


- СНиП 3.04.03-85. "Защита строительных конструкций от коррозии";


- СНиП 21-01-97*. "Пожарная безопасность зданий и сооружений";


- СП 2.13130.2012. "Системы противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости объектов защиты";


- ГОСТ Р 53295-2009. "Средства огнезащиты для стальных конструкций. Общие требования. Метод определения огнезащитной эффективности";


- СП 16.13330.2011. "Стальные конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-23-81* и СП 53-102-2004";


- СНиП III-18-75. "Металлические конструкции";


- Пособие к СНиП III-18-75. "Методы контроля сварных соединений металлических конструкций и трубопроводов, выполняемых в строительстве";


- СТО НОСТРОЙ 2.10.64-2012. "Сварочные работы Правила и контроль монтажа, требования к результатам работ";


- СП 53-101-98. "Изготовление и контроль качества стальных строительных конструкций";


- ГОСТ 23118-99. "Конструкции стальные строительные";


- СТО НОСТРОЙ 2.12.119-2013. "Защита строительных конструкций, трубопроводов и оборудования. Огнезащита стальных конструкций. Монтаж покрытия огнезащитного. Правила, контроль выполнения и требования к результатам работ";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. "Организация строительного производства. Общие положения";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. "Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.52-2011. "Организация строительного производства. Организация строительной площадки. Новое строительство";


- ГОСТ 9467-75*. "Электроды покрытые металлические для ручной дуговой сварки конструкционных и теплоустойчивых сталей";


- ГОСТ 28013-98. "Растворы строительные. Общие технические условия";


- СНиП 12-03-2001. "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002. "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- ГОСТ 24258-88. "Средства подмащивания. Общие технические условия";


- ГОСТ 27321-8. "Леса стоечные приставные для строительно-монтажных работ. Технические условия";


- РД 11-02-2006. "Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения";


- РД 11-05-2007. "Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства";


- МДС 12-29.2006. "Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты".


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства. Актуализированная редакцияСНиП 12-01-2004" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. Работы подготовительного периода
3.2.1. До начала производства работ основного периода необходимо разработать и выполнить организационно-технические мероприятия, относящиеся к подготовительному периоду, в том числе:


- в соответствии с приказом Минрегионразвития РФ от 30.12.2009 г. получить допуск, позволяющий организации выполнять работы по огнезащите строительных конструкций здания;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией и организовать тщательное изучение проектно-сметной документации мастерами и производителями работ;


- разработать ППР на огнезащиту строительных конструкций здания и согласовать его с Генеральным подрядчиком и техническим надзором Заказчика;


- разместить заказы на изготовление элементов сборных конструкций, строительных деталей и других изделий, потребных для строительства;


- доставить на площадку материалы, полуфабрикаты, строительные детали и конструкции в количестве, установленном ППР, и разместить их в соответствии со стройгенпланом;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- укомплектовать бригаду монтажников соответствующей квалификации, а также владеющих смежными профессиями;


- ознакомить бригадиров и звеньевых с Проектом производства работ, Технологическими картами и технической документацией, а также выдать бригадам и звеньям наряды-задания и калькуляции на весь объем порученных работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности и обеспечить рабочих средствами индивидуальной защиты;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- подготовить к производству работ машины, механизмы и оборудование и доставить их на объект;


- обеспечить рабочих ручными машинами, инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь;


- установить, смонтировать и опробовать строительные машины, средства механизации работ и оборудование по номенклатуре, предусмотренные ППР.


3.3. Общие положения
3.3.1. Покрытие огнезащитное предназначено для защиты конструкций в связи с достижением ею одного из предельных состояний при огневом (температурном) воздействии.


Главная суть огнезащиты металлоконструкций заключается в том, чтобы на поверхности металла создавался специализированный теплоизолирующий экран. Он способен удерживать высокие температуры, а при необходимости также не позволяет действовать на материал огню. Такой экран существенно замедляет процедуру нагревания металлических конструкций в случае возникновения пожара. Благодаря этому предоставляется время, необходимое для дальнейшей эвакуации и спасения жизней многих людей.


3.3.2. Факторами, определяющими воздействие пожара на стальные конструкции, являются уровень рабочих напряжений, температура прогрева конструкции и длительность воздействия. Влияние повышенных температур пожара приводит к изменению прочностных и деформационных свойств применяемых сталей, появлению температурных напряжений и деформаций, а длительность процесса обуславливает возможность возникновения значительных деформаций ползучести. Все это может привести к получению стальными конструкциями необратимых деформаций, потери ими несущей или ограждающей способности. В свою очередь, потеря ограждающей способности может явиться причиной распространения пожара в смежных помещениях здания со стальным пространственным каркасом, а потеря несущей способности конструкций может вызвать обрушение самих конструкций.


3.3.3. Предел огнестойкости строительных конструкций устанавливается по времени (в минутах) наступления одного или последовательно нескольких нормируемых для данной конструкции признаков предельных состояний:


- несущей способности вследствие нарушения конструкции или возникновения предельных деформаций (R);


- целостности в результате образования в конструкциях сквозных трещин или отверстий, через которые на обогреваемую поверхность проникают продукты горения или пламя (Е);


- теплоизолирующей способности вследствие повышения температуры на обогреваемой поверхности конструкции до предельных для данной конструкции значений (I).


3.3.4. Незащищенные стальные конструкции в зависимости от толщины элементов сечения и величин действующих напряжений имеют предел огнестойкости от 0,1 до 0,3 часа. В соответствии с противопожарными нормами проектирования зданий и сооружений, изложенными в главе СНиП 21-01-97*, основные строительные конструкции, в том числе выполненные из стали, должны иметь предел огнестойкости от 0,25 до 2,5 ч. Поэтому в тех случаях, когда требуемый предел огнестойкости превышает это значение, металлические колонны, фермы и балки подвергают огнезащите.


3.3.5. Для повышения пределов огнестойкости стальных конструкций до нормируемых значений в настоящее время применяются следующие способы огнезащиты:


- обетонирование;


- огнезащитные облицовки;


- огнезащитные покрытия;


- вспучивающиеся огнезащитные покрытия.


Обетонирование выполняется путём нанесения на поверхность стальных конструкций слоя бетона или путём заключения стальных стержней из прокатных профилей составного сечения в монолитную бетонную оболочку.


Огнезащитная облицовка выполняется с применением плитных, листовых и штучных изделий.


Огнезащитные покрытия наносятся на поверхность стальных конструкций механизированными способами (набрызгом, торкретированием) или вручную.


Огнезащитные свойства вспучивающихся покрытий проявляются за счёт увеличения их толщины и изменения теплофизических свойств при интенсивном тепловом воздействии.


3.3.6. Огнезащита должна обеспечить высокую сопротивляемость конструкций действиям огня и высоких температур, иметь низкую теплопроводность и достаточную адгезию к металлу. Она должна быть долговечной, технология нанесения должна быть доступной.


3.3.7. Огнезащитное покрытие на стальные конструкции монтируется таким образом, чтобы вся поверхность конструкции оказалась закрыта.


Выделяются два варианта нанесения огнезащитного покрытия на стальные конструкции:


- обкладка профиля стального по периметру;


- устройство защитного кожуха вокруг профиля.


3.3.8. Покрытия в зависимости от состава материала, наносимого покрытия и свойств огнезащиты подразделяются на:


- конструкции, состоящие из однослойного или многослойного покрытия, выполненные из штучных изделий;


- штукатурки огнезащитные, представляющие собой композиции, по содержанию компонентов аналогичные штукатуркам, но отличающиеся составом наполнителей и антиперенов, образуют на защищаемой поверхности слой покрытия большой толщины.


3.3.9. Для покрытия огнезащитного должны использоваться материалы, имеющие группу горючести НГ и в сопроводительной документации которых указано, что такие материалы специально предназначены для огнезащиты. Также такие материалы должны иметь соответствующие сертификаты и протоколы испытаний для подтверждения их огнезащитной эффективности.


3.3.10. Облицовки цементно-песчаной штукатуркой рекомендуются для огнезащиты колонн, стоек, прогонов, ригелей, ферм, связей и узлов сопряжения между элементами различных соединений. Пределы огнестойкости и толщина защитного слоя штукатурки приняты в соответствии с табл.1.



Таблица 1

	
	
	

	Элемент конструкции
	Толщина защитного слоя штукатурки, мм, в зависимости от требуемых пределов огнестойкости, ч

	 
	0,75
	2,5

	Колонна
	25
	60

	Ригель
	25
	 

	Связь
	35
	35


3.3.11. До недавнего времени некоторые недостатки этого метода тормозили его широкое применение (трудоёмкость монтажа из-за обязательной укладки арматурной сетки, дополнительная нагрузка на фундаменты за счёт увеличения общего веса, применение дополнительно антикоррозийных смесей). Современные штукатурки не имеют этих недостатков, их главное отличие состоит в отсутствии портландцемента в качестве связующего и кварцевого песка в виде заполнителя. Недостаток портландцемента заключается в том, что он при твердении так же, как и гидросиликаты, начинает выделение гидроксида кальция, разлагающегося при температурах свыше 550°C, что приводит при тушении пожара водой к обратной реакции (продукт гидратации увеличивает свой объём в 2 раза), и поверхностный защитный слой нарушается, образуются трещины, через которые огонь беспрепятственно проникает внутрь конструкции (это же касается кварцевого песка).


3.3.12. Современные огнезащитные пасты и штукатурки изготовлены на основе строительного гипса, силикатного жидкого стекла, глинозёмистого и пуццолановых цементов с заполнителями из вспученного (не вспученного) вермикулита, перлита, диатомита, трепела, вулканической пемзы, вулканического туфа и пр. Эффективно также использование в качестве наполнителя волокнистых материалов - каолиновой ваты и других минеральных волокон, распушённого асбеста. Огнезащитные пасты изготавливают, используя составы из "тощих" глин с СДЩ (водные растворы сульфитно-дрожжевого щёлока) или теста из гипса с волокнистыми минеральными наполнителями и тем же СДЩ. Их применяют в сухих помещениях (относительная влажность воздуха до 65%). Существенно эффективнее огнезащитные смеси, в которые входят вермикулит, перлит, каолиновая вата и определённые связующие. Толщина слоёв огнезащитных паст, как правило, выдерживается до 1 сантиметра, а штукатурных составов - до 4 сантиметров.
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Рис.10. Схема огнезащиты металлической детали

3.4. Подготовительные работы
3.4.1. До начала работ по огнезащите стальных строительных конструкций должны быть выполнены следующие подготовительные работы:


- выполнены работы, предшествующие монтажу огнезащиты;


- установлены строительные леса;


- отобраны прошедшие входной контроль и завезены на объект армирующая стеклотканевая щелочестойкая сетка и клеевой состав;


- очищена поверхность металлических конструкций;


- выполнена антикоррозийная защита стальных поверхностей.


3.4.2. Для предотвращения повреждения огнезащитного покрытия его монтаж необходимо производить после окончания следующих работ:


- монтаж кровельного покрытия;


- монтаж оконных и дверных блоков;


- завершение внутренних отделочных работ, связанных с использованием большого количества воды (черновых штукатурных работ, устройством стяжки и т.п.).


3.4.3. Монтаж огнезащитного покрытия осуществляют со строительных лесов. Строительные леса следует устанавливать на жёсткие недеформируемые основания. В случае невозможности установки строительных лесов допускается производить монтаж огнезащитного покрытия с лестниц, стремянок и строительных подъемников.


Выполненные работы по установке строительных лесов необходимо предъявить представителю строительного контроля Заказчика для осмотра и документального подтверждения путём подписания Акта освидетельствования установленных лесов в эксплуатацию.


3.4.4. Поверхности стальных конструкций (колонн и балок) перед нанесением огнезащитных покрытий должны быть очищены от краски, грязи, остатков строительного раствора, ржавчины, пыли, масел и жировых пятен. Очистку от грязи производят при помощи стальных щёток. В случае наличия масел и жировых пятен на поверхности их убирают с помощью ветоши, смоченной в ацетоне, уайт-спирите или бензине (БР-1, Б-70, Нефрас). Использование этилированного бензина не допускается. Поверхности стальных конструкций очищают от ржавчины, как правило, скребком и металлической щеткой с последующей подчисткой волосяной щеткой или сжатым воздухом. Допускается применение пескоструйной обработки, с помощью абразивоструйной установки DSG-200 до степени очистки 2 поГОСТ 9.402-80 в качестве абразивного материала используется кварцевый песок 1К 20303 крупностью 1 мм.

После абразивной очистки удаляют отработанный абразивный материал из рабочей зоны и производят обеспыливание металлической поверхности конструкций с помощью промышленного пылесоса А-230/КБ.

Особое внимание должно быть обращено на очистку сварных швов, раковин, оспин и труднодоступных мест при помощи электрошлифовальной машинки BOSCH PWS 750-125 вследствие того, что нанесение антикоррозийного материала в эти места затруднено.

Выполненные работы по подготовке поверхности к нанесению огнезащитного покрытия необходимо предъявить представителю строительного контроля Заказчика для осмотра и документального оформления путём подписания Акта освидетельствования скрытых работ в соответствии с формойПриложения 3, РД 11-02-2006 и получить разрешение на выполнение последующих работ по огнезащите поверхностей.


3.4.5. Слой штукатурки не является одновременно антикоррозионной защитой, поэтому перед нанесением штукатурного слоя металлические конструкции защищаются от коррозии.


В основные задачи грунтовки ГФ-0163 входит обеспечение антикоррозийной защиты металла, а также качественная адгезия к поверхности и последующим слоям покрытия.

6.10.1. Весь инструмент (ручной, электрифицированный) должен храниться в кладовых на стеллажах. При перевозке или переноске инструмента его острые части следует защищать чехлами или иным способом.


6.10.2. Выдавать инструмент рабочим надо одновременно с соответствующими средствами индивидуальной защиты.


6.10.3. Администрация обязана организовать систематический надзор за исправностью, правильным и безопасным использованием инструмента, а также его своевременный ремонт.


6.10.4. К работе с электрифицированным инструментом допускаются рабочие, прошедшие специальное обучение безопасным методам работы с этим инструментом и оказанию первой медицинской помощи, имеющие квалификационную группу по технике безопасности. Список рабочих, имеющих право пользоваться электрифицированными инструментами, должен быть определен приказом по организации (предприятию).


6.10.5. Электрифицированный инструмент должен иметь паспорт, испытываться и проверяться квалифицированным персоналом. Результаты проверки заносятся в журнал.


6.10.6. Применять ручные электрические машины допускается только в соответствии с назначением, указанным в паспорте.


6.10.7. Запрещается работать механизированным инструментом, стоя на приставных лестницах; применение стремянок допускается только при наличии упоров на их ножках и ограждения всей рабочей площадки.


6.10.8. Во время перерывов в работе или при переноске механизированного инструмента двигатель (источник питания) необходимо отключить. Запрещается оставлять без присмотра механизированный инструмент, присоединенный к электросети. Во время длительных перерывов в работе, при обрыве проводов и других неисправностях питание механизированного инструмента также должно быть отключено.


6.10.9. Запрещается во время работы натягивать и перегибать кабели электроинструментов; не допускается пересечение кабелей инструментов с тросами, электрокабелями и электросварочными проводами, находящимися под напряжением, и со шлангами газорезчиков.


6.10.10. Запрещается брать рукой рабочие органы инструментов, даже если их двигатели выключены, но сами они подключены к энергоприводу.


6.10.11. Работа инструментом должна производиться при обязательном наличии средств пожаротушения и оказания первой медицинской помощи.


6.10.12. Запрещается передавать механизированный инструмент лицам, не имеющим соответствующего удостоверения и не записанным в наряд на производство работ.


6.10.13. Рабочие, пользующиеся механизированными инструментами, должны своевременно предупреждать мастера об их неисправности и делать соответствующую отметку в журнале регистрации.


6.10.14. Рабочие обязаны по первому требованию предъявить документы ответственному за охрану труда руководителю предприятия или органам Государственного надзора.


6.10.15. Запрещается использовать механизированный инструмент не по назначению.


6.10.16. Запрещается работать механизированным инструментом при плохой освещенности рабочего места.


6.10.17. Рабочий обязан немедленно выключить механизированный инструмент при возникновении резких отклонений от нормальной работы.


6.11. Работа электрифицированным инструментом
6.11.1. Перед началом работы следует проверить исправность машины: исправность кабеля (шнура), четкость работы выключателя, работу на холостом ходу.


6.11.2. При напряжении свыше 42 В (независимо от частоты тока) корпус электрического инструмента должен быть надежно заземлен через специальное штепсельное соединение, имеющее дополнительный заземляющий контакт. Конструкция штепсельного соединения должна обеспечивать опережающее включение заземляющего (зануляющего) провода.


6.11.3. Запрещается пользоваться нулевым проводом для заземления корпуса однофазных электроинструментов.


6.11.4. Все электроинструменты и электроприборы должны иметь закрытые и изолированные вводы (контакты) питающих проводов. Провода электроинструментов и электроприборов в целях предохранения от механических повреждений и влаги должны быть защищены резиновыми шлангами и иметь на конце специальную штепсельную вилку. Для включения электроинструментов в электросеть необходимо установить штепсельные розетки.


Запрещается подключать электроинструменты к линии или контактам рубильников с помощью оголенных концов проводов.


6.11.5. Прокладывать кабель на поверхности земли разрешается только в сухих местах и на участках, где нет опасности их повреждения. В зимнее время допускается укладка кабелей по снегу.


6.11.6. Работа электроинструмента немедленно прекращается в случаях:


- неисправности заземления;


- заедания или заклинивания рабочих частей;


- перегрева электродвигателя или редуктора;


- пробоя изоляции;


- повреждения выключателя, штепсельного соединения или кабеля;


- возникновения повышенной вибрации электроинструмента;


- резкого изменения напряжения, подаваемого на электроинструмент;


- возникновения угрозы несчастного случая.


6.11.7. По окончании рабочей смены электроинструмент, проверенный и очищенный от грязи, пыли и остатков рабочей среды, вместе с кабелем и средствами индивидуальной защиты необходимо сдать на хранение ответственному лицу и сделать запись в журнале об исправности электроинструмента.


6.11.8. Запрещается применять несоответствующие пусковые устройства, некалиброванные предохранители подключать электропровода инструмента в сеть, минуя пусковые и предохранительные устройства; контролировать наличие на контактах напряжения не предусмотренными для этой цели приборами.


6.11.9. Категорически запрещается работать с электрифицированным инструментом и оборудованием без индивидуальных средств защиты (диэлектрических резиновых перчаток и обуви).


6.12. Работа немеханизированным инструментом


6.12.1. Деревянные рукояти ручных инструментов должны быть выполнены из выдержанной древесины твердых и вязких пород. Инструмент должен быть правильно насажен и прочно укреплен на гладко обработанных рукоятях.


6.12.2. Ударные инструменты (топоры, молотки, кувалды) должны иметь рукояти овального сечения с утолщенным свободным концом; кирка насаживается на утолщенный конец рукояти. Конец, на который насаживается инструмент, должен быть расклинен металлическим клином.


6.12.3. Погрузочно-разгрузочные работы с грузами массой более 50 кг, а также их подъем на высоту более 1,5 м должны быть механизированы.


При перемещении груза на тележках или в контейнерах прилагаемое усилие не должно превышать 15 кгс.


Для взрослых мужчин предельная масса груза - 50 кг, для юношей от 16 до 18 лет вручную - до 16, при перевозке на тележках - до 50 кг.


Предельные нормы массы груза, поднимаемого и перемещаемого вручную
     
Таблица 4

	
	

	Характер работ
	Предельно допустимая масса груза, кг

	Подъем и перемещение тяжестей при чередовании с другой работой
	15

	Подъем тяжестей на высоту более 1,5 м
	10

	Подъем и перемещение тяжестей постоянно в течение рабочей смены
	10

	Суммарная масса грузов, перемещенных в течение рабочей смены
	Не более 7000

	 

	Примечание. Масса поднимаемого и перемещаемого груза включает массу тары-упаковки.


6.13. Работа пневматическим инструментом


6.13.1. Пневматические инструменты должны отвечать требованиям ГОСТ 12.2.010-75.


6.13.2. Клапаны на рукоятках пневматических инструментов должны быть плотно пригнаны и в закрытом положении не пропускать воздух, легко открываться и быстро закрываться при прекращении нажима на рукоять управления.


6.13.3. Подключать шланги к трубопроводам сжатого воздуха разрешается только через вентили, установленные на воздухораспределительных коробках или отводах от магистрали. Запрещается включать шланги непосредственно в магистраль без вентилей.


6.13.4. Присоединение резиновых шлангов к пневматическому инструменту и отсоединение их разрешается только после прекращения подачи воздуха. До присоединения к пневматическому инструменту шланг должен быть тщательно продут.


До начала работы необходимо проверить исправность пневматического инструмента, присоединение и крепление его к шлангу, а шланга - к воздухопроводной сети или компрессору.


6.13.5. При работе с пневматическим инструментом необходимо соблюдать следующие требования безопасности труда:


- включать подачу воздуха только после установки инструмента в рабочее положение;


- не допускать холостого хода пневматического инструмента;


- при переноске инструмента не держать его за шланг или рабочую часть;


- поручать надзор за сменой рабочего органа, его смазкой, ремонтом, а также его регулировку только специально выделенному для этого лицу.


6.13.6. Места соединения воздушных шлангов друг с другом и присоединения их к пневматическим инструментам не должны пропускать воздух.


Для крепления шлангов к штуцерам и ниппелям следует применять кольца и зажимы (стяжные хомутики) но не проволоку.


6.13.7. В случае обнаружения какой-либо неисправности пневматического инструмента следует прекратить работу и сообщить об этом мастеру.


6.13.8. Работу пневматического инструмента необходимо прекратить немедленно в случаях:


- заедания или заклинивания рабочих частей;


- повреждения и перегрева пневмодвигателя, редуктора или рабочего органа;


- повреждения воздухопровода;


- наличия большого количества масла в подаваемом из пневмопровода воздухе;


- изменения давления воздуха сверх установленной инструкцией нормы;


- повреждения включающего и отключающего клапанов;


- возникновения угрозы несчастного случая.


6.14. Лица, допускаемые к эксплуатации компрессорного, энергетического и работающего под давлением оборудования, должны иметь удостоверения на право работы на них.


При эксплуатации оборудования необходимо соблюдать требования по безопасной работе, содержащиеся в соответствующих нормативных документах (правилах, инструкциях и др.), а также в технической документации.


Перед началом работ необходимо проверить исправность и надежность основных узлов используемых машин и механизмов, плотность магистралей, а также плотность соединения магистралей со шлангами, подающими воду или воздух к соответствующим аппаратам.


Во время профилактического осмотра узлов установка должна быть отключена, а при работе заземлена.


6.15. Производственные помещения, в которых готовятся ЛКМ, должны быть обеспечены эффективной приточно-вытяжной вентиляцией.


Работы по смешиванию и нанесению ЛКМ необходимо производить в резиновых перчатках, защитных очках и респираторе типа "Лепесток", избегать попадания материалов в глаза и на кожу; при попадании - промыть водой.


При случайном розливе применяемых материалов этот участок необходимо немедленно засыпать опилками или песком, предварительно защитив органы дыхания респиратором типа "Лепесток".


Загрязненные растворители, опилки, песок, тряпки следует собирать в ведра и удалять в специально отведённые места.


6.16. При сухой очистке поверхности и других работах, связанных с выделением пыли, необходимо пользоваться респираторами и защитными очками. Работники, занятые отделочными работами, должны быть обеспечены следующими индивидуальными и коллективными средствами защиты:


- комбинезон;


- резиновые обувь и перчатки (при работе с электрифицированным инструментом);


- защитные каски;


- наколенники;


- хлопчатобумажные перчатки;


- для защиты глаз - очки открытого или закрытого типа;


- для защиты органов дыхания - противопылевые респираторы РУ-60МА, РПГ-67А, ШБ-1, "Лепесток".


6.17. Работы по абразивной очистке поверхностей необходимо производить в защитном костюме из пыленепроницаемой ткани, резиновых перчатках, пылезащитных сапогах и шлеме-скафандре с принудительной подачей свежего воздуха.


6.18. При очистке поверхностей с помощью кислоты необходимо производить в резиновых перчатках, предохранительных очках и спецодежде из плотной ткани и респираторе типа "Лепесток".


6.19. На рабочих местах должны находиться средства для оказания первой (доврачебной) помощи пострадавшим: аптечка, перевязочные материалы, запасы или средства подачи чистой воды, мыло, чистые полотенца или салфетки и т.д.


Персонал, занятый нанесением огнезащитного покрытия, должен быть обучен правилам и приёмам оказания первой (доврачебной) помощи.


При попадании на открытые участки тела лакокрасочных материалов или растворителей следует протереть ватным тампоном, смоченным в этиловом спирте, затем промыть водой с мылом.


6.20. Лица, производящие работы на высоте более 5 м, должны пройти специальное обучение и иметь удостоверение на право верхолазных работ. Для предупреждения падения людей с высоты необходимо:


- использовать защитные средства в соответствии с ГОСТ 12.4.059-78 и ГОСТ 24258-80;


- обозначать места и указывать способы крепления предохранительных поясов и страховочных канатов;


- устанавливать пути подхода или средства доставки людей к рабочим местам.


6.21. Лица, производящие торкретирование, должны работать в скафандрах с поддувом воздуха или в защитных очках, респираторах и плотных комбинезонах. Лица, производящие песко- и дробеструйную очистку защищаемых поверхностей, должны работать в скафандрах с поддувом воздуха, причем перед смотровым стеклом скафандра должна быть установлена защитная сетка. Во время набрызга составов сопловщик должен работать в защитных очках.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав звена составляет - 7 чел., в т.ч.:


	
	

	Штукатур 4 разряда
	- 1 чел.

	Штукатур 3 разряда
	- 2 чел.

	Изолировщик 4 разряда
	- 1 чел.

	Изолировщик 3 разряда
	- 2 чел.

	Электросварщик 4 разряда
	- 1 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на монтаж огнезащиты составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 408,49 чел.-час.

	Машинного времени
	- 52,79 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 1,8 м[image: image19.png]


/смену.
8.3. Продолжительность выполнения работ - 8,0 смен.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image20.png]


 на ед. изм.
	Н[image: image21.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	13-06-003-01
	Очистка поверхностей песком
	м[image: image22.png]



	100,0
	0,39
	0,41
	39,00
	41,00

	13-06-004-01
	Обеспыливание поверхности
	"
	100,0
	0,1
	0,1
	10,00
	10,00

	13-07-001-02
	Обезжиривание поверхности
	100 м[image: image23.png]



	1,0
	9,08
	0,03
	9,08
	0,03

	13-03-002-06
	Грунтование поверхности
	"
	1,0
	5,31
	0,02
	5,31
	0,02

	15-02-036-5
	Штукатурка по сетке
	100 м[image: image24.png]



	1,0
	339,72
	1,72
	339,72
	1,72

	13-03-003-21
	Окраска штукатурной поверхности
	"
	1,0
	5,38
	0,02
	5,38
	0,02

	 
	ИТОГО:
	м[image: image25.png]



	100
	 
	 
	408,49
	52,79


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник N 13, Защита строительных конструкций и оборудования от коррозии; Сборник N 15, Отделочные работы).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 6

	
	
	
	
	
	
	

	 
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность
работы, смен

	1.
	Устройство огнезащиты колонн и балок перекрытия
	м[image: image26.png]



	100
	461,28
	Рабочие - 7 чел.
	[image: image27.png]
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