     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА


Ремонт кровли методом "спекания"



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на ремонт кровли методом "спекания".


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, другой организационно-технологической документации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Протекания кровли происходят через трещины, возникшие в рулонных материалах. Трещины эти возникают прежде всего в местах скопления воды - в случае нарушения уклонов при возникновении неровностей и волн. При этом рулонные материалы "отклеиваются" друг от друга. Если каким-то образом убрать трещины и волны и снова склеить между собой рулонные материалы, то получим герметичный полноценный кровельный ковер толщиной 4-12 мм.


Технология "спекания" как раз позволяет это сделать. Имеющийся кровельный ковер нагревается специальными нагревательными элементами до температуры 190°С, при этом битум расплавляется, трещины заплавляются, слои битумного материала склеиваются. Имеющаяся в пироге вода выпаривается. После этого кровельный пирог выравнивается специальным инструментом.


Способ ремонта кровельного покрытия методом "спекания" применяется на основе битумных, полимербитумных рулонных, а также мастичных материалов без вырубки существующего водоизоляционного ковра. Указанный способ разработан отечественными учеными и находит все большее применение в технологии ремонта рулонных битумных и полимербитумных кровель жилых, общественных и промышленных зданий.


Предлагаемый способ ремонта рулонных и мастичных кровель основан на регенерации битумных материалов водоизоляционного ковра при его термомеханической обработке с использованием кондуктивного теплопереноса, а также на выполнении специальной защиты водоизоляционного ковра от вздутий. Ремонт кровли и защиту водоизоляционного ковра можно осуществлять без применения новых материалов либо с наплавлением одного слоя нового материала методом кондуктивного теплопереноса. Вырубка существующего кровельного покрытия при этом не производится, что не только значительно повышает производительность труда при ремонте кровель, но и улучшает экологическую безопасность, так как полимербитумные материалы весьма экологически вредны и должны утилизироваться на специальных предприятиях.


Ремонт кровли методом "спекания" предполагает восстановление водонепроницаемости и монолитности ремонтируемых рулонных кровель путем регенерации битумосодержащих материалов водоизоляционного ковра при его термомеханической обработке при помощи специальных конвективных нагревателей. При этом последовательно производится разогрев кровельного ковра до температуры, в 1,5-2 раза превышающей температуру размягчения содержащегося в ковре битума, разравнивание и уплотнение ремонтируемого кровельного ковра.


Суть метода спекания - использовать при ремонте уже имеющиеся слои рулонного битумного материала.
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Рис.1. Битумная кровля до и после ремонта

На начальном этапе производится оценка состояния кровли: количество слоев рубероида до стяжки, определяются места скопления межслоевой влаги, состояние рубероида и стяжки (см. рис.1-2).


Поверхность кровельного ковра тщательно очищается от мусора. Типовая подготовка поверхности заключается во вскрытии вздутий, пузырей и создании дренажных отверстий при помощи кровельного перфоратора. При количестве слоев рубероида более 12 или толщине кровельного ковра свыше 105 мм производится дополнительная подготовка поверхности.
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Рис.2. Кровля до ремонта

Оборудование подключается к источнику питания 380 В 20-40 кВт с помощью кабеля КГ и электрошкафа. Аппараты устанавливаются на подготовленную кровлю в шахматном порядке. По истечении времени прогрева участка (от 5 мин) аппарат переставляется на подготовленный ранее участок. Время прогрева зависит от температуры окружающей среды, количества слоев кровельного материала и влагонасыщенности межслоевого пространства. Разогретый участок укатывается катком. Таким образом удаляются возможные дефекты кровельного ковра: вздутия, воздушные и водяные пузыри, трещины, разрывы, происходит просушка верхнего слоя стяжки. Рубероидный ковер превращается в единый монолитный слой (см. рис.3). Такая кровля не только будет служить в качестве покрытия многие годы, но и может стать надежной основой для любого современного кровельного материала.
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Рис.3. Восстановленная кровля

     
     
3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Технология предусматривает:


- Прогревание кровельного ковра;
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Рис.4. Прогревание кровельного ковра

- Выпаривание воды и пузырей;


- Удаление лишнего битума (для предотвращения растрескивания);
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Рис.5. Удаление лишнего битума

- Выравнивание ковра с помощью ролика;
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Рис.6. Выравнивание с помощью ролика

- Обновление битумного покрытия специальным составом;


- Монтаж одного слоя нового рулонного материала;


- Устройство примыканий из 1 слоя нового рулонного материала.
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Рис.7. Устройство примыкания

Выравнивание производится с помощью специального ролика. Удаляются пузыри и неровности.


Далее делается монтаж одного нового слоя рулонного покрытия поверх спеченного старого слоя обычным способом. Из-за того, что битумные материалы в старой кровле старые, после спекания существует вероятность образования трещин из-за температурных перепадов в условиях нашей зимы. Новый верхний слой позволяет решить данную проблему, так как он содержит еще свежий эластичный битумный материал.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

Поверхность кровельного ковра тщательно очищается от мусора. Типовая подготовка поверхности заключается во вскрытии вздутий, пузырей и создании дренажных отверстий при помощи кровельного перфоратора. При количестве слоев рубероида более 12 или толщине кровельного ковра свыше 105 мм производится дополнительная подготовка поверхности.


Со стороны заказчика для проведения работ требуется только подключение к электропитанию.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

Комплект оборудования для восстановления кровли, включающий в себя:


	
	
	


	 
	- Нагреватель НПК-1 (кабель 5 м с разъемом)
	- 2 шт.

	 
	- Разогревочный котел РК-1М (кабель 5 м с разъемом)
	- 1 шт.

	 
	- Каток КТ-1
	- 1 шт.

	 
	- Электрощит ЭК-1 (кабель 5 м с разъемом)
	- 1 шт.

	 
	- Комплект разрешительной и технической документации, включающей в себя: ТУ, Технологический регламент, паспорта на оборудование, Санитарно-гигиеническое заключение и лаб. лист., пож. заключение
	- 1 шт.

	 
	- Эл. кабель (5 м).
	 


КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ
Комплект оборудования включает в себя:


1. Нагреватель НПК-1М - предназначен для прогрева кровельного ковра на всю глубину до поверхности. Прогрев кровли осуществляется тепловым потоком без применения открытого огня. В процессе прогрева, кроме спекания рулонного ковра, удаляется основной фактор разрушения кровли - межслоевая вода.


Технические характеристики

	
	
	

	
	- Рабочее напряжение, В
	380

	 
	- Род тока
	переменный, трехфазный

	 
	- Потребляемая мощность одного аппарата, кВт
	не более 6

	 
	- Время восстановления кровли (зависит от числа слоев, состояния рубероида и t воздуха), мин
	от 6 до 25

	 
	- количество восстанавливаемых слоев, шт.
	3-10

	 
	- Гарантированный прогрев на глубину
	7 слоев

	 
	- Масса одного аппарата, кг
	30

	 
	- Габаритные размеры, мм
	1100х1100х150


2. Разогревочный котел РК-1М - предназначен для высокопроизводительного экологически чистого пожаробезопасного разогрева битума и мастик непосредственно в зоне производства работ.


Технические характеристики

	
	
	

	
	- Рабочее напряжение, В
	380

	 
	- Род тока
	переменный, трехфазный

	 
	- Установленная мощность, кВт
	10

	 
	- Вес аппарата (без битума), кг
	50

	 
	- Разовая загрузка битума, кг
	100

	 
	- Время расплавления битума, мин
	40-60

	 
	- Производительность (жидкий битум) за смену, кг
	1000

	 
	- Первая порция кондиционного битума через, мин
	30-40

	 
	- Габаритные размеры, мм
	800х600х600


3. Каток КТ-1 - предназначен для уплотнения кровельного гидроизоляционного ковра в единый монолитный слой.


Технические характеристики

	
	
	

	
	- Масса катка, кг
	50

	 
	- Габаритные размеры, мм
	1200х500х200


4. Электрощит ЭК-1 - предназначен для подключения к внешнему источнику электроэнергии и передачи её к технологическому оборудованию (типа разогревочного котла РК и нагревателей НПК).


Технические характеристики

	
	
	

	
	- Установленная мощность, кВт
	30

	 
	- Рабочее напряжение, В
	380

	 
	- Род тока
	переменный, трехфазный

	 
	- Масса электрощита, кг
	20

	 
	- Габаритные размеры, мм
	500х250х1200


ХАРАКТЕРИСТИКА СЫРЬЯ
Для ремонта основного кровельного ковра общественных, жилых и промышленных зданий применяются следующие материалы:


- Рубероид РКК-350 по ГОСТ 10923-93;
Служит для заделки раковин, устройства примыканий к вертикальным поверхностям, к канализационным вытяжкам, лоткам, воронкам и стойкам антенн.


- Мастика битумная МБК-Г-65 по ГОСТ 2889-80;
Служит для промазки и защиты стыков примыканий (к вертикальным поверхностям, лоткам и воронкам и т.д.), а также для организации защитного слоя толщиной не менее 2 мм.


Для защиты примыканий к вертикальным поверхностям, парапетов и т.д. от воздействий окружающей среды, а также для организации сливов и водоотвода с кровли применяют сталь кровельную по ГОСТ 14918-80 толщиной 0,5-0,8 мм, или применять изделия из полимерных материалов заводского изготовления.


Для устройства защитного слоя совместно с мастикой допускается использовать гравий по ГОСТ 8267-93 чистый, сухой с размерами зерен 5-10 мм и маркой по морозостойкости не менее 100. Гравий используют как посыпку по горячей мастике.


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

6.1 При производстве работ по ремонту кровли методом "спекания" необходимо соблюдать правила охраны труда согласно требованиям ПОТ РМ-012-2000 "Межотраслевые правила по охране труда при работе на высоте", СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования" иСНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство", а также соблюдать правила пожарной безопасности и руководствоваться СНиП СП 17.13330.2011 Кровли. Актуализированная редакция СНиП II-26-76 и СНиП 3.04.01-87 "Изоляционные и отделочные покрытия".


6.2 Места производства кровельных работ должны быть ограждены и иметь знаки безопасности поГОСТ Р 12.4.026-2001 ССБТ. "Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. Общие технические требования и характеристики. Методы испытаний".


6.3 Применяемые оборудование, средства механизации, приспособления, инструменты должны отвечать требованиям безопасности в соответствии со СНиП 12-03-2001 и ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. "Оборудование производственное. Общие требования безопасности".


6.4 К работе по ремонту кровель допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинский осмотр и профессиональную подготовку. Они должны пройти вводный инструктаж по охране труда и первичный инструктаж на рабочем месте. Проведение инструктажей регистрируется в специальном журнале и контрольном листе.


6.5 К кровельщикам и такелажникам по монтажу предъявляются повышенные требования по охране труда: они должны пройти обучение и получить удостоверение на право производства работ. Без удостоверения о прохождении обучения эти лица к самостоятельной работе не допускаются.


6.6 Допуск рабочих к выполнению работ по ремонту кровли методом "спекания" разрешается после осмотра прорабом или мастером совместно с бригадиром исправности несущих конструкций крыши и ограждений. До начала работ на крышах с уклоном более 20° прораб или мастер должны указать места крепления предохранительных поясов, а также выдать рабочим, работающим на кровле, наряды на производство работ в местах действия опасных и вредных факторов.


6.7 При работе на свесах и на крышах, покрытых льдом или инеем, в случае отсутствия ограждения кровельщики должны иметь предохранительные пояса и соответствующую обувь (войлочные туфли или валенки).


Предохранительный пояс прочной веревкой закрепляется к надежной неподвижной части крыши (трубе, вентшахте и т.д.).


6.8 Категорически запрещается пользоваться открытым огнем в радиусе менее 50 м от места хранения, смешивания и ведения работ с материалами, имеющими растворители, а также запрещается курить во время работы с ними. Для курения должны быть отведены специальные места, где должна стоять бочка с водой.


6.9 Размещать на крыше материалы допускается только в местах, предусмотренных проектом производства работ, с принятием мер против их падения, в том числе от воздействия ветра.


Во время перерывов в работе технологические приспособления, инструмент и материалы должны быть закреплены или убраны с крыши.


6.10 Рабочие и специалисты обеспечиваются спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты с учетом вида работы и степени риска в количестве не ниже норм, установленных законодательством.


6.11 Одежда кровельщика должна плотно охватывать тело и не иметь свисающих концов и завязок. Он должен иметь летние брюки навыпуск и куртку или рубашку из плотного хлопчатобумажного материала или брезента светлого тона, парусиновый картуз или берет, брезентовые рукавицы, ботинки или резиновые сапоги и защитные очки.


6.12 При выполнении работ с применением горячего битума несколькими рабочими звеньями расстояние между ними должно быть не менее 10 м.


6.13 Варщики мастик должны иметь одежду, предохраняющую от ожогов (брезентовые рукавицы, фартук, кожаные ботинки и защитные очки), а при работе с антисептиками - респиратор типа "Лепесток".


6.14 Работа в рукавицах обязательна в любое время года, они предохраняют руки от ожогов и создают удобство при разглаживании полотна рулона при наклейке.


6.15 Рабочие, выполняющие работы по очистке рулонных материалов от посыпки, должны быть снабжены защитными очками, респираторами и рукавицами из плотной ткани.


6.16 На крыше, где ведутся кровельные работы, должны быть аптечки с набором перевязочных средств и медикаментов против ожогов.


6.17 В связи с возможным падением с крыши инструмента и материалов целесообразно устраивать вдоль наружных стен здания ограждаемые зоны шириной не менее 3 м, высотой не менее 1,1 м с бортовой доской шириной не менее 0,15 м.


6.18 При воспламенении мастики на крыше огонь тушат при помощи огнетушителя, струю которого направляют в основание пламени.


6.19 Границы опасных зон в местах, над которыми происходит перемещение грузов подъемными кранами, а также вблизи строящегося здания принимаются от крайней точки горизонтальной проекции наружного наибольшего габарита перемещаемого груза или стены здания с прибавлением наименьшего габаритного размера перемещаемого (падающего) груза и минимального расстояния отлета груза при его падении согласно таблице 6.1.


Таблица 6.1 - Границы опасной зоны

	
	
	
	

	Высота возможного падения груза (предмета), м
	Минимальное расстояние отлета груза (предмета), м

	 
	перемещаемого краном
	падающего со здания

	До
	10
	4
	3,5

	"
	20
	7
	5

	"
	70
	10
	7

	"
	120
	15
	10

	"
	200
	20
	15

	"
	300
	25
	20

	"
	450
	30
	25

	 

	Примечание: При промежуточных значениях высоты возможного падения грузов (предметов) минимальное расстояние их отлета допускается определять методом интерполяции.


6.20 Для хранения инструмента, гвоздей и других мелких предметов кровельщики должны быть снабжены индивидуальными сумками.


6.21 Не допускается выполнение кровельных работ во время гололеда, тумана, исключающего видимость в пределах фронта работ, грозы и ветра скоростью 15 м/с и более.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
Таблица ГЭСН 12-01-002 Устройство кровель плоских четырехслойных из рулонных кровельных материалов
     
Состав работ:

01. Наклейка рулонных материалов на битумной мастике. 02. Защита рулонного кровельного ковра. 03. Наплавление рулонных материалов.


	
	

	Измеритель: 100 м[image: image8.png]


 кровли

	 
	Устройство кровель плоских из наплавляемых материалов:

	12-01-002-10
	в один слой

	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	12-01-
002-10

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	8,44

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,8

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	0,11

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	020129
	Краны башенные при работе на других видах строительства 8 т
	маш.-ч
	0,08

	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 10 т
	маш.-ч
	0,03

	030101
	Автопогрузчики 5 т
	маш.-ч
	-

	121011
	Котлы битумные передвижные 400 л
	маш.-ч
	-

	150401
	Горелки газопламенные
	маш.-ч
	2,4

	400001
	Автомобили бортовые, грузоподъемность до 5 т
	маш.-ч
	0,05

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 

	101-0594
	Мастика битумная кровельная горячая
	т
	-

	101-2278
	Пропан-бутан, смесь техническая
	кг
	15,02

	101-9121
	Материалы рулонные кровельные для верхнего слоя
	м[image: image9.png]



	116

	101-9122
	Материалы рулонные кровельные для нижних слоев
	м[image: image10.png]



	-

	408-9302
	Гравий для строительных работ, фракция 5-10 мм
	м[image: image11.png]



	-
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