  

     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК) НА ОБЛИЦОВОЧНЫЕ РАБОТЫ

УСТРОЙСТВО ПЛИТОЧНЫХ ПОЛОВ. НАСТИЛКА ПОЛОВ СПОСОБОМ  ВИБРОВТАПЛИВАНИЯ ПЛИТОК

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на устройство плиточных полов (настилка полов способом вибровтапливания плиток).

           

Плиточные полы
Плиточные полы из керамических и камневидных плиток (гранитных, мраморных, брекчиевых, литого камня, бетонных, мозаично-террацевых, цементно-песчаных, металлоцементных и т.п.), асфальто- и дегтебетонных укладываются по бетонному подстилающему слою, по железобетонным перекрытиям, цементным, бетонным и асфальтобетонным стяжкам.


В строительстве используют плитки керамические для полов (по ГОСТ 6787-2001) трех типов: основные, доборные и фигурные. Основные плиты могут быть квадратными, прямоугольными, шестигранными и восьмигранными с размерами (мм), приведенными в табл.1.1.


Таблица 1.1

     
Размеры основных плиток  

	
	
	
	
	
	
	

	Тип основных плиток
	Форма
	Длина, [image: image1.png]



	Ширина
	Толщина, [image: image2.png]
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	1
	Квадратные
	300
	300
	-
	11
	13

	2
	 
	250
	250
	-
	11
	13

	3
	 
	200
	200
	-
	11
	13

	4
	 
	150
	150
	-
	11
	13

	5
	 
	100
	100
	-
	10
	-

	6
	 
	48
	48
	-
	4
	6

	7
	Прямоугольные
	400
	300
	-
	11
	13

	8
	 
	300
	200
	-
	11
	13

	9
	 
	300
	150
	-
	11
	13

	10
	 
	200
	150
	-
	11
	13

	11
	 
	200
	100
	-
	11
	13

	12
	Шестигранные
	200
	230
	-
	11
	13

	13
	 
	270
	196
	-
	11
	13

	14
	 
	150
	173
	-
	11
	13

	15
	Восьмигранные
	200
	70
	100
	11
	13

	16
	 
	170
	60
	85
	11
	13


Доборные плитки изготавливают квадратными, треугольными, четырехгранными (половинки шестигранных) и пятигранными (половинки шестигранных). Фигурные плитки отличаются большим разнообразием формы и размеров.


Настилку плиточных полов начинают с установки по угольнику и уровню марок из плиток в углах помещений, отступив от стены на один-два ряда для фриза (рис.1).
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Рис.1. Схема установки маячных плиток при настилке полов:

I, II, III, IV - угловые маячные фризовые плитки, 1, 2, 3, 4, 5, 6 - промежуточные маячные фризовые плитки, 7 и 8 - маячные плитки рядового настила

Между марками по контуру помещения по шнуру и рейке настилают маячные ряды, затем промежуточные марки и маячные ряды в центральной части пола (рис.2). Плитки настилают по шнурам, закрепленным за штыри, вбитые около маячных рядов. Плитки укладывают на слой цементного раствора, битумной или дегтевой мастики.
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Рис.2. Укладка плиток при настилке полов:

1 - шнур-причалка, 2 - гвозди или штыри, 3 - раствор или мастика, 4 - правило, 5 - уровень

Цементный раствор применяют состава 1:2...3 (цемент:песок) при В/Ц 0,3...0,55 и марке цемента не ниже 300 (марка раствора не ниже 150). Для повышения прочности сцепления и улучшения удобоукладываемости раствора в него вводят добавки пластификаторов - поливинилацетатной дисперсии и латекс СКС-65ГП марки "Б" в количестве 10...15% массы цемента в пересчете на сухое вещество полимера, возможны добавки извести, глины, мылонафта, сульфитно-спиртовой барды (количества подбираются лабораторным и пробным способами). Цементные растворы приготавливаются подвижностью 3...6 см.


Толщина слоя раствора должна быть 10...15 мм, ширина швов между плитками размером до 200 мм по сторонам не более 2 мм и при плитках большего размера - 3 мм. Плитки укладывают на подготовленный раствор и осаживают ударами рукоятки кельмы или молотка под шнур, натянутой по маячным рядам. Настланные плитки засыпают слоем влажных опилок, и через 1...2 дня швы, оказавшиеся пустыми, заполняют жидким цементным тестом или раствором состава 1:1. После схватывания раствора (через 7 дней) в швах поверхность плиточного пола протирают влажными опилками и промывают водой. Если на камневидных плитках (гранит, мрамор и т.п.) остаются следы цемента, их смывают слабым раствором соляной кислоты и вслед за этим чистой водой.


Настилка плиток на битумных и дегтевых мастиках производится по предварительно прогрунтованным поверхностям раствором битума или дегтя в бензине или керосине. На подгрунтованные поверхности битумные и дегтевые мастики наносят тонким слоем - не более 2...3 мм, чтобы швы между плитками были минимальны (не более 2 мм). Выступившие сверх плиток излишки мастики снимают стальными шпателями и остатки смывают растворителем. Порядок укладки плиток на битумных и дегтевых мастиках такой же, как при настилке плиток на цементном растворе.


Настилка полов из керамической ковровой мозаики производится картами из плиток 46х46, 21х21 и 46х21, наклеенных на бумагу на плиточных заводах. Настилку полов из плиток ковровой мозаики начинают с разбивки рисунка будущего пола, размечая поверхность по картам. Угловые маячные карты укладывают, отступая от стены на ширину фриза или одной карты, затем по натянутым шнурам настилают промежуточные карты маячного ряда. При укладке карты выверяют правилом и уровнем. По картам маячного ряда укладывают по шнурам остальные карты пола. Карты мозаики настилают на прослойку толщиной 15 мм из жидкого цементного раствора составом 1:3...3,5. При настилке карты погружаются в слой раствора бумагой вверх до тех пор, пока раствор не заполнит швы на всю толщину плитки до наклеенной сверху бумаги, что будет заметно по намоканию бумаги в швах. Карты выравнивают деревянным бруском, а осаживание карт осуществляют легкими ударами молотка. Через 2...3 дня после настилки пола плитки освобождают от бумаги, смывая ее теплой водой, а швы между ними заливают цементным молоком, излишки которого удаляются до начала схватывания. После затвердения раствора поверхность пола протирается опилками. Поливинилхлоридные и кумароновые плитки укладывают вплотную без зазоров между собой на канифольной или перхлорвиниловой мастике.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

     
НАСТИЛКА ПОЛОВ СПОСОБОМ ВИБРОВТАПЛИВАНИЯ ПЛИТОК
Состав технологических операций. Очистка и смачивание основания; предварительное замачивание плиток в водном растворе поверхностно-активных веществ (ПАВ); укладка прослойки из жесткого цементно-песчаного раствора; раскладка и втапливание плиток виброплитой.


Схема организации рабочего места. В помещении, в котором настилают плиточные полы способом вибровтапливания плиток, имеющем большую длину или ширину и незначительное количество выступов и колонн, все необходимые инструменты и материалы располагают рядом с захваткой. Длина кабелей вибромашин должна обеспечивать свободную обработку плиток в наиболее удаленном от входа месте.


Последовательность выполнения технологических операций. К работе приступают после подготовки основания под покрытие. Плитки укладывают "на себя", начиная от стены, противоположной входу в помещение.


Очистка и смачивание основания. Остатки строительного мусора убирают, основание обеспыливают вакуумно-щеточной машиной или пылесосом и затем увлажняют, не допуская пропусков и луж.


Замачивание плиток. Плитки перед укладкой помещают в ванночку (рис.3) и в течение 15...20 мин замачивают в воде или водном растворе ПАВ.
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Рис.3. Ванночка для замачивания плиток

Укладка прослойки из жесткого цементно-песчаного раствора. По уровню и рейке устанавливают маяки (реперный, фризовые, промежуточные). Высота маяков должна соответствовать толщине растворной прослойки. По шнуру, который натягивают на стальных штырях, устанавливают направляющие рейки и между ними расстилают раствор прослойки. Раствор начинают укладывать от стены, противоположной входу в помещение. Затем раствор выравнивают правилом и разглаживают полутерком заподлицо с уложенными рейками. Рейки убирают, и бороздки, образовавшиеся от них, заделывают тем же раствором. Уровень уложенной растворной прослойки должен быть на 1...2 мм выше проектной отметки с учетом последующего втапливания плиток.


Раскладка и втапливание плиток виброплитой. На выровненную в первой захватке прослойку в углу помещения устанавливают клетчатый шаблон (рис.4). Затем по шнуру шаблоны укладывают по всей длине захватки, следя, чтобы решетки шаблона совпадали с соответствующими швами уложенного участка пола. Шаблоны заполняют плитками по заданному рисунку пола, пользуясь для перемещения по уложенной прослойке подножками, снижающими давление на прослойку. После заполнения шаблонов и выравнивания отдельных плиток шаблоны снимают.
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Рис.4. Настилка пола с помощью клеточного шаблона

Не позднее чем через 2 ч после укладки плитки втапливают виброкатком (рис.5, а) или виброплитой (рис.5, б). При этом ручные машины перемещают по покрытию до полного заполнения швов раствором.
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Рис.5. Втапливание (припрессовывание) свежеуложенных плиток виброкатком (а) и виброплита (б)

 

     
3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Контроль качества. Рисунок покрытия должен соответствовать проектному. Швы шириной не более 3 мм должны быть полностью заполнены раствором. Отклонение от горизонтальной плоскости или от заданного уклона не должно превышать 0,2%; при ширине или длине помещения более 25 м это отклонение не должно превышать 50 мм на все помещение.


Отклонение швов от прямой линии на 10 м длины помещения допускается не более 10 мм. Уступы между смежными плитками не должны превышать 1 мм.


СХЕМА ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА
УСТРОЙСТВА ПОКРЫТИЯ ПОЛОВ ИЗ ПЛИТ (ПЛИТОК) И УНИФИЦИРОВАННЫХ БЛОКОВ

     
СНиП 3.04.01-87 пп.1.2; 4.27; 4.28; 4.43
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	Наименование процессов, подлежащих контролю
	Предмет контроля
	Инструмент и способ контроля
	Время контроля
	Ответственный контролер
	Технические критерии оценки качества

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Подготовительные работы
	Чистота основания
	Визуально
	До устройства покрытий полов
	Мастер
	Перед устройством покрытий полов основание должно быть очищено от мусора, грязи, масел и т.д.

	

	Соответствие материалов, проекту, ГОСТу или техническим условиям
	Внешний осмотр
	То же
	То же
	Качество применяемых материалов должно соответствовать проекту и требованиям ГОСТа или технических условий

Замена предусмотренных проектом материалов, изделий и составов допускается только по согласованию с проектной организацией и заказчиком

	Устройство покрытия
	Устройство соединительной прослойки из раствора бетона, горячих мастик
	Визуально
	В процессе
устройства покрытия
	То же
	Плиты (плитки) и унифицированные блоки следует укладывать сразу после устройства соединительной прослойки из раствора, бетона, горячих мастик

	

	Смачивание плиток
	То же
	То же
	То же
	Пористые плиты (бетонные, цементно-песчаные, мозаичные и керамические) перед укладкой на прослойку из цементно-песчаного раствора должны быть погружены в воду или в водный раствор поверхностно- активных веществ на 15-20 мин (технический осмотр не реже четырех раз в смену)

	

	Нанесение прослойки на тыльную сторону плит
	То же
	То же
	То же
	Материал прослойки должен быть нанесен на тыльную сторону шлакоситалловых плит с нижней рифленой поверхностью непосредственно перед укладкой плит вровень с выступающим рифлением (визуально, не реже четырех раз в смену)

	

	Ширина швов между плитками и блоками
	Инструментально

Штангенциркуль
	В процессе устройства покрытия
	Прораб
	Ширина швов между плитками и блоками не должна превышать 6 мм при втапливании плиток и блоков в прослойку вручную и 3 мм - при вибровтапливании плиток, если проектом не установлена другая ширина швов (не менее пяти измерений на каждые 50-70 м[image: image11.png]


поверхности покрытий или в одном помещении меньшей площади в местах, выявленных визуальным контролем)

	

	Удаление с покрытия прослойки
	Визуально
	То же
	Мастер
	Раствор или бетон, выступавший из швов, должен быть удален с покрытия заподлицо с его поверхностью до его затвердения, мастика горячая - сразу после остывания, мастика холодная - сразу после выступания из швов

	

	Местные неровности поверхности покрытия полов
	Инструментально

Двухметровая рейка
	То же
	Прораб
	Отклонения поверхности покрытия от плоскости при проверке контрольной двухметровой рейкой не должны превышать (не менее девяти измерений на каждые 50-70 м[image: image12.png]


поверхности покрытия или в одном помещении меньшей площади):

покрытий по прослойке из песка, торцевых, из чугунных плит и кирпича    6 мм

для всех остальных 4 мм

	

	Уступы между смежными изделиями покрытий
	Инструментально
	То же
	То же
	Уступы между смежными изделиями покрытий из штучных материалов не должны превышать для покрытий (не менее девяти измерений на каждые 50-70 м[image: image13.png]


поверхности покрытия или в одном помещении меньшей площади):

кирпичных, торцевых, бетонных, асфальтобетонных, чугунных и стальных плит - 2 мм

из керамических, каменных, цементно-песчаных, мозаично-бетонных, шлакоситалловых плит - 1 мм

	

	Отклонение плоскости покрытий от горизонтали или заданного уклона
	Инструментально

Уровеньстроительный
	То же
	То же
	Отклонение от заданного уклона покрытий - 0,2% соответствующего размера помещения, но не более 50 мм (не менее девяти измерений на каждые 50-70 м[image: image14.png]


поверхности покрытия или в одном помещении меньшей площади)

	

	Сцепление покрытий плиточных материалов с нижележащими элементами пола
	Технический осмотр
	После устройства покрытия
	То же
	При проверке сцепления покрытий из жестких плиточных материалов с нижележащими элементами пола простукиванием не должно быть изменения характера звучания (простукиванием всей поверхности пола в центре квадратов по условной сетке с ячейкой размером не менее 50х50 см)

	

	Качество поверхности покрытия
	Визуально
	То же
	То же
	Поверхность покрытия не должна иметь выбоин трещин, волн, вздутий, приподнятых кромок. Цвет покрытия должен соответствовать проектному


Контроль качества (СНиП 3.04.01-87, табл.20, 25)


Рисунок покрытия должен соответствовать проектному. Швы шириной не более 3 мм должны быть полностью заполнены раствором. Отклонение от горизонтальной плоскости или от заданного уклона не должно превышать 0,2% ширины или длины помещения, но не должно превышать 50 мм на все помещение.


Отклонение швов от прямой линии на 10 м длины помещения допускается не более 10 мм. Уступы между смежными плитками не должны превышать 1 мм. 


Отклонение поверхности покрытия от плоскости при провозке контрольной двухметровой рейкой не должно превышать 4 мм. 


4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Механизмы, инструменты, приспособления, инвентарь. Пылесос; виброплита или виброкаток. Лопатки для плиточных работ и растворная; молоток-кулачок (массой 600 г); правило длиной 1,2 м; киянка деревянная или резиновая; хлопуша; двухметровая контрольная рейка; грабли; щетка; стальной скребок; стальная щетка; кисть-макловица;строительный уровень; угольник; измерительная рулетка; складной метр; рейка Болотина; стальные штыри; клетчатый шаблон; ванночка для замачивания плиток. Тележка с контейнером для плиток и баком для воды; тележка с контейнерами для раствора. Скамейка плиточника; подножка; влагонепроницаемые наколенники; резиновые перчатки или напальчники.


Материалы. Цементно-песчаный раствор марки 150 (ОК=2...3 см). Керамические плитки для полов (ГОСТ 6787-2001). Водный раствор ПАВ (1%-ный раствор хлористого калия или 0,5%-ный раствор хлористого алюминия).


5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

К работе с виброплитой допускаются лица, прошедшие практическое обучение и инструктаж на рабочем месте.


Исправность механизма до начала работ проверяет механик или мастер производственного обучения. В электросеть виброплиту включают через защитно-отключающие устройства с помощью штепсельного соединения, имеющего защитно-заземляющий контакт. При механизированной подаче раствора выход его из растворопровода осуществляют через гаситель струи.


Работать с виброплитой нужно в резиновых сапогах и перчатках. При работе с водными растворами поверхностно-активных веществ надевают резиновые перчатки и защитные очки.

           

Общие меры безопасности при устройстве полов
Для обеспечения безопасности работающих при устройстве полов до начала работ их необходимо ознакомить с проектом производства работ строительного объекта, с организацией рабочего места, обучить обращению с инструментами и механизмами, ознакомить с особенностями работы и применяемыми материалами, проинструктировать по правилам техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной техники. При этом необходимо руководствоваться СНиП "Техника безопасности в строительстве", "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей".


При работе с ручным инструментом необходимо соблюдать следующие требования:


- режущий инструмент во всех случаях укладывать так, чтобы его лезвие было направлено вниз;


- при работе пилой направлять полотно пилы по риске с помощью упора (направлять пилу рукой запрещается);


- стамеску при работе направлять так, чтобы лезвие проходило вне руки и обрабатываемой предмет не поддерживать в направлении лезвия.


Распиливать ручной пилой материал, уложенный на колено, не допускается. При распиловке руки следует держать в стороне от пропила. При правке цикли во избежание пореза ее надо укрепить в тисках.


При заточке инструментов следует принять меры предосторожности, чтобы осколки от точильных камней не попали в глаза. Для этого следует надевать предохранительные очки и стоять при затачивании сбоку от вращающегося круга. Подводить затачиваемый инструмент к кругу нужно постепенно, чтобы избежать заклинивания инструмента и разрыва круга. Не допускается заточка на боковых плоскостях круга.


Рабочим, имеющим контакт с цементным раствором, рекомендуется использовать профилактические защитные мази и пасты: силиконовый крем, пасту ИЭР-2, пасту защитную "Церигель". Для защиты от пыли строительныхматериалов рекомендуется защитный силиконовый крем ПМС-30.


Для освещения рабочих мест в труднодоступных местах необходимо применять специальные переносные светильники заводского изготовления напряжением не выше 36 В, а в сырых местах - не выше 12 В.


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Трудовые затраты. Норма времени на настилку 1 м[image: image15.png]


 плиточных полов методом вибровтапливания (в помещениях площадью более 20 м[image: image16.png]


) - 0,33 чел.-ч; норма выработки на 1 чел.-дн. - 24,2 м[image: image17.png]


.     


Пример расчета нормативной потребности плиток для настилки пола с поштучной укладкой плиток вибровтапливанием в соответствии с заданным рисунком
Сначала определяют расход плиток на 1 м[image: image18.png]


 пола и на 1 м фриза. Плитки, примыкающие к фризу (треугольные, четырехгранные - половина шестигранных, пятигранные - половина шестигранных), учитывают вместе с фризом.


Длина фриза равна периметру пола. Площадь плиток, м[image: image19.png]


, требуемых для фриза, вычитают из общей площади пола, а на оставшуюся основную площадь пола делают расчет отдельно, после чего суммируют площадь плиток для фриза и для основного фона.


В помещении площадью 100 м[image: image20.png]


 (длина фриза 50 м) нужно настелить пол из квадратных плиток 100х100 (тип 5) розового и желтого цвета и треугольных плиток (тип 17) желтого цвета.


1. На 1 м фриза требуется: 10 шт. плиток квадратных - 0,1 м[image: image21.png]


, а на весь фриз - 0,1·50=5 м[image: image22.png]


 плиток розового цвета; треугольных плиток, примыкающих к фризу: 0,035х50=1,75 м[image: image23.png]


 плиток желтого цвета.


Всего для устройства 50 м фриза необходимо 6,75 м[image: image24.png]


, т.е. 500 шт. квадратных плиток розового цвета и 350 шт. треугольных плиток желтого цвета. 


2. Общая площадь основного фона без фриза: 100 м[image: image25.png]


-6,75 м[image: image26.png]


=93,25 м[image: image27.png]


. Из них половина квадратных плиток розового цвета 93,25·0,5=46,625 м[image: image28.png]


 и столько же квадратных плиток желтого цвета.


Потребность в плитках:


квадратных плиток розового цвета - 5 м[image: image29.png]


 для фриза и 46,625 м[image: image30.png]


 - для основного пола;


квадратных плиток желтого цвета - 46,625 м[image: image31.png]


;


треугольных плиток желтого цвета - 1,75 м[image: image32.png]


.


Следовательно, общий расход плиток составляет: 46,625·2+5+1,75=100 м[image: image33.png]


.
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