
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ ПО ИЗГОТОВЛЕНИЮ БУРОНАБИВНЫХ СВАЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ ОБСАДНЫХ ТРУБ



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта составлена на один из вариантов производства работ по устройству буронабивных свай в водонасыщенных мелких песках и илах с применением обсадных труб и извлечением грунта.


1.2. Типовые технологические карты предназначены для использования при разработке проектов производства работ (ППР), проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ.


1.3. На базе типовых технологических карт (ТТК) в составе ППР (как обязательные составляющие проекта производства работ) разрабатываются технологические карты на выполнение отдельных видов работ. 


1.4. Все технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта и регламентируют средства технологического обеспечения, правила выполнения технологических процессов при возведении, реконструкции зданий и сооружений.


1.5. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.6. Типовая технологическая карта, как правило, составляется по рабочим чертежам типовых проектовзданий, сооружений, отдельных видов работ на строительные процессы, части зданий и сооружений. При отсутствии таковых возможно составление ТТК на какой-то определенной вид специальных работ. 


1.7. Цель создания представленной типовой технологической карты дать рекомендуемую схему технологического процесса устройства буронабивных свай с применением обсадных труб, состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


При привязке типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование, и т.п.


1.8. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в проекте производства работ, устанавливаются соответствующей подрядной строительно-монтажной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


1.9. Проект производства работ (в том числе и технологическая карта, как часть ППР) утверждается руководителем генеральной подрядной строительно-монтажной организации, а по производству монтажных и специальных работ - руководителем соответствующей субподрядной организации по согласованию с генеральной подряднойстроительно-монтажной организацией.


1.10. Буронабивные сваи используются для ограждения стен котлованов вблизи зданий и сооружений, на плотно застроенных территориях, а также в качестве несущих конструкций для фундаментов малоэтажных зданий, опор мостов и других инженерных сооружений. 


1.11. Выбор вида буронабивных свай и технологии изготовления определяется по результатам инженерно-геологических изысканий, которые должны обеспечить комплексное изучение инженерно-геологических условий района (площадки, участка, трассы) проектируемого строительства, дать прогноз возможных изменений инженерно-геологических условий в сфере взаимодействия проектируемых объектов с геологической средой.


1.12. Изыскания для свайных фундаментов должны обеспечивать получение данных, необходимых для расчетов фундаментных конструкций по I и II группам предельного состояния, и, как минимум, следующих характеристик: плотность и крупность песчаных грунтов, число пластичности, влажность, показатель текучести и плотность глинистых грунтов в пределах всей изучаемой толщи грунтов; прочностные характеристики (удельное сцепление и угол внутреннего трения) грунта, залегающего непосредственно под нижними концами сваи, и угол внутреннего трения грунтов, примыкающих к боковой поверхности свай; модуль деформации грунтов, залегающих под нижними концами свай в пределах сжимаемой толщи.

          

Изыскания должны быть выполнены таким образом, чтобы были изучены все разновидности грунтов, встречающиеся на площадке строительства в пределах исследуемой толщи, и общее количество данных для каждого инженерно-геологического элемента было достаточно для их статистической обработки в соответствии с ГОСТ 20522-96.


1.13. Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий для проектирования свайных фундаментов должен содержать:


- схематический план здания с указанием поперечных и продольных граничных осей, расположения скважин, точек зондирования, мест испытания грунтов, опытных работ, линий профилей;


- геолого-литологическое описание строительной площадки и инженерно-геологические разрезы, привязанные к осям здания;


- сведения о нормативных и расчетных характеристиках грунтов каждого инженерно-геологического элемента активной зоны;


- сведения о максимальной глубине промерзания грунтов площадки;


- характеристику гидрогеологических условий площадки, включая данные о количестве и положении горизонтов подземных вод, источниках их питания, связи с ближайшими водоемами, направлении потоков, мест разгрузки, степени агрессивности подземных вод, характере их агрессивности - природной или в результате инфильтрации в грунт производственных или сточных вод, прогноз изменения уровней подземных вод в процессе эксплуатации здания;


- материалы лабораторных, полевых исследований грунтов и опытных работ;


- рекомендации по антикоррозийной защите свай.


Все характеристики грунтов должны приводиться в отчете с учетом прогноза возможных изменений (в процессестроительства и эксплуатации здания) инженерно-геологических и гидрогеологических условий площадки.


1.14. Инженерно-геологические изыскания для строительства должны выполняться в порядке, установленном действующими законодательными и нормативными актами Российской Федерации, субъектов Российской Федерации, в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения", СП 11-105-97 "Инженерно-геологические изыскания для строительства".


1.15. В условиях, когда строительная площадка сложена водонасыщенными неоднородными глинистыми грунтами текучей консистенции с прослойками песков и супесей, рекомендуется устраивать буронабивные сваи с креплением стенок скважин обсадными трубами.


1.16. Технология устройства буронабивных свай в водонасыщенных грунтах включает следующие основные операции: 


- установка бурильно-крановой машины и погружение обсадной трубы; 


- извлечение грунта из обсадной трубы с помощью бурового снаряда; 


- установка в скважину внутри обсадной трубы арматурного каркаса; 


- бетонирование скважины и извлечение обсадной трубы. 




Рисунок 1. Технологическая схема устройства буронабивных свай с применением обсадных труб:
а - установка кондуктора и забуривание скважины; б - погружение обсадной трубы; в - проходка скважины; г - наращивание следующего звена обсадной трубы; д - зачистка забоя скважины; е - установка арматурного каркаса; ж - заполнение скважины бетонной смесью и извлечение обсадной трубы; 1 - рабочий орган для бурения скважины; 2 - скважина; 3 - кондуктор; 4 - буровая установка;
5 - обсадная труба; 6 - арматурный каркас; 7 - бетонолитная труба; 8 - вибробункер  

1.17. Обсадную трубу допускается оставлять в грунте только в обоснованных проектом случаях, когда исключена возможность применения других решений конструкции фундаментов.


1.18. По способу бурения для такой технологии устройства буронабивных свай чаще всего применяются установки вибробурения, которыми бурение скважин осуществляют погружением обсадной трубы. Труба погружается под действием виброимпульсов. 


1.19. При необходимости технологией работ может быть предусмотрено устройство уширения в нижней части скважины для увеличения площади опирания сваи на грунт. Его можно осуществить специальными уширителями, втрамбовыванием бетонной или щебеночной смеси в дно скважины.  


1.20. По своей надежности буронабивные сваи практически не уступают забивным сваям. Прочность буронабивной сваи усиливают арматурным каркасом. Кроме того, арматура служит связующим звеном между буронабивной сваей и железобетонным ростверком, превращая в единое целое надземную и подземную части фундамента. Арматурный каркас также служит гарантией от возможного разрыва фундамента силами морозного пучения. При установке каркаса следует принять меры, не допускающие его сдвига. 


1.21. Бетон, применяемый для заполнения скважины, обязательно должен быть "тяжелым", то есть при его приготовлении нужно применять "тяжелые" заполнители - кварцевый песок, гравий или щебень из прочных горных пород. Бетонирование каждой буронабивной сваи должно быть непрерывным, перерывы между укладкой отдельных порций бетона не должны быть более одного часа. 


1.22. Нагружать фундамент из буронабивных свай можно только после полного схватывания бетона.        


1.23. Устройство буронабивных свай в обсадной трубе с извлечением грунта, практически, можно осуществлять в любых условиях, поэтому такая технология доминирует в передовых зарубежных строительных фирмах.


1.24. Буронабивные сваи являются фактически опорами, воспринимающими вертикальные и горизонтальные нагрузки, а также моментные воздействия. Поэтому они должны также отвечать всем требованиям, предъявляемым к железобетонным конструкциям типа колонн, согласно СНиП 2.03.01-84 "Бетонные и железобетонные конструкции".


1.25. Все работы по устройству буронабивных свай осуществляют в соответствии с требованиями действующих нормативных документов СНиПы: 11-02-96, 3.01.03-84, 2.02.01-83*, 2.02.03-85, 3.02.01-87.

     


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте заказчик обязан получить в установленном порядке разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без указанного разрешения запрещается. 


2.2. Перед началом производства работ по устройству буронабивных свай необходимо выполнить работы по подготовке строительной площадки:


2.2.1. Уточнение расположения надземных и подземных инженерных коммуникаций в пределах расположения свайного поля. Отключение и перенос их из рабочей зоны, если это предусмотрено проектом производства работ.


2.2.2. Уточнение расположения наружных граней существующих фундаментов зданий.


2.2.3. Согласование с органами государственного надзора, местной администрацией схем движения транспорта и пешеходов (с обеспечением безопасных подъездов и подходов к действующим предприятиям, зданиям и сооружениям), технологию производства работ (с выделением опасных зон, границ и осей подземных сооружений и коммуникаций).


2.2.4. Вертикальную планировку строительной площадки, водоотвод, устройство постоянных и временных внутриплощадочных дорог и инженерных сетей (канализации, водо-, тепло-, энергоснабжения и др.), необходимых на время строительства и предусмотренных проектами организации строительства и проектами производства работ.


2.2.5. Ограждение строительной площадки забором в соответствии с проектом производства работ.


 

2.2.6. Обустройство участков для работы буровых машин и строительных кранов, участка для очистки и мойки обсадных труб.


2.2.7. Предусмотреть размещение бытовых и подсобных помещений.


2.2.8. Подготовить места для складирования материалов, инвентаря, обсадных труб, арматурных каркасов и др. необходимого оборудования.


Организация транспортирования, складирования и хранения материалов, деталей, конструкций и оборудования должна соответствовать требованиям стандартов и технических условий и исключать возможность их повреждения, порчи и потерь.


2.2.9. Обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ. 


7.19. Производственные и бытовые стоки, образующиеся на стройплощадке, должны очищаться и обезвреживаться согласно указаниям в проектах организации строительства и производства работ.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Технико-экономические показатели на сооружение одной буронабивной сваи определены с учетом данных таблиц NN 2 и 3: 


- затраты труда машинистов, чел.час.                         - 13,3


- затраты труда рабочих, чел.-час.                               - 51,7 


- затраты машинного времени, маш.-час.                    - 13,3


- продолжительность выполнения работ, час.            - 13,3


При этом затраты, отнесенные к 1 м[image: image1.png]


сваи составляют: 


- трудоемкость, чел-час                                  - 22,9


- затраты машинного времени, маш-час.      -   5,9


Из указанных затрат приходится: 


на бурение: 


- трудоемкость, чел.-час.                                  - 21,52  


- затраты машинного времени, маш.-час.        -   5,38


на бетонирование: 


- трудоемкость, чел.-час.                                  -   0,41  


- затраты машинного времени, маш.-час.        -   0,14


Работы по изготовлению каждой сваи должны выполняться непрерывно.      

           

9. Представленные в технологической карте параметры буронабивных свай, глубина их заложения, категория грунтов, схемы бурения, рекомендуемые машины и оборудование, оснастка, подсчет трудозатрат, графики работ, потребность в основных строительных материалах, технико-экономические показатели приняты условно для примера заполнения необходимых таблиц и графиков.


ТТК может быть использована в качестве учебного пособия для студентов ВУЗов, учащихся средних специальных учебных заведений, технических училищ строительных профессий, для обучения ИТР и рабочих.


9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов по состоянию на 01.04.2006.


9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы: 


9.2.1. Техническая документация и справочная информация справочно-консультационной системы "Стройтехнолог".     

           

9.2.2 Справочник строителя. Основания и фундаменты. Под общей редакцией М.И.Смородинова.


9.2.3 Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.4 Технологическая карта на устройство ограждений из буронабивных свай. ОАО ПКТИпромстрой.


9.2.5 Технологическая карта на устройство буронабивных свай в водонасыщенных грунтах. ЦНИ и ПЭИОМиТПС, АОЗТ ЦНИИОМТП.

         

9.2.6 СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения".


9.2.7 СНиП 3.01.03-84  "Геодезические работы в строительстве".


9.2.8 СНиП 2.02.01-83* "Основания зданий и сооружений".


9.2.9 СНиП 2.02.03-85 "Свайные фундаменты".


9.2.10 СНиП 3.02.01-87 "Земляные сооружения, основания и фундаменты".

     
     9.2.11 СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства".
     
     9.2.12 СНиП 12-01-2004 "Организация строительства".
     

9.2.13 Рекомендации по расчету, проектированию и устройству свайных фундаментов нового типа в г.Москве. Указание Москомархитектуры от 18.11.1997 N 46.
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