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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Областью применения буронабивных свай является ограждение стен котлованов вблизи улиц с интенсивным движением транспорта, вблизи зданий и инженерных коммуникаций, а также на плотно застроенных территориях. Они используются также для фундаментов зданий, опор мостов и других инженерных сооружений в качестве несущих конструкций. 


Ограждения из буронабивных свай, как правило, более экономичны, чем "стены в грунте", характеризуются повышенной жесткостью и не вызывают подвижек и деформаций грунтового массива и расположенных поблизости зданий и инженерных коммуникаций. 


1.2 В грунтах естественной влажности применяют преимущественно касающиеся буронабивные сваи (тангенциальные и выпукловогнутые), а также отдельно расположенные сваи с заполнением пространства между ними монолитным бетоном, железобетоном или набрызг-бетоном. 


1.3 Буронабивные сваи могут располагаться вдоль бровки котлована с определенным шагом (рисунок 1), объединяясь между собой затяжкой из досок, тонких железобетонных плит, гофрированных стальных листов. 


В настоящей технологической карте рассмотрены вопросы устройства ограждений из буронабивных свай диаметром 600-800(1000) мм, при шаге до 3000 мм и глубиной до 15-20 м.
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Рисунок 1 - Ограждения из буронабивных свай 

1 - шаг свай (до 3000 мм); 2 - диаметр свай (600-1000 мм); 3 - затяжка



2 ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 
2.1 Требования к качеству предшествующих работ


2.1.1 Работам по устройству буронабивных свай должны предшествовать: 


- отключение и перенос из рабочей зоны всех надземных и подземных коммуникаций; 


- планировка строительной площадки на заданной отметке; 


- укладка железобетонных дорожных плит для проезда автотранспорта, работы буровых машин и строительныхкранов;


- ограждение строительной площадки забором в соответствии с требованиями ГОСТ 23407-78 и проекта производства работ; 


- размещение бытовых и подсобных помещений для рабочих и ИТР; 


- геодезическая разбивка осей сооружения и надежное закрепление на местности положения рядов буронабивных свай с оформлением акта, к которому прилагаются схемы расположения знаков разбивки, данные о привязке к базисной линии и к высотной опорной сети; 


- подготовка мест для складирования инвентарных обсадных труб, элементов арматурных каркасов, инвентарной опалубки, инвентаря, а также площадок для строительных машин и оборудования;


- разбивка осей сооружения (оформить актом, к которому прилагаются схемы расположения знаков разбивки, данные о привязке к базисной линии и к высотной опорной сети). 


2.1.2 Готовность объекта к производству работ по устройству буронабивных свай должна определяться комиссией, назначенной руководством управления, с составлением акта готовности. 


2.2 Требования к технологии производства работ 


2.2.1 В технологической карте рассматриваются следующие технологические операции по устройству буронабивных свай, выполняемые в следующей последовательности: 


- подготовительные работы по стройплощадке; 


- земляные работы для устройства форшахты; 


- устройство форшахты; 


- подготовка обсадных труб; 


- бурение скважин;


- погружение секций обсадной трубы; 


- установка арматурного каркаса; 


- установка бетонолитной трубы; 


- бетонирование свай; 


- снятие бетонолитной трубы; 


- извлечение секций обсадной трубы. 


2.2.2 Для каждой технологической операции (по п.2.2.1) подбирается требуемое оборудование, приспособления, инвентарь, оснастка, инструмент и др. в соответствии с рекомендациями, изложенными в таблице 1.


Таблица 1 - Технологические операции и требуемое оборудование, приспособления, инвентарь и оснастка


	
	

	Наименование технологических операций
	Оборудование, приспособления, инвентарь, оснастка и др.

	1 Подготовка строительной площадки 

	 

	Доставка и разгрузка секций инвентарных обсадных труб длиной (2; 4 и 6 м).
	Автомобиль бортовой, автомобильный кран

	Доставка и разгрузка элементов арматурных каркасов буронабивных свай
	Автомобиль бортовой, автомобильный кран

	2 Земляные работы и устройство форшахты

	 

	Разработаны самостоятельной технологической картой
	 

	3 Подготовка обсадных труб

	 

	Подготовка секций инвентарных обсадных труб:
	 

	- очистка внутренних поверхностей обсадных труб от налипшего грунта и цементного молока;
	Металлические щетки, временный водопровод

	- мойка секций обсадных труб
	Временный водопровод

	4 Бурение скважины

	 

	Ударный (грейферный) способ бурения (в песчаных, крупнообломочных, скальных и глинистых грунтах в текучепластичном и текучем состоянии)
	Бурильно-крановая машина (БКМ) с двухчелюстным грейфером со сменными челюстями

	Инструментальная проверка отметки и положения оси буронабивной сваи
	Геодезические инструменты

	Забор грунта грейфером.
	Бурильно-крановая машина

	Извлечение грейфера с грунтом из скважины
	То же

	Опорожнение грейфера: в отвал
	То же

	в автотранспорт

	То же и автосамосвал

	Погружение первой секции инвентарной обсадной трубы
	Бурильно-крановая машина

	Наращивание второй секции инвентарной обсадной трубы
	То же и устройство для свинчивания обсадных труб

	Погружение следующей секции инвентарной обсадной трубы
	То же

	Погружение последней секции инвентарной обсадной трубы
	То же

	Проверка отметки забоя
	Гибкая мерная нить и специальный лот массой 2-3 кг

	Ударный способ бурения буровым клапаном (желонкой) в водонасыщенных мелких песках и илах
	Бурильно-крановая машина 

Рабочий орган - желонка 

	Инструментальная проверка отметки и положения оси буронабивной сваи
	Геодезические инструменты

	Забор грунта желонкой
	Бурильно-крановая машина

	Извлечение желонки с грунтом из скважины
	То же

	Опорожнение желонки: в отвал
	То же

	в автотранспорт

	То же и автосамосвал

	Погружение первой секции инвентарной обсадной трубы
	Бурильно-крановая машина


	Наращивание второй секции инвентарной обсадной трубы
	То же и устройство для свинчивания обсадных труб

	Погружение второй секции инвентарной обсадной трубы
	То же

	Погружение последней секции инвентарной обсадной трубы
	То же

	Проверка отметки забоя
	Гибкая мерная нить и специальный лот массой 2-3 кг

	Вращательный (роторный) способ бурения (глинистые грунты пластичной, полутвердой и твердой консистенции)
	Бурильно-крановая машина 

Рабочий орган - шнековый бур 

	Инструментальная проверка отметки и положения оси буронабивной сваи
	Геодезические инструменты

	Бурение лидерной скважины расчетного диаметра глубиной, равной длине первой секции инвентарной обсадной трубы
	Бурильно-крановая машина

	Погружение первой секции инвентарной обсадной трубы
	То же

	Бурение лидерной скважины расчетного диаметра глубиной, равной длине следующей секции инвентарной обсадной трубы
	То же

	Наращивание второй секции инвентарной обсадной трубы
	То же и устройство для свинчивания труб

	Погружение второй секции инвентарной обсадной трубы
	Бурильно-крановая машина

	Погружение последней секции обсадной трубы
	То же

	Проверка отметки забоя
	Гибкая мерная нить и специальный лот массой 2-3 кг

	Закачка воды в скважину (при разработке неустойчивых грунтов)
	Временный водопровод или автоцистерна для доставки воды

	5 Установка арматурного каркаса сваи

	 

	Очистка арматурного каркаса от грязи и ржавчины
	Ручная электрическая машина 

Металлическая щетка

	Опускание первой секции арматурного каркаса в обсадную трубу с установкой ограничителей
	Бурильно-крановая машина

	Сварка двух секций арматурного каркаса
	Сварочный агрегат. Автомобильный кран

	Опускание в пробуренную скважину двух сваренных секций арматурного каркаса с установкой ограничителей
	Автомобильный кран

	Сварка третьей секции арматурного каркаса с ранее опущенным в скважину каркасом
	Сварочный агрегат

	Опускание в пробуренную скважину арматурного каркаса с установкой ограничителей
	Автомобильный кран

	Сварка четвертой секции арматурного каркаса с ранее опущенным в скважину каркасом
	Сварочный агрегат

	Опускание в пробуренную скважину всего арматурного каркаса
	Автомобильный кран

	6 Установка и бетонолитной трубы

	 

	Установка бетонолитной трубы
	Автомобильный кран

	7 Бетонирование скважины

	 

	Доставка бетонной смеси
	Автобетоносмеситель

	Подача бетонной смеси в тело сваи
	Автобетоносмеситель

	Уплотнение бетонной смеси
	Глубинный вибратор

	Демонтаж обсадной трубы
	Бурильно-крановая машина

	Разъединение элементов обсадной трубы и их складирование
	Бурильно-крановая машина, устройство для свинчивания и развинчивания элементов обсадной трубы

	8 Снятие бетонолитной трубы
	


	Снятие бетонолитной трубы
	Автомобильный кран

	9 Извлечение обсадной трубы

	 

	Извлечение инвентарных секций обсадной трубы
	Буровая машина и устройство для свинчивания обсадных труб


2.2.3 Бурение каждой скважины должно начинаться после инструментальной проверки отметок спланированной поверхности земли и положения осей буронабивной сваи на площадке.


2.2.4 После установки буровой машины в точке бурения на ее мачте примерно в 1 м от поверхности земли должна быть четко очерчена линия условного уровня, от которой ведется отсчет. 


2.2.5 Бурение скважин должно вестись с применением инвентарной обсадной трубы, состоящей из отдельных секций длиной 2; 4 или 6 м и режущего наконечника. Режущий наконечник монтируется в нижнем фланце первой секции обсадной трубы. 


2.2.6 Перед началом бурения скважин внутренние поверхности секции инвентарных обсадных труб должны быть тщательно очищены от налипшего грунта и цементного молока, попавшего на их стенки при бетонировании предыдущей скважины. На строительной площадке должен быть специальный участок для очистки и мойки секций обсадных труб. 


2.2.7 В процессе бурения скважин должны совершаться непрерывные возвратно-поступательные движения обсадной трубы, при этом постоянно необходимо следить за характером проходимых грунтов. При изменении вида грунтов следует заменить рабочий орган. 


2.2.8 Для разработки песчаных, крупнообломочных, скальных и глинистых грунтов в текучепластичном и текучем состоянии рекомендуется применять ударный (грейферный) способ бурения. Водонасыщенные мелкие пески и илы рекомендуется разрабатывать желонкой (буровым клапаном), которая может быть также использована для зачистки скважины, а также забора и откачки воды из скважины. Для разработки глинистых грунтов пластичной, полутвердой и твердой консистенций рекомендуется применять вращательный (роторный) способ бурения.


2.2.9 Для проходки песков, крупнообломочных грунтов и пластичных глинистых грунтов следует применять обычный режущий наконечник, а для прохода твердых глинистых и скальных грунтов - усиленный режущий наконечник. Для твердой глины и известняка применяют твердый наконечник. Твердый и усиленный наконечник в крупнообломочных грунтах применять запрещается. 


2.2.10 Проходку скальных грунтов в зависимости от их вида и глубины бурения рекомендуется осуществлять ударным способом (с помощью долот различной конструкции) или вращательным (с помощью шарошечных долот в сочетании с ковшовым буром).


2.2.11 При разработке неустойчивых грунтов уровень воды в скважине необходимо поддерживать не менее чем на 1-1,5 м выше уровня грунтовых вод для предупреждения наплыва грунта в скважину, для чего на строительной площадке должны быть предусмотрены водоснабжение от временного водопровода или доставка воды автоцистернами. 


2.2.12 При устройстве куста свай бурение каждой последующей скважины следует производить не раньше, чем через 8 ч после укладки бетона в предыдущую при расстоянии между сваями менее одного метра в свету. При расстоянии между сваями в свету, превышающем диаметр сваи, взаимный порядок бурения и бетонирования скважин не регламентируется. 


2.2.13 По достижении забоем проектной отметки он должен быть тщательно зачищен от бурового шлама грейфером или ковшовым буром. 


2.2.14 Зачистка забоя в водонасыщенных грунтах может выполняться желонкой (буровым клапаном), при этом необходимо обращать особое внимание на выполнение требований п.п.2.2.11 и 2.2.13. 


2.3 Технологические схемы производства работ. Транспортирование и складирование изделий и материалов 


2.3.1 Технологические схемы разработаны для технологических операций согласно п.2.2.1 за исключением форшахты, при этом принята последовательность выполнения технологических операций, приведенная в таблице 1. 


Основные этапы устройства буронабивных свай приведены на рисунке 2. 
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Рисунок 2 - Основные этапы устройства буронабивной сваи 

1 - установка обсадной трубы; 2 - бурение скважины; 3 - опускание армокаркаса; 4 - бетонирование сваи и извлечение обсадной трубы; 5 - готовая свая

2.3.2 После выполнения подготовительных работ и форшахты производится бурение скважин под защитой обсадной трубы согласно рисунку 3. 
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Рисунок 3 - Бурение скважин под защитой обсадной трубы

1 - буровая машина; 2 - форшахта; 3 - обсадная труба; 4 - плита дорожная; 5 - рабочий орган

2.3.3 В качестве оборудования для погружения обсадных труб и для бурения применяются бурильно-крановые машины. 


По окончании бурения следует проверить соответствие проекту фактических размеров скважин, отметки их устья, забоя и расположения каждой скважины в плане, а также установить соответствие типа грунта основания данным инженерно-геологических изысканий (при необходимости с привлечением геолога). 


2.3.4 После завершения бурения скважины и ее зачистки производится установка арматурного каркаса сваи согласно рисунку 4. Эта операция производится бурильно-крановой машиной либо автокраном.
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Рисунок 4 - Установка арматурного каркаса сваи

1 - крюковая обойма; 2 - строповочное приспособление; 3 - арматурный каркас сваи; 4 - обсадная труба


Приложение А
(обязательное)

     

Форма журнала изготовления буронабивных свай 
(титульный лист)

           

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование строительной организации

	 
	 

	Объект

	 
	 

	ЖУРНАЛ ИЗГОТОВЛЕНИЯ БУРОНАБИВНЫХ СВАЙ 

	(с N
	 
	по N
	 
	)

	 
	 
	 
	 
	 

	Начало 
	 
	 
	Окончание
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	1. Тип бурового станка

	 
	 

	2. Тип уширителя

	 
	 


     
(последующие страницы)  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N 
п/п. свай по плану
	Дата, смена
	Диаметр скважины, м
	Абсолют-
ная 
отметка поверх-
ности 
грунта
	Бурение ствола
	Разбури-
вание уширения (число 
циклов и диаметр), м
	Наимено-
вание
 грунтов на уровне 
забоя
	Длина арматур-
ного каркаса, м
	Марка бетона и осадка конуса
	Бетонирование способом ВПТ
	Общий расход бетона, м[image: image5.png]



	Абсолют-
ная 
отметка головы 
сваи
	Испол-
нители (подписи) (прораб, буровой мастер)
	Приме-
чание

	 
	 
	 
	 
	Глубина, м
	Абсолютная отметка забоя скважины
	 
	 
	 
	 
	Объем уложенного бетона, м[image: image6.png]


, включая уширение
	Минимальное заглубление низа бетонолитной трубы в бетон, м
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	по проекту
 
	факти- ческая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17


Примечание: 1. Ненужные графы зачеркнуть.      


2. В графе 17 обязательно указать способ закрепления стенок скважин (глинистым раствором или обсадными трубами) 


	
	
	
	

	
	Исполнитель 
	

	
	(Начальник участка)
	(подпись)
	


       

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ ПРОБУРЕННЫХ СКВАЖИН УНИВЕРСАЛЬНЫМИ СТАНКАМИ

	N 
	 

	 
	 

	с "
	 
	"
	 
	200
	 
	г. по "
	 
	"
	 
	200
	 
	г.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	(скважины с N
	 
	по N
	 
	)


 

	
	
	
	
	
	

	Наименование строительной организации

	 
	 

	Наименование объекта

	 
	 

	Фундамент

	 
	 

	Проектный диаметр скважины, мм

	 
	 

	Тип бурового станка

	 
	 


           

	
	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Дата бурения
	N скважин по плану фундамента
	Глубинa скважин, м
	Тип бурового инструмента
	Примечание

	 
	начало
	окончание
	 
	по проекту 
	фактически
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


 

	
	
	

	Производитель работ
	 

	 
	(подпись)

	Мастер

	 
	(подпись)


     
     
Приложение Б 
(обязательное)


Акты освидетельствования и приемки буровой скважины, арматурного каркаса и приемки свайного поля из буронабивных свай

          

	

	АКТ N ____________

ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ И ПРИЕМКИ 
БУРОВОЙ СКВАЖИНЫ И АРМАТУРНОГО КАРКАСА 
ДЛЯ БЕТОНИРОВАНИЯ СВАЙ N ______


 

	
	
	
	
	
	
	
	

	"
	 
	"
	 
	200
	 
	г.
	 


 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мы, нижеподписавшиеся,

	 
	(представители заказчика, генподрядчика и исполнителя работ)

	 

	провели освидетельствование и приемку буровой скважины и арматурного каркаса для бетонирования свай на объекте

	 
	(наименование объекта)

	 

	При этом установлено:

	1. Отметка низа сваи
	м

	 
	 
	 

	2. Отметка поверхности грунта
	м

	 
	 
	 

	3. Отметка горизонта грунтовых вод
	м

	 
	 
	 

	4. Отметка верха каркаса в скважине
	м

	 
	 
	 

	5. Диаметр ствола сваи
	м

	 
	 
	 

	6. Конструкция каркаса: 
	 

	число стержней
	шт.

	 
	 
	 

	диаметр стержней
	 
	мм, класс
	 
	мм

	 
	 
	 
	 
	 

	диаметр каркаса в осях рабочих стержней
	мм

	 
	 
	 

	На основании рассмотренных данных постановили: 

1. Размеры ствола скважины соответствуют проектным. 

2. Считать скважину с арматурным каркасом готовой к бетонированию.

	3. Начать бетонирование не позднее "
	 
	"
	 
	200
	 
	г.

	 

	Подписи:

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 


           

	

	АКТ N _____

ПРИЕМКИ СВАЙНОГО ПОЛЯ
ИЗ БУРОНАБИВНЫХ СВАЙ


     

	
	
	
	
	
	
	
	

	"
	 
	"
	 
	200
	 
	г.
	 


 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мы, нижеподписавшиеся,

	 
	 

	 

	 

	 

	(представители заказчика, генподрядчика и исполнителя работ)

	 

	 

	 

	установили, что буронабивные сваи на строительной площадке

	 
	 

	(наименование объекта)

	выполнены в соответствии с проектом и дополнительными указаниями проектного института.

	Свайные работы выполнены с отметки

	 
	 

	На данной строительной площадке разрешается приступить к устройству ростверков. 

Приложение к акту:

1. Акт приемки котлована до начала работ со схемой геодезической разбивки и закрепления осей фундамента. 

2. Журналы изготовления буронабивных свай.

	3. Сводная ведомость буронабивных свай
	 
	листов
	 

	 
	 
	 
	 

	4. Паспорта на бетонную смесь
	 
	шт.

	 
	 
	 

	5. Акты лабораторных испытаний контрольных бетонных кубиков
	 
	шт.

	 

	6. Акты освидетельствования скважин и арматурных каркасов
	 
	шт.

	 
	 
	 

	7. Исполнительная схема изготовления свай
	 
	шт.

	 

	Подписи:

	 
	 

	 

	 


     

КОРРЕКТИРОВКА  

Технологическая карта 1.9 Устройство ограждений из буронабивных свай. N 7391 ТК

В связи с вводом в действие новых нормативных документов, вышедших после разработки настоящей карты, произведена корректировка технологической карты по следующим позициям:


	
	
	
	

	Дата
	Адрес (страница, пункт, строка)
	Изменения

	 
	 
	Напечатано
	Следует читать

	1
	2
	3
	4

	18.02.02
	27; 2.3.29; 4-я снизу
	СНиП 12-03-99
	СНиП 12-03-2001

	 
	27; 4.1: 4-я сверху
	СНиП 12-03-99
	СНиП 12-03-2001

	 
	27; 4.4; 16-я сверху
	СНиП 12-03-99
	СНиП 12-03-2001

	 
	27; 4.4; 2-й абзац
	Границы опасных зон (приложение "Г" СНиП 12-03-99) в местах, над которыми происходит перемещение грузов подъемными кранами, а также вблизи строящегося здания принимаются от крайней точки горизонтальной проекции наружного наибольшего габарита перемещаемого (падающего) предмета или стены здания с прибавлением наибольшего габаритного размера перемещаемого груза и минимального расстояния отлета груза при его падении и может быть выражено формулой:
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,

где [image: image8.png]


 - вылет стрелы, м;
 [image: image9.png]


- горизонтальная проекция наружного наибольшего габарита перемещаемого груза (предмета); [image: image10.png]


 - минимальное расстояние отлета перемещаемого груза (предмета) при его падении.
	Границы опасных зон (приложение "Г" СНиП 12-03-2001) в местах, над которыми происходит перемещение грузов подъемными кранами, а также вблизи строящегося здания принимаются от крайней точки горизонтальной проекции наружного наименьшего габарита перемещаемого груза или стены здания с прибавлением наибольшего габаритного размера перемещаемого (падающего) груза и минимального расстояния отлета груза при его падении и может быть выражено формулой:
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,

где [image: image12.png]


 - вылет стелы, м; 
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- наименьший габарит перемещаемого груза, [image: image14.png]


- наибольший габаритный размер перемещаемого (падающего) груза; [image: image15.png]


 - минимальное расстояние отлета груза при его падении.

	 
	29;4.19;13-я снизу
	ППБ 01-93*
	ППБ 01-93**

	 
	29; 4.20; 11-я снизу
	СНиП 12-03-99
	СНиП 12-03-2001

	 
	30; 4.28; 10-я снизу
	"Правилам организации подготовки и производства земляных и строительных работ в г.Москве" (Постановление правительства Москвы от 17.03.98 г., N 207).
	"Правилам производства земляных истроительных работ, прокладки и переустройства инженерных сетей и коммуникаций в г.Москве" (Постановление правительства Москвы от 08.08.2000 г., N 603).

	 
	45; 17; 1-я сверху 
	СНиП 12-03-99
	СНиП 12-03-2001

	 
	45; 25; 14-я сверху 
	ППБ 01-93*
	ППБ 01-93**

	 
	45; 29; 11-я снизу
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ПОТ РМ-016-2001 
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	45; 30; 9-я снизу
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