     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

РАЗБОРКА И РАЗРУШЕНИЕ КОНСТРУКЦИЙ И МОНОЛИТНЫХ МАССИВОВ. ПРОБИВКА ОТВЕРСТИЙ, БОРОЗД, ГНЕЗД, ПРОЕМОВ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на разборку и разрушение конструкций и монолитных массивов; пробивку отверстий, борозд, гнезд, проемов.


Общие сведения
Под разборкой и разрушением здания понимается комплексный процесс по удалению какой-то части или всех конструктивных элементов здания, высвобождению и расчистке места строительства с последующей вывозкой непригодных конструкций, материалов.


Разборка и разрушение здания в зависимости от условий реконструкции могут быть полными и частичными. Полная разборка и разрушение здания осуществляется при его сносе или значительной реконструкции; частичная - при изменении объемно-планировочного решения здания, замене отдельных конструкций, элементов, а также их ремонте.


Разрушение здания осуществляется при нецелесообразности использования в дальнейшем составляющих его конструкций и изделий (старые здания), а также при необходимости выполнения работ по сносу здания или значительной его части в предельно сжатые сроки и при минимальных трудозатратах.


Разборку здания выполняют для повторного использования конструкций и материалов, а также при невозможности или неэффективности применения методов разрушения. В процессе разборки здания осуществляются работы по демонтажу, разборке, частичному и полному разрушению конструкций.


Демонтаж строительных конструкций - механизированный процесс по их удалению в неразрушенном виде с использованием грузоподъемных, такелажных и транспортных средств. В процессе демонтажа конструкций применяют частичное разрушение только отдельных крепежных и связевых элементов.


Под разборкой строительных конструкций понимается процесс по частичному разрушению с целью деления на отдельные элементы с их последующей вывозкой.


Разборка и демонтаж конструкций могут осуществляться укрупненными блоками и поэлементно.


Первый вид разборки обладает рядом преимуществ по сравнению с поэлементной разборкой, в частности сокращаются сроки производства работ (в 1,5-2 раза), уменьшается их трудоемкость, повышаются безопасность производства работ и культура производства.


В особых случаях демонтаж зданий и сооружений может производиться целиком без разборки. При этом освобождается демонтируемая часть здания или сооружения от связей с фундаментами и в целом виде передвигается либо на другое место, либо с помощью специальных транспортных средств перевозится за пределы осваиваемой площадки. Демонтаж конструкций здания выполняется, как правило, в процессе их замены. Работы по демонтажу заменяемых и монтажу новых конструкций ведутся в большинстве случаев одними и теми же монтажными машинами.


Поэлементная разборка строительных конструкций осуществляется с целью максимального выхода материалов для их повторного использования.


СРЕДСТВА РАЗРУШЕНИЯ МАССИВОВ И КОНСТРУКЦИЙ
Для разрушения материалов разбираемых строительных конструкций широко применяются или находятся в стадии разработки и испытания средства разрушения, которые можно классифицировать (табл.1.1).


Таблица 1.1

Классификация основных способов и средств разрушения строительных конструкций

	
	
	

	Способы по виду энергии
	Средства по приложению сил для разрушения

	 
	Контактные
	Шпуровые

	Механические
	Ручные пневматические и электрические машины, падающий груз, гидро- и пневмомолот, импульсный водомет, сверлильные машины и станки
	Гидроклиновый раскалыватель, гидродомкрат, хладоагент; смеси, расширяющиеся при твердении

	Термические
	Электродуговая резка, кислородная резка, реактивно-струйная горелка, плазменная резка
	Термобур; смеси, выделяющие тепловую энергию; ультракороткие электромагнитные волны

	Взрывные
	Накладные заряды, кумулятивные заряды, взрывогенератор
	Шпуровые заряды, гидровзрыв, гидропороховой скалолом, установки электрогидравлического эффекта


Контактные средства. Основными недостатками контактных средств разрушения в условиях реконструкции являются большой разлет осколков разрушенного материала, а также значительные габариты установок. По этой же причине ограниченно применяются шпуровые заряды, гидровзрыв и другие шпуровые взрывчатые средства на основе взрывчатых веществ. Однако при разрушении ряда конструкций, например фундаментов, можно организовать рабочую зону разрушения (на свободных площадках, в цехах, из которых выведено действующее производство или возможна остановка, отключение или защита действующего оборудования). В этих условиях целесообразно применение таких высокопроизводительных контактных средств разрушения, как гидро- и пневмомолот, взрывогенератор, накладные и кумулятивные заряды.


Шпуровые средства. Преимуществами шпуровых средств являются относительно малый разлет осколков разрушаемого материала, бесшумность, простота конструкции, надежность в работе, возможность расположения установок разрушения на расстоянии до 30 м от рабочего органа, что позволяет применять их в особо стесненных условиях реконструкции. Недостаток шпуровых средств - необходимость производства трудоемких работ по бурению шпуров.


При разрушении шпуровыми средствами железобетонный массив (например, фундамент) разбивается в плане на технологические захватки или участки разрушения, размеры которых зависят от разрушающей силы применяемых средств и способа уборки разрушенного бетона.


Последовательность разрушения по захваткам, а также расстояние между шпурами зависят от числа поверхностей, освобожденных от земли и примыкающих конструкций, т.е. от свободных поверхностей фундамента.


Механический способ. Ручные пневмо- и электромашины применяют при обрушении монолитных бетонных, железобетонных и кирпичных сводчатых покрытий, а также при разрушении монолитных бетонных конструкций небольшого объема. Этот способ является трудоемким и дорогим, поэтому его можно применять только при небольшом объеме работ.


Механический и термический способы применяют для разделения конструкций (при их разборке) и устройстве проемов и отверстий в различных конструкциях: механическое сверление, бурение и резка (с использованием ручных сверлильных машин с твердосплавными и алмазными кольцевыми сверлами, сверлильных станков с алмазными кольцевыми сверлами, буровых установок и перфораторов, машин и станков с алмазными отрезными дисками, гидравлического навесного оборудования и установок для срезки голов свай, электрических бороздоделов); газокислородная резка и термическая резка (кислородное копье, газоструйное порошково-кислородное копье, порошково-кислородный резак, реактивно-струйная горелка, термобур); электродуговая, плазменная и лазерная резка (установки электродугового плавления, плазменной и лазерной резки), гидроструйная резка.


Работы по сносу зданий, отдельных конструкций требуют особой квалификации и научно-технической подготовки.


Наиболее экономичным и технологически оправданным является способ, основанный на применении гидравлического расклинивающего устройства, использование которого снижает расходы по разрушению бетонных конструкций на 50% по сравнению с другими. В разрушаемом массиве или конструкции устраиваются отверстия диаметром 40-60 мм, глубиной 300-500 мм согласно принятой схеме разработки или разрушения. В проделанные отверстия вставляются гидравлические расклинивающие устройства, работающие от насосной станции, которыми и производится разрушение. Так как при разрушении существуют жесткие требования, не допускающие шума, вибрации, загазованности, взрывоопасности, образования пыли, ЦНИИОМТП разработал комплект оборудования для разрушениястроительных материалов (бетона и железобетона): гидроклин ручной, комплект оборудования (сверлильное устройство, нарезчик швов и гидроклиновое устройство).


В условиях плотной городской застройки метод механизированного сноса кирпичных зданий основан на разрушении простенков первого этажа с помощью заводимых через оконные проемы тросов, охватывающих разрушаемые простенки. Тросы закрепляются на тракторе, который создает необходимое тяговое усилие. После разрушения стены оседают с незначительным разлетом обломков. Материал от разрушения окучивается бульдозером для последующей погрузки и вывоза.


Взрывной способ применяется для разрушения или дробления каменных, бетонных, железобетонных, металлических конструкций, обрушения старых зданий. Взрывные работы относятся к особо опасным.


Для разрушения применяют шпуровые средства: установки электрогидравлического эффекта, гидроклиновый распалыватель, расширяющиеся смеси и взрывогенераторные установки.


При выборе способов разрушения конструкций учитывают трудоемкость и сроки выполнения работ.


При разборке зданий и сооружений взрывным способом выполняются:


разрушение кирпичных стен зданий групповыми шпуровыми зарядами. Горизонтальные шпуры обычно размещают в шахматном порядке в 2 ряда на глубину до 2/3 толщины стены; нижний ряд зарядов должен быть на 0,5 м выше уровня земли; в углах стен - по биссектрисе на глубину 2/3 толщины стен, измеренной по биссектрисе. Если кладка выполнена на цементном растворе, то расстояние между шпурами 0,8-1,2 м; на известковом - 1,0-1,4 глубины шпура, а между рядами - 0,75-1,0 глубины шпура;


разрушение кирпичных, бетонных, железобетонных конструкций толщиной 1,5-2 м производят методом взрывания в рукавах, при котором заряды располагают в 2 ряда в шахматном порядке, а расстояние между рядами принимают 0,4-0,7 толщины конструкции. Расстояние между зарядами в каждом ряду составляет 0,7-1,0 толщины взрываемой конструкции;


металлические и железобетонные конструкции взрывают кумулятивными зарядами, которые располагают в местах соединения этих конструкций.


Перед началом работ производят расчет и разрабатывают проект, которым предусматривают способы взрывания конструкций, объемы и виды зарядов, их направление и расположение во взрывной среде, последовательность взрывных работ и т.д. Обращают особое внимание, чтобы не оставалось поврежденных и нависших конструкций и деталей, самообрушение которых может привести к несчастным случаям.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

 

Существуют следующие способы устройства проемов: ручной, ручными машинами, газокислородной резкой, электродуговой, термический, гидравлический.


Вручную отверстия и проемы пробивают кувалдами, молотками, ломами, кирками, топорами, а также используют ручные машинки: пневмо- и электросверлильные (электродрель), пневмо- и электромолотки, перфораторы, установки с фрезерными и гладкими дисками из абразивных материалов.


Перед пробивкой отверстий размечают их положение, устанавливают подмости. Отверстия для электрокабелей диаметром до 40 мм пробивают шлямбуром. Можно использовать электросверлилки или переносные станки.


Прямоугольные отверстия пробивают скарпелем или отбойным молотком, начиная с верхней части отверстия. Сначала выбивают верхний кирпич, раскалывая его скарпелем, затем, вставляя его в шов, выбивают следующий кирпич и т.д.


При массивных стенах отверстия пробивают сначала с одной стороны на половину толщины стены, а затем с другой. Перед пробивкой больших отверстий и проемов сначала над размеченным проемом делают с обеих сторон стены борозды глубиной в полкирпича.


В борозды закладывают железобетонные перемычки или стальные балки из швеллера. Длина закладываемых отрезков должна быть на 0,5 м больше ширины проема. На концах и в пролете через 1-1,5 м балки стягивают между собой болтами. Все промежутки между верхом балок и кладкой зачеканивают жестким цементным раствором, и только после его твердения начинают пробивать проем.


Дальнейшую пробивку проема ведут сверху вниз. Сначала с обеих сторон ниже перемычки пробивают борозды. Затем, углубляя и расширяя их, делают в стене сквозную щель на ширину проема, а дальше разбирают кладку по рядам, применяя обычный ручной или механизированный инструмент.


Для бурения отверстий диаметром 16 мм в кирпичной кладке и бетоне используют ручные электрические перфораторы. Для устройства борозд в железобетоне, бетоне и кирпичной кладке следует применять ручные электрические бороздоделы. Для прорезки отверстий, штраб и гнезд отдельных проемов в железобетонных стенах и перекрытиях применяют установки электродуговой резки, состоящие из держателя электродов, фиксатора держателя, многожильных токопроводов, графитных и угольных электродов и трансформатора.


Для образования проема размером 2х3 м (рис.1) образуют три участка размером 2х1 м для удобства транспортирования разрезаемых блоков. На каждом участке сначала производится нижний рез, затем боковые и верхний.
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Рис.1. Схема устройства проема размером 2х3 м в железобетонной стене при помощи установки алмазного сверления:

1 - разбираемый проем; 2 - резиновый рукав для подачи воды; 3 - место оператора-сверловщика; 4 - станок для алмазного сверления; 5 - инвентарные подмости; 6 - самосвал

Условные обозначения:
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- электрокабель на высоте 2 м, проложенный по конструкции цеха, с рубильником;
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- временный водопровод


Верхний блок стропуют двумя универсальными стропами грузоподъемностью 2 т, нижние - специальным захватом. Погрузку блоков в самосвал производят электромостовым краном грузоподъемностью 2 т.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

До начала работ по разборке необходимо наметить места разъединения конструкций в соответствии с поэлементной схемой их удаления, установить временные крепления конструкций, без которых могут произойти непредусмотренные обрушения, а также устроить временные ограждения, настилы и защитные козырьки.


Первоначально разбираются (демонтируются) технологическое и специальное оборудование, КИПиА, электрические и слаботочные сети.


Разборка осуществляется, как правило, сверху вниз в следующем порядке:


технологические конструкции: трубопроводы, инженерные коммуникации, мачты, опоры, этажерки под оборудование, подъемники;


ограждающие конструкции: горизонтальные (полы, кровля, перекрытия); вертикальные (ворота, двери, окна, витражи и несущие наружные и внутренние стены);


специальные конструкции: лестницы, смотровые площадки, пандусы, шахты, галереи, рельсовые пути;


несущие конструкции: горизонтальные (фонари, плиты покрытий и перекрытий, фермы, балки, ригели, подкрановые балки); вертикальные (стены, колонны, стойки);


тоннели, подвалы, фундаменты.


Одноэтажные здания разбираются раздельным способом, включающим поэлементную разборку конструкций по всему зданию, и комплексным, при котором здание разбирается посекционно. Иногда применяют комбинацию этих способов. Многоэтажные здания следует разбирать поэтажно по отдельным секциям или по всей длине здания. Кирпичную кладку, сложенную на известковых растворах, разбирают порядно, а на цементных растворах - в виде больших глыб, применяя ломы, кувалды, клинья, кирки, пневматические отбойные молотки, электрические ломы, бетоноломы с подмостей и лесов. Кирпичные стены в стесненных условиях действующего цеха разбирают по рядам обычно вручную. В зависимости от прочности кладки, толщины стены и применяемого инструмента разборку ведут на высоту двух или трех рядов. Кирпичи и строительный мусор следует складывать в тачки или металлические ящики, которые устанавливают на лесах и снимают краном. Материалы от разборки можно также подавать на отметку пола или перекрытия с помощью подъемников или по деревянным желобам закрытого типа в приемный бункер.


Разборку кирпичных стен при возможности следует выполнять укрупненными блоками с целью их повторного использования. Для строповки блоков используют специальные грузозахватные приспособления. Блоки кладки отделяют при помощи отбойных молотков или ручных дискофрезерных машин, поддерживая их при этом грузоподъемными машинами. Для предохранения обрушения массивов кладки их укрепляют на период разборки (в стене пробивают два отверстия, куда вставляют мягкую стальную проволоку, которую крепят к каркасным конструкциям, не подлежащим разрушению (колоннам, фундаментам)). На период производства работ опасную зону ограждают и закрывают доступ посторонним лицам. Если работы по разборке ведут в затемненных или совсем не имеющих дневного освещения частях здания, то должно быть устроено временное освещение рабочих мест с нормой освещенности не менее 25 лк. Не допускается вести разборку в два яруса и более чем по одной вертикали независимо от числа перекрытий. Кирпичные стены многоэтажных промышленных зданий разбирают аналогичным образом после разборки всех внутренних конструкций на этаже. Работы по разборке кирпичных стен производят обычно порядно с помощью отбойных молотков сверху вниз с инвентарных подмостей. При этом пики молотков вонзают в швы кладки, которая расслаивается. Необходимо следить за тем, чтобы междуэтажные перекрытия не перегружались разбираемыми материалами, а также машинами и механизмами. Для перемещения материалов вниз, на первый этаж, можно использовать грузовые лифты, а также закрытые деревянные желоба. От мест разборки материал подают к лифтам и желобам в тачках, которые перемещаются по специально устраиваемым ходам. Из желобов, которые целесообразно оборудовать шиберными затворами, строительный мусор можно сразу выгружать в самосвалы.


4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

 

Машины, приспособления, инвентарь и инструменты приведены в табл.4.1.


Таблица 4.1

Машины, приспособления, инвентарь, инструменты

	
	
	
	

	Наименование
	Тип, марка
	Кол-во
	Техническая характеристика

	1
	2
	3
	4

	Гидравлические экскаваторы
	ЭО 3322Б и ЭО-4321
	2
	Обратная и прямая лопата, радиус копания - 0,8 м
с g=0,25 м[image: image4.png]




	Гидромолот
	СП-71
	1
	 

	Гидромолот
	СП-62
	1
	 

	Перфоратор
	 
	1
	 

	Электродрель
	 
	1
	 

	Электроотбойный молоток
	ГОСТ 4896-76
	1
	 

	Компрессорная установка
	ДП-10
	1
	 

	Ручные носилки
	-
	4
	 

	Подборочная лопата
	ЛП, ГОСТ 3620-76
	4
	 

	Приставная лестница
	Инвентарная
	2
	 

	Штыковая лопата
	ЛР, ГОСТ 3620-76
	4
	 

	Металлическая рулетка
	ГОСТ 7502-98; РЗ-10
	1
	 

	Защитные очки
	ГОСТ 12.4.087-84
	4
	 

	Монтажная каска
	С-12, ГОСТ 12.4.003-76
	14
	 

	Аптечка
	ТУ 67-4-125-72
	1
	 

	Рукавицы
	ГОСТ 20010-93
	14
	 

	Ящик инструментальный
	ГОСТ 2310-77
	3
	 

	Нивелир
	НТ, ГОСТ 10528-90
	1
	 

	Рейка нивелирная
	
	1
	 

	Метр складной
	МСМ-74; ТУ 2-12-156-76
	3
	 

	Топор строительный
	А-2, ГОСТ 18578-89
	2
	 

	Лом монтажный
	ЛМ-24; ЛМ-32
	4
	 

	Кувалда
	ГОСТ 11401-75
	2
	 


 

     
5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАЗБОРКЕ И РАЗРУШЕНИИ КОНСТРУКЦИЙ

 

Работы по разборке и разрушению конструкций и зданий в целом производить согласно СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве". Части 1, 2.


На работах, связанных со значительным пылеобразованием, использовать индивидуальные (респираторы) и коллективные средства защиты, применять меры для нормализации состава воздуха в рабочей зоне.


Для защиты глаз применять защитные очки. Для снижения воздействия вибрации на работающих использовать ботинки с вибропоглощающими вкладышами, полусапоги из юфти с толстой четырехслойной резиновой подошвой и антивибрационные рукавицы.


Для борьбы с шумом применять индивидуальные средства защиты: тампоны или вкладыши из стеклянного волокна, ваты, заглушки, наушники, шлемофоны и противошумовые каски.


При взрывных работах людей следует удалять за пределы опасной зоны.


От поражения электротоком необходимо применять защитные средства.


Работы с повышенной опасностью вести под руководством мастера.


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Таблица ГЭСН 46-03-010 Пробивка отверстий в бетонных стенах, полах и потолках

Состав работ:
01. Разметка мест пробивки. 02. Пробивка отверстий.


Измеритель: 100 отверстий


	
	

	 
	Пробивка в бетонных стенах и полах толщиной 100 мм отверстий площадью:

	46-03-010-02
	до 100 см[image: image5.png]




	 
	Пробивка в бетонных потолках толщиной 100 мм отверстий площадью:

	46-03-010-05
	до 100 см[image: image6.png]





	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	46-03-
010-02

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	35,43

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,9

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	8,99

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	050102
	Компрессоры передвижные с двигателем внутреннего сгорания давлением до 686 кПа (7 ат), производительность 5 м[image: image7.png]


/мин
	маш.-ч
	8,99

	330804
	Молотки при работе от передвижных компрессорных станций отбойные пневматические
	маш.-ч
	17,98


	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	46-03-
010-05

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	49,7

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,9

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	12,24

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	050102
	Компрессоры передвижные с двигателем внутреннего сгорания давлением до 686 кПа (7 ат), производительность 5 м[image: image8.png]


/мин
	маш.-ч
	12,24

	330804
	Молотки при работе от передвижных компрессорных станций отбойные пневматические
	маш.-ч
	24,48
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