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ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящие "Технические указания по технологии сооружения железнодорожного земляного полотна" (ВСН 186-75) разработаны взамен "Указаний по технологии производства работ при сооружении железнодорожного земляного полотна" (ВСН 57-61), "Указаний по технологии возведения насыпей железнодорожных и автомобильных дорог на болотах и устройству построечных дорог" (ВСН 134-66) (в части строительства железных дорог) и "Технических указаний по содержанию земляного полотна в период сооружения верхнего строения пути, рабочего движения и временной эксплуатации" (ВСН 51-61).


Новый нормативный документ дополнен указаниями по технологии сооружения земляного полотна вторых путей, в районах распространения барханных песков, производству работ в зимнее время, укреплению откосов земляного полотна гидропосевом многолетних трав и др. В технологических схемах предусмотрено использование новых землеройных, транспортных, грунтоуплотняющих машин и передового опыта организации работ в механизированных колоннах.


Нормативный документ рассмотрен и одобрен секцией строительства железных дорог Технического совета, главными строительными управлениями Минтрансстроя и рассчитан на широкий круг строителей и проектировщиков железных дорог.


В разработке "Указаний" принимали участие кандидаты технических наук В.П.Чернавский (руководитель работы), Б.И.Цвелодуб, М.А.Шубин, И.Д.Ткачевский, Е.П.Орлов; инженеры Б.В.Воронцов, В.П.Рябов, И.И.Осмоловский, В.Г.Баранова, Ж.А.Петрова, А.А.Гринчик, М.А.Басистов, Д.И.Анисимов и др.


     Директор ЦНИИС Д.И.Федоров

Раздел 1

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Указания предназначены для руководства при разработке проектов производства работ и организации комплексно-механизированных процессов сооружения железнодорожного земляного полотна проектными и строительными организациями.



1.2. Указания по технологии выполнения каждого вида работ изложены в такой последовательности:


область применения; 


комплект машин; 


состав комплексной бригады;


технико-экономические показатели (производительность ведущей машины и выработка на одного рабочего); 


технология работ.



1.3. В комплект машин включены современные, серийно изготовляемые промышленностью машины. В некоторых случаях предусмотрены машины и оборудование, выпускаемые малой серией, а также и опытные образцы машин, выпуск которых намечается в ближайшие два года. Основные характеристики новых машин и оборудования указаны в соответствующих разделах.



1.4. Состав комплекта машин подобран, исходя из производительности ведущей машины. В случае использования на одном объекте или на объектах, расположенных в непосредственной близости друг от друга, нескольких ведущих машин в состав комплекта следует внести изменения с целью более производительного использования вспомогательных машин.



1.5. Производительность ведущих машин в комплектах принята по ЕНиР, 1969. При составлении проектов производства работ ее следует повышать в соответствии с плановыми заданиями по росту производительности труда и достижениями новаторов производства.



1.6. В Указаниях рекомендации даны с учетом передовых, прогрессивных методов организации земляных работ.



1.7. Технико-экономические показатели рассчитаны на восьмичасовую рабочую смену. Распределение грунтов по группам в зависимости от трудности их разработки для различных ведущих машин принято по ЕНиР, 1969. Технико-экономические показатели разработаны для использования при сравнении технологических вариантов и не могут быть применены непосредственно для целей ценообразования.


Классификация грунтов и их характеристики приведены в приложении 1. (По СН 449-72 "Указания по проектированию земляного полотна железных и автомобильных дорог", Госстрой СССР).



1.8. К работам по сооружению земляного полотна допускаются работники, прошедшие в соответствующих комиссиях проверку знаний "Правил техники безопасности и производственной санитарии при сооружении железнодорожного земляного полотна" (М., "Оргтрансстрой", 1972), а также "Правил технической эксплуатации железных дорог Союза ССР"* (М., "Транспорт", 1972), "Инструкции по сигнализации на железных дорогах Союза ССР"** (М., "Транспорт", 1972), "Инструкции по движению поездов на железных дорогах Союза ССР" (М., "Транспорт", 1972), должностных инструкций в объемах по профессиям и должностям согласно указаниям Министерства транспортного строительства и Министерства путей сообщения N А-1685/Г34848 от 24 декабря 1971 г.

_________________

* На территории Российской Федерации действуют "Правила технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации", утвержденные Министром путей сообщения Российской Федерации Г.М.Фадеевым 26.04.93;

** На территории Российской Федерации действует  "Инструкция по сигнализации на железных дорогах Российской Федерации". - Примечание изготовителя базы данных.



1.9. Технологические указания по разработке карьеров, резервов, выемок и отсыпке насыпей экскаваторами, скреперами, бульдозерами, грейдер-элеваторами и самосвалами, предохранению грунтов от промерзания, планировке откосов земляного полотна и укреплению их посевом многолетних трав могут быть использованы и при сооружении земляного полотна автомобильных дорог.


Раздел 2

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 
И ПОДГОТОВКЕ ПРОИЗВОДСТВА ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ


Общие положения

2.1. В комплекс земляных сооружений железнодорожного земляного полотна входят:


насыпи, полунасыпи, выемки, полувыемки главного пути, станций и разъездов;


водоотводные устройства: кюветы в выемках и полувыемках, нагорные и водоотводные канавы, резервы при насыпях, дренажи, прорези, лотки, штольни;


защитные укрепительные устройства: бермы, струенаправляющие дамбы, траверсы и другие регуляционные сооружения, противообвальные и противооползневые сооружения;


специальные насыпи под переезды, кавальеры и банкеты при выемках.



2.2. Работы по сооружению земляного полотна подразделяются на подготовительные, основные и укрепительные.



А. К подготовительным работам относятся:


восстановление и закрепление трассы дороги, разбивка и закрепление полосы отвода и находящихся за ее пределами площадей для размещения карьеров;


удаление мелколесья, кустарника, пней и крупных камней (валунов);


разбивка земляного полотна;


устройство землевозных дорог;


устройство нагорных и других водоотводных канав, необходимых для создания нормальных условий производства основных работ;


выполнение комплекса работ для сооружения земляного полотна в зимнее время;


осушение заболоченных и переувлажненных участков трассы;


срезка дерна, заготовка растительной земли.



Б. К основным работам относятся:


послойное рыхление сухих плотных грунтов при разработке выемок, карьеров и резервов скреперами, бульдозерами и трейдер-элеваторами, рыхление скальных пород, а также мерзлого грунта в зимнее время;


разработка грунта в отвал или с погрузкой в транспортные средства;


перемещение грунта из выемок, карьеров и резервов в насыпи, кавальеры или отвалы;


послойное разравнивание грунта в насыпях или кавальерах;


послойное уплотнение грунта в насыпях;


устройство и ликвидация въездов и съездов при отсыпке насыпей транспортными средствами;


срезка с откосов насыпей вторых путей балластных шлейфов и растительного покрова;


устройство уступов при сооружении насыпей на косогорах и вторых путей;


выторфовывание при сооружении насыпей на болотах;


нарезка кюветов в выемках;


устройство регуляционных сооружений;


планировочные работы, к числу которых относятся:


планировка основной площадки земляного полотна и нарезка сливной призмы;


планировка откосов выемок и насыпей;


планировка станционных площадок; 


планировка берм, дна и откосов резервов;


планировка верха и откосов кавальеров.


Планировочные работы должны производиться немедленно, вслед за окончанием разработки выемок и возведения насыпей.



В. К укрепительным работам относятся: укрепление откосов выемок и насыпей, кюветов, канав, берм, конусов, регуляционных сооружений и пр.


Укрепительные работы должны производиться, как правило, немедленно, вслед за окончанием основных работ. Укрепление посевом многолетних трав производится с учетом агротехнических требований.



2.3. Земляные работы при сооружении железнодорожного земляного полотна должны выполняться с максимальным применением комплексной механизации подготовительных, основных и укрепительных работ.


Комплекты машин следует подбирать с расчетом обеспечения максимальной производительности ведущей машины, наименьшей трудоемкости и стоимости работ.



2.4. Работы по сооружению земляного полотна должны вестись круглогодично с отнесением на зимний период времени тех видов работ, которые:


дают меньшую или одинаковую стоимость по сравнению с выполнением их в летнее время;


создают возможность широкого развертывания строительных работ с наступлением весны;


сокращают расходы и сроки окончания работ в целом по строительству;


обеспечивают надлежащее качество земляного полотна.


В проектах необходимо предусматривать мероприятия по предохранению от промерзания грунта в выемках и карьерах, особенно для районов с большой длительностью зимнего периода. Участки земляного полотна, возводимого в зимнее время, необходимо определять на стадии разработки проекта организации строительства.



2.5. Разработка выемок в сложных гидро-геологических условиях (при наличии грунтовых вод, замене переувлажненных грунтов, наличии просадочных грунтов и др.), а также возведение насыпей на болотах и слабых основаниях должны производиться в соответствии с индивидуальным проектом, составленным проектной организацией.

           

Выбор способов комплексной механизации и организация 
земляных работ на объекте

2.6. Выбор ведущих землеройных и транспортных машин следует производить, исходя из видов грунтов, объемов земляных работ, сроков их исполнения, рабочих отметок насыпей и выемок с одновременным распределением земляных масс, с учетом рельефа местности, климатических условий, наличия местных ресурсов (воды, топлива, электроэнергии). Наиболее правильное решение этой комплексной задачи достигается при использовании современных математических методов и электронно-вычислительных машин (ЭВМ).

 

2.7. При сооружении земляного полотна в качестве ведущих машин в комплектах для подготовительных, основных и укрепительных работ используют экскаваторы, скреперы, бульдозеры, автогрейдеры, грейдер-элеваторы, гидросеялки.



2.8. Корчевка пней может производиться механизированным или взрывным способом с одновременным удалением выкорчеванных пней с очищаемой территории.


Для этих целей следует применять машины: 


при диаметре пней до 30 см - тракторы, бульдозеры, корчеватели-собиратели;


при диаметре пней 30-50 см - бульдозеры, корчеватели-собиратели, экскаваторы со специальным оборудованием.


При диаметре пней более 50 см, а также пней с сильно развитой корневой системой или при диаметре пней более 30 см в мерзлом грунте для корчевки следует применять взрывной способ.



2.9. Валуны (камни), находящиеся на поверхности земли в местах устройства выемок в нескальных грунтах, должны удаляться до начала земляных работ только в том случае, если они для применяемой землеройной машины являются "негабаритными". "Негабаритными" считаются валуны, наибольший поперечный размер которых превышает:


для экскаваторов-прямых лопат или обратных лопат - 2/3 ширины ковша;


для экскаваторов-драглайнов - 1/2 ширины ковша;


для скреперов - 2/3 наибольшей конструктивной глубины копания;


для бульдозеров и грейдеров - 1/2 высоты отвала;


для автосамосвалов - 1/2 ширины кузова, а по весу - половину его паспортной грузоподъемности.


"Негабаритные" валуны (камни) удаляются за пределы зоны работ бульдозером или дробятся взрывным способом.



2.10. Кюветы и водоотводные канавы в нескальных грунтах рекомендуется разрабатывать канавокюветокопателями и экскаваторами-планировщиками, оснащенными профилировочными ковшами. В полускальных грунтах IV-VI групп и в мерзлых водоотводные канавы рационально разрабатывать экскаватором-обратной лопатой, оборудованным ковшом активного действия. Для устройства водоотводов на болотах и в грунтах со слабой несущей способностью рекомендуется применять экскаватор-обратную лопату на уширенном гусеничном ходу, оборудованный профилировочным ковшом. 



2.11. Для сооружения железнодорожного земляного полотна рекомендуется применять экскаваторы с ковшом емкостью 0,65-1,6 м[image: image1.jpg]


.


В скальных грунтах следует использовать экскаваторы с ковшом емкостью не менее 1 м[image: image2.jpg]


. В таежно-заболоченной местности рационально применять экскаваторы с ковшом емкостью 0,65-1 м[image: image3.jpg]


.


Скальные трещиноватые грунты V-VI групп и мерзлые на вторых путях рекомендуется разрабатывать экскаваторами, оборудованными ковшами активного действия.


   

2.12. При работе на болотах и грунтах, имеющих малую несущую способность, должны применяться экскаваторы повышенной проходимости (на уширенных гусеницах).



2.13. Одноковшовые экскаваторы применяются как при работе в отвал, так и на транспортные средства. Оптимальное соотношение между емкостью ковша экскаватора, м[image: image4.jpg]


 и грузоподъемностью автосамосвала, 1:10[image: image5.jpg]


1:12 (приложение 2).


Наименьшая грузоподъемность автосамосвалов в зависимости от емкости ковша экскаватора:


	
	
	
	
	

	 
	Емкость ковша экскаватора, м[image: image6.jpg]



	0,4-0,65
	1-1,6
	2,5

	 
	Грузоподъемность автосамосвала, т
	4,5
	7
	12


2.14. Для разработки выемок и карьеров в грунтах, не имеющих каменистых включений, рекомендуется применение роторных экскаваторов с технической производительностью 300-400 м[image: image7.jpg]


/ч и массой не более 40 т с погрузкой на автосамосвалы грузоподъемностью 10-25 т. Оптимальное соотношение между грузоподъемностью автосамосвала, т и технической производительностью роторного экскаватора, м[image: image8.jpg]


/ч 1:18[image: image9.jpg]


1:20.


   

2.15. Применение экскаваторов (приложение 3) целесообразно при следующих соотношениях емкости ковша и объема земляных работ на одном объекте (карьере, выемке):


	
	
	
	
	
	

	 
	Емкость ковша экскаватора, м[image: image10.jpg]



	0,65-0,8
	До 1,25
	До 1,6
	До 2

	 
	Объем земляных работ, тыс. м[image: image11.jpg]


 (не менее)
	20
	40-50
	70-80
	100

	 
	Роторный экскаватор с технической производительностью 300-400 м[image: image12.jpg]


/ч
	 
	50
	 


При необходимости применения этих экскаваторов на объекте с меньшими объемами следует учитывать удорожание работ в связи с передислокацией комплектов.



2.16. Прицепные и самоходные скреперы применяются при выполнении следующих видов земляных работ:


возведении насыпей из резервов и карьеров;


разработке выемок с перемещением грунта в насыпи или кавальеры.


При необходимости устройства въездов не рекомендуется возводить скреперами насыпи высотой более 4-5 м.


 

[image: image13.png]




Рис.16. Схема определения максимальной высоты насыпи, возводимой драглайном из резервов:


1 - ось стоянки экскаватора


     
Таблица 11

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип экскаватора
	Резервы
	Длина стрелы, м
	Угол наклона стрелы, град
	Наибольшая высота возводимой насыпи до верха сливной призмы [image: image14.jpg]


, м, при глубине резервов, м

	 
	 
	 
	 
	0,5
	0,75
	1
	1,25
	1,5

	Э-652
	Односторонние
	10
	30
	0,76
	1,01
	1,23
	1,3
	1,37

	 
	 
	13
	45
	0,9
	1,15
	1,35
	1,5
	1,63

	 
	Двусторонние
	10
	30
	1,42
	1,8
	2,1
	2,33
	2,5

	 
	 
	13
	45
	1,66
	2,09
	2,43
	2,7
	2,94

	Э-1004
	Односторонние
	13
	30
	1,07
	1,38
	1,6
	1,8
	2,0

	 
	 
	16
	45
	1,16
	1,5
	1,76
	1,96
	2,16

	 
	Двусторонние
	13
	30
	1,93
	2,45
	2,87
	3,2
	3,5

	 
	 
	16
	45
	2,06
	2,63
	3,08
	3,51
	3,77

	Э-10011
	Односторонние
	12,5
	30
	1,03
	1,33
	1,54
	1,73
	1,93

	 
	 
	15
	45
	1,09
	1,42
	1,65
	1,84
	2,03

	 
	Двусторонние
	12,5
	30
	1,86
	2,36
	2,77
	3,08
	3,37

	 
	 
	15
	45
	1,93
	2,46
	2,88
	3,30
	3,54


4.4. Наибольшая глубина выемок при различных способах разработки в зависимости от длины и угла наклона стрелы экскаватора, оборудованного драглайном, приведена в табл.12.


Таблица 12

	
	
	
	
	

	Тип экскаватора
	Длина стрелы, м
	Угол наклона стрелы, град
	Наибольшие глубины разрабатываемых выемок, м

	 
	 
	 
	боковой (поперечный) забой
	торцовый (продольный) забой

	Э-652
	10
	30
	4,4
	7,3

	 
	10
	45
	3,8
	5,6

	 
	13
	45
	5,9
	7,8

	Э-1004
	13
	30
	5,8
	9,5

	 
	13
	45
	4,9
	7,4

	 
	16
	45
	7,1
	9,6

	Э-10011
	12,5
	30
	5,5
	9,3

	 
	12,5
	45
	4,6
	7,2

	 
	15
	45
	6,7
	9


     
     
Комплект машин
4.5. Для разработки выемок и возведения насыпей драглайнами необходимы следующие машины (табл.13).


Таблица 13

	
	
	

	Наименование машин
	Комплект машин 

	 
	при разработке выемки в кавальер
	при отсыпке насыпи 
из резервов

	Драглайн с ковшом ЦНИИСа емкостью 0,8 или 1,2 м[image: image15.jpg]



	1
	1

	Бульдозер на тракторе 100 л.с.
	1
	1

	Пневмокаток весом 25-30 т
	-
	1


     
     
Состав комплексных бригад
4.6. Разработку выемок и возведение насыпей производит бригада (табл.14).


Таблица 14

	
	
	
	

	Профессия
	Разряд
	Количество рабочих

	 
	 
	при разработке выемки в кавальер
	при отсыпке насыпи из резервов

	Машинист экскаватора
	6
	1
	1


	Помощник машиниста экскаватора
	5
	1
	1

	Машинист бульдозера
	6
	1
	1

	Машинист грунтоуплотняющей машины
	5
	-
	1


     
     
Технико-экономические показатели комплектов машин
4.7. Производительность экскаваторов, оборудованных драглайном, и выработка на одного рабочего приведены в табл.15.


Таблица 15

	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Группы грунтов
	Разработка выемок 
в кавальер
	Отсыпка насыпей 
из резервов

	 
	 
	Емкость ковша драглайна, м[image: image16.jpg]




	 
	 
	0,8
	1,2
	0,8
	1,2

	Производительность, м[image: image17.jpg]


/смену
	I
	640
	940
	640
	940

	 
	II
	535
	720
	535
	720

	 
	III
	430
	570
	430
	570

	Выработка на одного рабочего, м[image: image18.jpg]


/смену
	I
	213
	313
	160
	244

	 
	II
	178
	240
	134
	180

	 
	III
	143
	190
	108
	142


     
     
Технология работ
4.8. Перед началом работы поверхность земли на полосе передвижения экскаватора необходимо выровнять бульдозером.



4.9. При сооружении выемки грунт из нее отсыпается драглайном непосредственно в кавальер или в отвал. В последнем случае грунт перемещается бульдозером в кавальер (рис.17); поверхности кавальера придается необходимый уклон.
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Рис.17. Схема разработки выемки драглайном с перемещением грунта бульдозером из вала в кавальер:


1 - кавальер; 2 - откос будущего второго пути; [image: image20.jpg]


 - величина проектируемого уширения 
выемки под второй путь

4.10. При возведении насыпей из резервов грунт из них перемещается в насыпь, послойно разравнивается бульдозером и уплотняется грунтоуплотняющими машинами.



4.11. Разработка резервов и выемок драглайнами ведется двумя способами:


проходками с торцовым забоем, когда экскаватор перемещается в пределах разрабатываемой им полосы;


проходками с боковым забоем, когда экскаватор перемещается за пределами разрабатываемой им полосы.



4.12. По сравнению с боковым забоем торцовый имеет преимущество, так как за одну проходку дает возможность разрабатывать грунт на полосе шириной, почти равной удвоенному наибольшему радиусу резания, а также вести разработку с небольшими средними углами поворота. Глубина торцового забоя может быть значительно больше глубины бокового. Однако при разработке резервов и выемок боковым забоем уменьшается объем бульдозерных работ, связанных с дополнительным перемещением грунта.



4.13. При разработке выемок проходками с торцовым забоем, а также проходками с боковым и укладкой грунта в кавальер, располагаемый со стороны будущего второго пути, необходимо производить дополнительное перемещение грунта из отсыпаемого вала в кавальер. По сравнению с драглайном эту работу экономичнее выполнять бульдозером.


Проходки должны назначаться такой ширины, при которой средняя величина угла поворота стрелы драглайна не превышает 90°.



4.14. Наибольшие значения рабочих размеров драглайнов приведены в табл.16.


Таблица 16

	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип экскаватора
	Длина стрелы, м
	Угол наклона стрелы [image: image21.jpg]


, град
	Радиус резания на уровне стоянки [image: image22.jpg]


, м
	Радиус выгрузки [image: image23.jpg]


, м
	Глубина резания в забоях [image: image24.jpg]


, м
	Высота выгрузки [image: image25.jpg]


, м

	 
	 
	 
	 
	 
	в торцовом
	в боковом 
	 

	Э-652
	10
	30
	11,1
	10
	7,3
	4,4
	3,5

	 
	10
	45
	10,2
	8,3
	5,6
	3,8
	5,5

	 
	13
	45
	13,2
	10,4
	7,8
	5,9
	8

	Э-10011
	12,5
	30
	14,3
	12,2
	9,4
	5,5
	4,1

	 
	12,5
	45
	12,9
	10,2
	7,4
	4,2
	6,1

	 
	15
	45
	15,2
	12
	9,2
	5,7
	8,3

	Э-1004
	13
	30
	14,4
	12,8
	9,5
	5,8
	4,2

	 
	13
	45
	13,2
	10,8
	7,4
	4,8
	6,9

	 
	16
	45
	16,2
	12,9
	9,6
	7,1
	9


4.15. Набор грунта ковшом драглайна рекомендуется производить на возможно более коротком расстоянии при наиболее толстой стружке. Необходимо максимально совмещать подъем и разгрузку ковша с поворотом стрелы на выгрузку, а также - поворот стрелы и опускание ковша в забой. Для предотвращения высыпания грунта ковш должен перемещаться к месту выгрузки с несколько приподнятой кверху режущей кромкой.



4.16. Резание грунта стружками наибольшей толщины достигается:


регулировкой на месте работы подвески ковша к подъемному и тяговому канатам, длины цепей и опрокидного каната для получения наиболее выгодной величины угла врезания режущего органа ковша;


полным использованием мощности двигателя во время резания грунта ковшом;


передвижками драглайна на расстояние не более 1/5 длины стрелы.



4.17. Для сокращения числа переходов драглайна из одного забоя в другой выемку рекомендуется разрабатывать уширенными проходками с передвижками его зигзагами (рис.18).



 

[image: image26.png]




Рис.18. Схема разработки выемки драглайном уширенными проходками:


1-3 - места стоянки драглайна; 4 - кавальер; 5 - кавальер со стороны будущего второго пути

4.18. Возведение насыпи драглайном из резервов ведется попеременно на двух смежных захватках. При этом на одной из них отсыпается слой грунта с разравниванием бульдозером, а на другой - уплотняется грунтоуплотняющими машинами (рис.19).



 

[image: image27.png]




Рис.19. Схема отсыпки насыпи драглайном из резервов:

1, 2 и 3 - последовательность уплотнения катком; [image: image28.jpg]


 - участок уплотнения слоя грунта; 
[image: image29.jpg]


 - участок отсыпки и разравнивания слоя грунта

4.19. Уплотнение грунта при возведении насыпей из резервов драглайнами может производиться пневмокатками, а также машинами ударного или виброударного действия.


С целью лучшего использования бульдозера и грунтоуплотняющей машины, снижения стоимости и трудоемкости земляных работ возведение насыпей следует организовывать на небольшом фронте так, чтобы при работе двух драглайнов использовать один бульдозер и одну грунтоуплотняющую машину.



4.20. Толщины отсыпаемых слоев насыпи принимаются в зависимости от типа грунтоуплотняющей машины и нормы плотности грунта. При этом необходимо иметь в виду, что с уменьшением толщины отсыпаемого слоя снижается производительность драглайна, а именно:


	
	
	
	
	

	
	Толщины отсыпаемых слоев насыпи, м
	 
	Потери производительности, % (по сравнению с ЕНиР)
	

	
	0,3
	 
	14
	

	
	0,5
	 
	8
	

	
	0,8
	 
	4
	


4.21. Уплотнение грунта грунтоуплотняющими машинами производится в соответствии с девятым разделом.



4.22. Количество проходок драглайна в резерве, а также их ширины назначаются в зависимости от высоты возводимой насыпи, толщины отсыпаемых слоев и глубины резерва и определяются расчетом.


Номограмма для определения площади поперечного сечения резерва приведена в приложении 18.


Разработка выемок, карьеров, резервов одноковшовыми экскаваторами 
и возведение насыпей автосамосвалами


Область применения
4.23. Указания даны для случаев разработки выемок, карьеров и резервов экскаваторами, оборудованными прямыми лопатами и драглайнами, в грунтах I-IV групп с перемещением и укладкой их в насыпь автосамосвалами.



4.24. Разработку грунта предусматривается производить экскаваторами, оборудованными прямыми лопатами и драглайнами с ковшами ЦНИИСа емкостью 0,8; 1,2 и 1,5 м[image: image30.jpg]


, а также экскаваторами, оборудованными прямыми лопатами со стандартными ковшами емкостью 0,65; 1; 1,25 и 1,6 м[image: image31.jpg]


. Экскаваторы с ковшами ЦНИИСа используются для разработки грунтов I-III групп, со стандартными ковшами - для разработки грунтов I-IV групп.


Ковшами ЦНИИСа емкостью 0,8 м[image: image32.jpg]


 оборудуются экскаваторы типа Э-652, емкостью 1,2 м[image: image33.jpg]


 - экскаваторы Э-10011 (Э-1004) и емкостью 1,5 м[image: image34.jpg]


 - экскаватор Э-1252. Производительность гидравлических экскаваторов на 20-30% выше по сравнению с канатными.


4.25. Количество ковшей грунта, помещаемого в кузов автосамосвала, приведено в табл.17. 


Таблица 17

	
	
	
	
	
	
	

	Тип экскаватора и ковша
	Емкость ковша, м[image: image35.jpg]



	Количество ковшей грунта при грузоподъемности автосамосвала, [image: image36.jpg]




	 
	 
	4,5
	5
	7
	10
	25

	Прямая лопата с ковшом ЦНИИСа
	0,8
	4
	5
	6
	-
	-

	 
	1,2
	-
	-
	4
	6
	-

	 
	1,5
	-
	-
	-
	5
	-

	То же со стандартным ковшом
	0,65
	5
	6
	8
	-
	-

	 
	1
	-
	-
	5
	7
	-

	 
	1,25
	-
	-
	4
	6
	-

	 
	1,6
	-
	-
	-
	5
	11

	Драглайн с ковшом ЦНИИСа
	0,8
	4
	5
	6
	-
	-

	 
	1,2
	-
	-
	4
	6
	-

	 
	1,5
	-
	-
	-
	5
	-


4.26. Состояние автомобильных землевозных дорог должно обеспечивать движение со скоростями, указанными в приложении 17.


Комплект машин
4.27. Комплект машин при разработке грунта экскаваторами, оборудованными прямой лопатой, приведен в табл.18.


Таблица 18

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование машин
	С ковшом ЦНИИСа
	Со стандартным ковшом
	С ковшом ЦНИИСа
	Со стандартным ковшом
	С ковшом ЦНИИСа
	Со стандартным ковшом
	Со стандартным ковшом

	 
	Емкость, м[image: image37.jpg]




	 
	0,8
	0,65
	1,2
	1,0
	1,5
	1,25
	1,6

	 
	Дальность транспортировки грунта, км

	 
	0,25
	0,5
	1
	3
	0,25
	0,5
	1
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3

	Экскаватор
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Автосамосвалы грузоподъемностью 4,5-5 т
	4
	5
	7
	10
	4
	5
	6
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	То же 7 т
	3
	4
	5
	8
	3
	4
	5
	7
	5
	6
	8
	10
	5
	6
	8
	10
	-
	-
	-
	-
	6
	7
	9
	11
	-
	-
	-
	-

	   "     10 т
	-
	3
	4
	6
	-
	-
	-
	-
	4
	5
	7
	8
	4
	5
	6
	8
	5
	6
	8
	10
	5
	6
	7
	9
	5
	6
	8
	10

	   "     25 т
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	4
	5
	6

	Бульдозер на тракторе 100 л.с.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Автогрейдер
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Грунтоуплотняющая машина
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Электростанция 5-7 кВт
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


4.28. Комплект машин при разработке грунта драглайнами с ковшом ЦНИИСа приведен в табл.19.


Таблица 19

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование машин
	Емкость ковша ЦНИИСа, м[image: image38.jpg]


 

	 
	0,8
	1,2
	1,5

	 
	Дальность транспортировки грунта, км

	 
	0,25
	0,5
	1
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3

	Экскаватор
	1
	1
	1

	Автосамосвалы грузоподъемностью 4,5-5 т
	4
	5
	6
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	То же 7 т
	3
	4
	5
	7
	5
	6
	8
	10
	-
	-
	-
	-

	   "     10 т
	-
	3
	4
	6
	4
	5
	6
	8
	5
	6
	7
	9

	Бульдозер на тракторе 100 л.с.
	1
	1
	1

	Автогрейдер
	1
	1
	1

	Грунтоуплотняющая машина
	1
	1
	1

	Электростанция 5-7 кВт
	1
	1
	1


     
     
Состав комплексных бригад
4.29. Состав комплексных бригад при разработке грунта экскаваторами, оборудованными прямой лопатой, указан в табл.20.


Таблица 20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Профессия
	Раз-
ряд
	С ковшом ЦНИИСа
	Со стандартным ковшом
	С ковшом ЦНИИСа
	Со стандартным ковшом
	С ковшом ЦНИИСа
	Со стандартным ковшом
	Со стандартным ковшом

	 
	 
	Емкость, м[image: image39.jpg]




	 
	 
	0,8
	0,65
	1,2
	1,0
	1,5
	1,25
	1,6

	 
	 
	Дальность транспортировки грунта, км

	 
	 
	0,25
	0,5
	1
	3
	0,25
	0,5
	1
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3

	Машинист экскаватора
	6
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Помощник машиниста экскаватора
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Шоферы автосамосвалов грузоподъем-
ностью 4-4,5 т
 
	-
	4
	5
	7
	10
	4
	5
	6
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	То же 7 т
	-
	3
	4
	5
	8
	3
	4
	5
	7
	5
	6
	8
	10
	5
	6
	8
	10
	-
	-
	-
	-
	6
	7
	9
	11
	-
	-
	-
	-

	    "     10 т
	-
	-
	3
	4
	6
	-
	-
	-
	-
	4
	5
	7
	8
	4
	5
	6
	8
	5
	6
	8
	10
	5
	6
	7
	9
	5
	6
	8
	10

	    "     25 т
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	4
	5
	6

	Машинист бульдозера 
 
	6
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Машинист автогрейдера
	6
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Машинист грунтоуплот-
няющей машины
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Машинист передвижной электростанции
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


4.30. Состав комплексных бригад при разработке грунта драглайнами с ковшом ЦНИИСа приведен в табл.21.


Таблица 21

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Профессия
	Разряд
	Емкость ковша ЦНИИСа, м[image: image40.jpg]




	 
	 
	0,8
	1,2
	1,5

	 
	 
	Дальность транспортировки грунта, км

	 
	 
	0,25
	0,5
	1
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3

	Машинист экскаватора
	6
	1
	1
	1

	Помощник машиниста экскаватора
	5
	1
	1
	1

	Шоферы автосамосвалов грузоподъемностью 4-4,5 т
 
	-
	4
	5
	6
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	То же 7 т
	-
	3
	4
	5
	7
	5
	6
	8
	10
	-
	-
	-
	-

	    "     10 т
	-
	-
	3
	4
	6
	4
	5
	6
	8
	5
	6
	7
	9

	Машинист бульдозера 
 
	6
	1
	1
	1

	Машинист автогрейдера
	6
	1
	1
	1

	Машинист грунтоуплотняющей машины
	5
	1
	1
	1

	Машинист передвижной электростанции 5-7 кВт
	5
	1
	1
	1


     
     
Технико-экономические показатели
4.31. Технико-экономические показатели при разработке грунта экскаваторами, оборудованными прямой лопатой, приведены в табл.22.


Таблица 22

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Груп-
пы грун-
тов
	С 
ковшом ЦНИИСа
	Со стандартным ковшом
	С 
ковшом ЦНИИСа
	Со стандартным ковшом
	С 
ковшом ЦНИИСа
	Со стандартным ковшом
	Со 
стандартным ковшом

	 
	 
	Емкость, м[image: image41.jpg]




	 
	 
	0,8
	0,65
	1,2
	1,0
	1,5
	1,25
	1,6

	 
	 
	Дальность транспортировки грунта, км

	 
	 
	0,25
	0,5
	1
	3
	0,25
	0,5
	1
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3

	Производитель-
ность, м[image: image42.jpg]


/смену
	I
	590
	534
	800
	695
	975
	880
	1100

	 
	II
	485
	420
	645
	570
	760
	695
	870

	 
	III
	380
	330
	520
	465
	655
	590
	715

	 
	IV
	-
	275
	-
	350
	-
	445
	535

	Выработка на одного рабочего, м[image: image43.jpg]


/смену при автосамосвалах  грузоподъем-
ностью 4-4,5 т
	I
	66
	59
	49
	39
	59
	53
	48
	38
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	II
	54
	49
	40
	33
	47
	42
	38
	27
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	III
	42
	38
	32
	25
	37
	33
	30
	24
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	IV
	-
	-
	-
	-
	30
	27
	23
	18
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	То же грузоподъем-
ностью 7 т
	I
	74
	66
	59
	45
	67
	60
	53
	45
	80
	73
	62
	53
	70
	63
	53
	46
	-
	-
	-
	-
	80
	73
	68
	55
	-
	-
	-
	-

	 
	II
	61
	54
	49
	37
	53
	47
	42
	35
	65
	59
	50
	43
	57
	52
	44
	38
	-
	-
	-
	-
	63
	58
	54
	43
	-
	-
	-
	-

	 
	III
	48
	42
	38
	29
	41
	37
	33
	28
	52
	48
	40
	35
	47
	42
	36
	31
	-
	-
	-
	-
	54
	49
	45
	37
	-
	-
	-
	-

	 
	IV
	-
	-
	-
	-
	34
	30
	27
	21
	-
	-
	-
	-
	35
	32
	27
	23
	-
	-
	-
	-
	40
	37
	32
	28
	-
	-
	-
	-

	То же 10 т
	I
	-
	74
	66
	54
	-
	-
	-
	-
	89
	80
	67
	62
	78
	70
	63
	53
	98
	88
	75
	65
	88
	80
	73
	63
	110
	100
	85
	73

	 
	II
	-
	61
	54
	44
	-
	-
	-
	-
	72
	65
	54
	50
	63
	57
	52
	44
	76
	69
	59
	51
	70
	63
	58
	50
	87
	79
	67
	58

	 
	III
	-
	48
	42
	35
	-
	-
	-
	-
	58
	52
	43
	40
	52
	47
	42
	36
	66
	60
	50
	44
	59
	54
	49
	42
	72
	65
	55
	48

	 
	IV
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	39
	35
	32
	27
	-
	-
	-
	-
	44
	40
	37
	32
	53
	49
	41
	35

	    "     25 т
	I
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	138
	122
	110
	100

	 
	II
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	109
	97
	87
	79

	 
	III
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	90
	80
	71
	65

	 
	IV
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	67
	60
	53
	49


Примечание. При определении выработки принято, что автогрейдер и электростанция на обслуживании комплекта машин в среднем заняты в течение половины смены. 


4.32. Технико-экономические показатели при разработке грунта драглайнами с ковшами ЦНИИСа указаны в табл.23.


Таблица 23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Группы грунтов
	Емкость ковша ЦНИИСа, м[image: image44.jpg]




	 
	 
	0,8
	1,2
	1,5

	 
	 
	Дальность транспортировки грунта, км

	 
	 
	0,25
	0,5
	1
	3
	0,5
	1
	2
	3
	0,5
	1
	2
	3

	Производительность, м[image: image45.jpg]


/смену
	I
	515
	760
	880

	 
	II
	432
	590
	685

	 
	III
	333
	470
	590

	Выработка на одного рабочего, м[image: image46.jpg]


/смену при автосамосвалах грузоподъемностью 4-4,5 т*
	I
	57
	52
	47
	38
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	II
	48
	43
	39
	31
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	 
	III
	37
	33
	30
	24
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	То же грузоподъемностью 7 т
	I 
	64
	57
	52
	43
	76
	69
	59
	51
	-
	-
	-
	-

	 
	II
	54
	48
	43
	36
	59
	54
	46
	39
	-
	-
	-
	-

	 
	III
	42
	37
	33
	28
	47
	43
	36
	31
	-
	-
	-
	-

	    "     10 т
	I
	-
	64
	57
	47
	85
	76
	69
	58
	88
	80
	73
	63

	 
	II
	-
	54
	48
	39
	66
	59
	54
	45
	69
	64
	57
	49

	 
	III
	-
	42
	37
	30
	52
	47
	43
	36
	59
	54
	49
	42


______________

* См. примечание к табл.22.


Технология работ
4.33. Технологический процесс сооружения земляного полотна состоит из разработки экскаватором в забое грунта с погрузкой его в автосамосвалы и перемещением в насыпь, послойного разравнивания бульдозером и уплотнения грунтоуплотняющими машинами.


Таблица 2

	
	
	

	Содержание частиц крупнее 5 мм в %
	[image: image47.jpg]



	[image: image48.jpg]




	5
	1,02
	0,95

	10
	1,04
	0,90

	15
	1,06
	0,85

	20
	1,08
	0,80

	25
	1,10
	0,75

	30
	1,13
	0,70

	40
	1,15
	0,65


     
     
Приложение 22

     

ГРАФИК
зависимости плотности грунта от влажности его при содержании воздуха, равном 5%
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1 - [image: image50.jpg]Ty rmaat



=2,7

4 г/см[image: image51.jpg]


;

2 - [image: image52.jpg]Ty cyrmama



=2,7 г/см[image: image53.jpg]


; 3 - [image: image54.jpg]Tyoymen



=2,68 г/см[image: image55.jpg]


; 
4 - [image: image56.jpg]Ty



=2,66 г/см[image: image57.jpg]


; 5 - [image: image58.jpg]Ty wprmsem



=2,6 г/см[image: image59.jpg]



Примечание. Приведенная на графике зависимость используется для определения предельно возможной величины плотности переувлажненных глинистых грунтов.


Приложение 23

     

МЕТОДИКА
определения коэффициента относительного уплотнения насыпи

Фактический объем земляных работ определяется на основании данных обследования плотности грунтов в насыпи и в резервах, выполняемого в процессе сооружения земляного полотна.


Имея данные фактической плотности грунтов в насыпи, определяют среднюю ее величину (средняя объемная масса сухого грунта) - [image: image60.jpg]i



 на определенном участке насыпи


[image: image61.png]Texae

_ X exgpax



, г/см[image: image62.jpg]


,                                            (1)



где [image: image63.jpg]il



 - фактически замеренные плотности грунта в насыпи;

[image: image64.jpg]


- общее количество замеров плотности (из расчета 1 замер на 300 м[image: image65.jpg]


 уплотненного грунта).


Для определения средней плотности грунта в резерве (карьере) предварительно вычисляется средняя плотность грунтов по отдельным обследованным обнажениям (шурфам)


[image: image66.png]_ et ey By e
B



, г/см[image: image67.jpg]


,                      (2)



где [image: image68.jpg]Yoy Yoy -+ Vo



 - плотности отдельных слоев грунта, г/см[image: image69.jpg]


;

[image: image70.jpg]Wb,



- толщины соответствующих слоев, см. 


Средняя плотность грунта в резерве


[image: image71.png]_ X Toxuypda
Yoxpen = = B



 г/см[image: image72.jpg]


,                                    (3)



где [image: image73.jpg]


 - количество шурфов, которые должны размещаться равномерно по всей площади разрабатываемого резерва или карьера.

Разделив средние значения [image: image74.jpg]i



 на [image: image75.jpg]ik



, получим коэффициент относительного уплотнения грунта, необходимый для вычисления фактически выполненного объема земляных работ


[image: image76.jpg]Yexsuc

Yoxpes



.

     
     
Приложение 24

     

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КАТКОВ

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Характеристики катков
	ДСК-1
(ДСК-1М)
	Д-703
	Д-551 (ДУ-16)
	ЗУ-25
	ЗУР-25
	Д-480
	Д-603
	Д-631А

	Рабочий орган
	 
	Пневмо-
колеса
	 
	 
	Решетчатый валец
	 
	Вибро-
валец
	 

	Масса, т:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	без балласта
	16 (13,3)
	16,5
	18,5
	13
	14,2
	3
	6
	12

	с балластом
	25 (22,5)
	25
	30
	25
	25
	-
	-
	-

	Возмущающая сила, тс
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	18
	36

	Ширина уплотняемой полосы, м
	3,07 (2,53)
	2,53
	2,80
	4,24
	2,90
	1,40
	1,80
	1,80

	Габаритные размеры, мм: 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	длина
	4710 (4710)
	5770
	9030
	6770
	6300
	4120
	4950
	5800

	ширина
	3238 (2690)
	2850
	3320
	4485
	3200
	1780
	2300
	2440

	высота
	2880 (2080)
	2260
	2925
	2600
	2275
	1500
	2130
	2470

	Тяговые средства
	Прицепной 
к трактору, 
100 л.с.
	Самоходный полуприцепной к тягачу, 180 л.с.
	Прицепной к трактору, 100 л.с.
	Прицепной к трактору, 100 л.с.
	Прицепной 
к трактору, 75 л.с.
	Прицепной к трактору, 100 л.с.


     
     
Приложение 25

     

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
грунтоуплотняющих машин ударного и виброударного типов

	
	
	
	
	

	Характеристики машин
	Д-471
	УМТС-2
	Виброударная машина 

	 
	 
	 
	для уплотнения насыпей по всей ширине, включая бровочную часть
	для стесненных условий

	Тип рабочих органов
	Падающие плиты
	Дизель-трамбовка
	Вибромолоты
	Вибромолот

	Число ударов в минуту
	До 20
	68-72
	300-360
	360

	Количество рабочих органов, шт.
	2
	4
	2
	1

	Ширина уплотняемой полосы, м
	2,6
	2,3
	1,9
	0,8

	Базовая машина
	Трактор с ходоумень-
шителем, 100 л.с.
	Трактор с гидроприводом и ходоуменьшителем, 100 л.с.
	Трактор Т-100 МГП
	Трактор с ходоумень-
шителем, 74 л.с.

	Рабочие скорости передвижения, м/ч
	80-200
	90-240
	300-900
	300-800

	Масса машины, т
	17,5
	19
	 
	9,6

	Габаритные размеры, мм:
	 
	 
	 
	 

	длина
	6330
	7010
	8000
	7135

	ширина
	2500
	4150
	3200
	3200

	высота
	3050
	3650
	3059
	2300


     
     
Приложение 26

     

ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
различных способов создания уплотненных откосов и определение 
оптимальной толщины отсыпаемого слоя

Рациональный способ создания уплотненных откосов определяется следующим образом.


По ординате дальности возки и линии графика, соответствующей выбранному способу, находят стоимость возведения насыпи 0,6 р/м[image: image77.jpg]


.


Пересечение линии стоимости возведения насыпи с кривой равных стоимостей 1 показывает, что в данном случае откосы насыпей высотой до 5 м целесообразно создавать уплотнением насыпи катком типа ЗУ-25, а при высоте насыпи более 5 м экономичнее уширять насыпь и срезать рыхлый грунт драглайном.
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Рис.1. График определения области применения различных способов создания уплотненных откосов:

I - линия равных стоимостей создания уплотненных откосов при использовании грунтоуплотняющих машин 
типа ЗУ-25 или УМТС-2 (область применения лежит ниже линии) или срезки рыхлого грунта драглайном 
с укладкой его в насыпь (область применения выше линии); II - то же для машин типа ЗУ-25 или УМТС-2 
(область применения - справа) или срезки рыхлого грунта драглайном с укладкой его на берму 
область применения - слева); 1 - отсыпка насыпи прицепным скрепером с ковшом емкостью 10 м[image: image79.jpg]


; 
2 - то же экскаватором-прямой лопатой с ковшом емкостью 1,6 м[image: image80.jpg]


 в комплекте с автосамосвалами 
грузоподъемностью 10 т; 3 - то же экскаватором-прямой лопатой с ковшом емкостью 0,8 м[image: image81.jpg]


 
в комплекте с автосамосвалами грузоподъемностью 7 т; 4 - то же самоходным скрепером 
с ковшом емкостью 9-10 м[image: image82.jpg]



Пример. Насыпь возводится экскаватором-прямой лопатой с ковшом емкостью 0,8 м[image: image83.jpg]


 в комплекте с автосамосвалами грузоподъемностью 7 т при дальности транспортирования грунта 3,5 км.
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Рис.2. График зависимости оптимальной толщины отсыпаемого слоя от высоты насыпи 
и стоимости срезки грунта с откоса [image: image85.jpg]


 с учетом потерь грунта при срезке:
1; 2 и 3 - [image: image86.jpg]


 соответственно равно 0,2; 0,5 и 1 руб./м[image: image87.jpg]


 срезаемого грунта. 
Величина [image: image88.jpg]


 определяется по графику (рис.3)
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Рис.3. График изменения стоимости срезки рыхлого грунта с откоса в зависимости 
от способа срезки и стоимости возведения насыпи:


1 - срезка драглайном с укладкой грунта в насыпь; 2 - срезка драглайном с укладкой грунта на берму; 
3 - срезка драглайном с транспортированием грунта автосамосвалами в смежные участки насыпей; 
4 - срезка бульдозером с укладкой грунта на берму

График позволяет решить и обратную задачу: выбрать способ создания уплотненных откосов, а затем определить, при какой высоте насыпи и способе производства работ он рационален.


Стоимость возведения насыпи в зависимости от способа производства работ может быть определена по приложению 6.


Приложение 27

     

ОПРЕДЕЛЕНИЕ
плотности грунта методом лунок

На уплотненном слое грунта выравнивают небольшую площадку и выкапывают лунку глубиной 3/4 толщины слоя и объемом 6-10 л. При выкапывании лунки нельзя сминать ее края и боковые стенки рабочим инструментом, так как это может привести к увеличению объема лунки и искажению получаемых результатов.


Грунт из лунки тщательно собирается и взвешивается.


Объем лунки определяется следующим образом.


Над лункой устанавливается двойная жестяная воронка диаметром основания 25 см (рисунок). В лунку и нижнюю воронку через верхнюю воронку насыпается сухой песок. Для этого используются отдельные фракции песка 0,5-1; 1-2 мм. Песок не должен содержать пылеватых и глинистых частиц. Если такие частицы имеются, их следует отмыть и песок высушить. Объем засыпаемого песка измеряется мерными стеклянными цилиндрами емкостью 0,1-1 л с точностью до 5 см[image: image90.jpg]


 (основной объем песка может быть засыпан в лунку любым мерным сосудом, остальную часть песка до полного заполнения лунки желательно засыпать небольшими мерными цилиндрами емкостью не более 0,1-0,25 л). Песок в цилиндр насыпается через обычную воронку без встряхивания. Вычитая из общего объема песка его объем, находящийся в воронке, получим объем песка в лунке, т.е. объем лунки. Вместо песка в летних условиях можно применять воду, заливая ее в резиновую, уложенную в лунку, оболочку толщиной 1 мм. Разделив вес грунта, извлеченного из лунки, на его объем, определяют объемную массу влажного грунта. Затем способом высушивания определяется влажность грунта по включениям размером до 20 мм и обычным порядком рассчитывается плотность (объемная масса скелета) грунта.



 

[image: image91.png]




Определение объема лунок

     
     
Приложение 28

     

МЕТОДИКА
определения влажности и плотности грунта влагомером-плотномером 
системы Н.П.Ковалева

Прибор (см. рисунок) основан на принципе гидростатического взвешивания и состоит из следующих основных частей: латунного поплавка 4 с трубкой 3, латунного сосуда 5, ведра-футляра 1 и режущего кольца-грунтонасоса 2.



 

[image: image92.png]




Влагомер-плотномер системы Н.П.Ковалева:

     

1 - ведро-футляр; 2 - режущее кольцо; 3 - трубка; 4 - латунный поплавок; 5 - латунный сосуд

На трубке поплавка нанесены четыре шкалы показателем объемной массы грунтов. Шкала с пометкой ВЛ служит для определения объемной массы влажного грунта. Шкала с пометками Ч, П, Г служит для определения объемной массы сухого грунта (плотности) соответственно чернозема, песка и глинистых грунтов.


Для соединения подвесного сосуда с поплавком устроены специальные замки, которые соединяют их таким образом, чтобы между ними был зазор 1-2 мм для свободного входа воды и выхода воздуха из сосуда. Вес сосуда в воде 240 г; вес грунтоноса 123 г, его объем 200 см[image: image93.jpg]


. В ведро-футляр при испытании наливается вода, и, кроме того, оно служит для переноски всех частей прибора.


К комплекту прибора прилагаются насадки для вдавливания режущего кольца в грунт и нож для срезания избытка грунта, выступающего над краями кольца после отбора пробы.


Тарировка прибора. Перед началом работы прибор необходимо тарировать. Тарировка прибора производится путем погружения в воду поплавка 4 с подвешенным к нему сосудом 5 и вложенным в поплавок кольцом 2. При этом поплавок должен опуститься в воду до начальной черты по шкале влажного грунта ВЛ, соответствующей объемному весу 1,2 г/см[image: image94.jpg]


. Незначительные отклонения регулируются путем добавления или снятия тарировочного груза, находящегося в крышке поплавка.


При получении новых приборов, кроме тарировки, необходимо также произвести контрольное определение объемного веса влажного и сухого грунтов весовым методом.


При помощи влагомера-плотномера определяются:


объемная масса влажного грунта [image: image95.jpg]o6



;


объемная масса сухого грунта [image: image96.jpg]i



;


влажность грунта [image: image97.jpg]


.


Определение объемной массы влажного грунта

Режущее кольцо с грунтом вставляется в нижнюю часть поплавка, который снизу герметически закрывается крышкой. После этого поплавок без нижнего сосуда погружается в ведро-футляр с водой так, чтобы трубка стояла вертикально. По шкале с отметкой ВЛ на уровне воды берется отсчет, который и представляет величину объемного веса влажного грунта [image: image98.jpg]o6



, г/см[image: image99.jpg]


.


Определение объемной массы сухого грунта (плотности)

После того как объемная масса влажного грунта установлена, пробу из режущего кольца переносят в латунный сосуд, который примерно до 3/4 емкости наполняется водой. В сосуде грунт тщательно размешивают до состояния суспензии так, чтобы не оставалось комьев. Затем сосуд соединяют с поплавком, и все вместе (без кольца) погружают в воду, налитую в ведро-футляр. Вода через зазор между поплавком и сосудом заполняет остальное пространство сосуда, и весь прибор погружается в воду до определенного уровня. В зависимости от вида грунта по шкалам Ч, П, Г, нанесенным на трубке поплавка, на уровне воды, берется отсчет, который и будет соответствовать объемной массе сухого грунта, [image: image100.jpg]i



, г/см[image: image101.jpg]


.


Определение влажности

По установленным величинам [image: image102.jpg]o6



 и [image: image103.jpg]i



 рассчитывается влажность грунта по формуле
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Некоторые дополнительные указания по работе с плотномером-влагомером Н.П.Ковалева
1. Шкалы, нанесенные на трубке поплавка, ВЛ; Ч; П; Г рассчитаны на строго определенные размеры отдельных элементов прибора, указанных ранее.


Работать с прибором Н.П.Ковалева можно только после того, как проверены размеры колец и произведена тарировка прибора, иначе могут быть получены ошибочные результаты замера.



2. При определении плотности по образцам, отобранным из суглинков и глин, рекомендуется грунт из кольца переносить в сосуд с водой, нарезая его тонкой стружкой и оставлять для насыщения на 20-40 мин. Это облегчает последующее размешивание грунта в воде.


Если отбирается большое количество проб из тяжелых суглинков и глин и если необязательно получение результатов в поле, целесообразно пользоваться комбинированным методом. При этом объемную массу влажного грунта [image: image105.jpg]o6



 определяют прибором инж. Н.П.Ковалева на месте отбора проб, затем из колец в бюксы берутся навески грунта весом 10-15 г, по которым в лаборатории методом сушки определяется влажность грунтов [image: image106.jpg]


.


Объемная масса сухого грунта (плотность) определяется в этом случае по формуле
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, г/см[image: image108.jpg]


.

     
     
Приложение 29

     

ФОРМА ЖУРНАЛА
контроля качества уплотнения насыпей

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	Место взятия проб
	 
	 
	 
	 
	 
	Результаты контроля плотности
	 
	Коэффи-
циенты уплотнения
 
	 

	Да-
та

 
	Про-
ект-
ная вы-
сота на-
сыпи

 
	КМ, ПК

 
	Расстояние 
от оси, м
	Гори-
зонт взятия пробы над уров-
нем земли, м
	Глу-
бина от-
бора от по-
верх-
ности слоя, м
	Типы грунто-
уплот-
няю-
щих ма-
шин

 
	Тол-
щина уплот-
няе-
мого слоя, м

 
	Вид гру-
нта

 
	Макси-
маль-
ная стан-
дарт-
ная плот-
ность, г/см[image: image109.jpg]



	Опти-
маль-
ная влаж-
ность, %

 
	Объе-
мная масса влаж-
ного грунта, г/см[image: image110.jpg]



	Влаж-
ность, %
	Объем-
ная масса сухого грунта, г/см[image: image111.jpg]



	Требу-
емая объе-
мная масса сухого грунта (плот-
ность), г/см[image: image112.jpg]



	Зада-
нный
	Фак-
ти-
чес-
кий
	При-
ме-
ча-
ние

 

	 
	 
	 
	Ось
	Вле-
во
 
	Впра-
во
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     
     
Приложение 30

     

МЕТОД
динамической пенетрации

Метод динамической пенетрации может применяться только в дополнение к основному методу контроля за уплотнением грунтов, осуществляемому в установленном порядке путем отбора проб и определения по ним плотности и влажности.

         

При пенетрации плотность грунтов оценивается по величине сопротивления грунта внедрению в него стержня с коническим наконечником. Величина этого сопротивления зависит от вида грунта, его плотности и влажности, что можно проследить по графику рисунка.
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Пенетрометр типа ДИИТ-4:

1 - наконечник-конус диаметром 20 мм, угол заострения 30° (навинчивается на трубу); 2 - кольцо-фиксатор, 
надевается на штангу; 3 - штанга-труба диаметром 12-13,5 мм со стойками толщиной 2,5 мм (на трубе 
нарезаются штрихи через 10 см, начиная от основания конуса); 4 - шабот (у нижнего конца сваривается 
со штангой); 5 - груз-молот массой 3,2 кг; 6 - ограничитель

        

Начинать работу на объекте следует с установления сопротивления внедрению наконечника, соответствующего требуемому уплотнению при фактической влажности используемого грунта.


Для этого первоначально зондирование должно производиться около шурфа, в котором одновременно определяется плотность. Полученный таким образом показатель может быть использован для расшифровки результатов зондирования в пределах всего слоя, отсыпаемого из данного грунта при постоянной его влажности. Тарировку следует производить систематически даже при однородных грунтах в карьере, так как может изменяться их влажность.


Для проведения зондирования может быть использован легкий динамический пенетрометр типа ДИИТ-4 (рисунок). При этом сопротивление грунта внедрению зонда характеризуется числом ударов груза, необходимых для заглубления стержня на каждые 10 см.


Интервалы погружения наблюдаются по нанесенной на штанге шкале с помощью кольца-фиксатора, лежащего на грунте и свободно перемещающегося по штанге по мере заглубления конуса.


Приложение 31

     

ПРИРОДНЫЕ ЗОНЫ СССР
и предельные сроки посева семян злаковых трав

А - нечерноземная.


Б - лесостепная.


В - степная.


Г - полупустынная и пустынная.


Д - горная. 


	
	
	

	Край, область, республика
	Природная зона
	Последний месяц посева

	I. РСФСР

Края
	 
	 

	Алтайский, в том числе Горно-Алтайская автономная область
	В, Д
	VIII

	Краснодарский, в том числе Адыгейская автономная область
	В, Д
	IX

	Красноярский, в том числе Хакасская автономная область
	А, Б, В
	VIII

	Приморский
	А, В
	VIII

	Ставропольский, в том числе Карачаево-Черкесская автономная область
	В
	IX

	Хабаровский, в том числе Еврейская автономная область
	А, Б
	VIII

	Области
	 
	 

	Амурская
	А, Б
	VIII

	Архангельская
	А
	VIII

	Астраханская
	В, Г
	IX

	Белгородская
	В
	IX

	Брянская и Владимирская
	А, Б
	VIII

	Вологодская
	А
	VIII

	Волгоградская
	В
	VIII

	Воронежская
	Б, В
	IX

	Горьковская
	А, Б
	VIII

	Ивановская
	А
	VIII

	Иркутская
	А, Б, В
	VIII

	Калининградская и Калининская
	А
	VIII

	Калужская
	А, В
	VIII

	Камчатская, в том числе Корякский национальный округ
	А, Д
	VIII

	Кемеровская
	Б, В
	VIII

	Кировская и Костромская
	А
	VIII

	Куйбышевская
	Б, В
	IX

	Курганская
	Б, В
	VIII

	Курская
	Б
	IX

	Ленинградская
	А
	VIII

	Липецкая
	Б
	IX

	Магаданская
	А, Д
	VIII

	Московская, Мурманская и Новгородская
	А
	VIII

	Новосибирская и Омская
	А, Б, В
	VIII

	Оренбургская
	В
	IX

	Орловская
	А, В
	VIII

	Пензенская
	Б, В
	IX

	Пермская, в том числе Коми-Пермяцкий национальный округ
	А, Б
	VIII

	Псковская
	А
	VIII

	Ростовская
	В
	IX

	Рязанская
	А, Б
	VIII

	Саратовская
	Б
	IX

	Сахалинская
	А, Д
	VIII

	Свердловская
	А, Д
	VIII

	Смоленская
	А
	VIII

	Тамбовская
	Б
	IX

	Томская, Тульская, Тюменская и Тувинская автономная область
	А, Б
	VIII

	Ульяновская
	Б, В
	IX

	Челябинская
	А, Б
	VIII

	Читинская, в том числе Бурятский национальный округ
	А, Б, В
	VIII

	Ярославская
	А
	VIII

	АССР
	 
	 

	Башкирская
	А, Б, Г
	VIII

	Бурятская
	В, Д
	VIII

	Дагестанская и Кабардино-Балкарская
	Д
	IX

	Калмыцкая
	В, Г
	IX

	Карельская, Коми и Марийская
	А
	VIII

	Мордовская
	А, Б
	VIII

	Северо-Осетинская
	Д
	IX

	Татарская
	А, Б, В
	VIII

	Удмурдская
	Б, В
	VIII

	Чечено-Ингушская
	Д
	IX

	Чувашская
	А
	VIII

	Якутская
	А, Б
	VIII

	II. Украинская ССР
	 
	 

	Винницкая
	Б
	IX

	Волынская
	А, Б
	IX

	Ворошиловградская
	В
	IX

	Днепропетровская
	В
	IX

	Дрогобычская
	А, Б, Д
	IX

	Житомирская
	А, Б
	IX

	Закарпатская
	Д
	IX

	Запорожская
	В
	IX

	Киевская
	А, В
	IX

	Кировоградская
	Б, В
	IX

	Крымская
	В, Д
	IX

	Львовская
	А, Б, Д
	IX

	Николаевская и Одесская
	В
	IX

	Полтавская
	Б, В
	IX

	Ровенская
	А, Б
	IX

	Донецкая
	Б
	IX

	Станиславская
	Б, Д
	IX

	Сумская
	А, Б
	IX

	Тернопольская
	Б, Д
	IX

	Харьковская
	Б, В
	IX

	Хмельницкая и Черкасская
	Б
	IX

	Херсонская
	В
	IX

	Черниговская
	А, Б
	IX

	Черновицкая
	Б, Д
	IX

	III. Белорусская ССР (все области)

IV. Грузинская ССР
	А

В, Д
	VIII

	Абхазская АССР, Аджарская, Южно-Осетинская
	Д
	IX

	V. Армянская ССР
	Д
	IX

	VI. Азербайджанская ССР
	Д
	IX

	VII. Литовская ССР
	А
	VIII

	VIII. Латвийская ССР
	А
	VIII

	IX. Эстонская ССР
	А
	VIII

	X. Молдавская ССР
	Б, В
	IX

	XI. Узбекская ССР, Кара-Калпакская АССР
	Г
	IX

	XII. Казахская ССР
	 
	 

	Актюбинская
	Г
	VIII

	Алма-Атинская и Восточно-Казахстанская
	Б, Д
	IX

	Гурьевская
	Г
	IX

	Джамбульская
	Г, Д
	IX

	Карагандинская
	Г, Д
	VIII

	Кзыл-Ордынская
	Г
	IX

	Кустанайская, Павлодарская, Северо-Казахстанская и Кокчетавская
	В
	VIII

	Семипалатинская
	В, Д
	VIII

	Талды-Курганская, Аджарская
	Г
	XI

	Южно-Осетинская, Целиноградская
	В
	VIII

	XIII. Киргизская ССР
	Д
	XI

	XIV. Таджикская ССР
	Д
	XI

	XV. Туркменская ССР
	Г
	XI


     
        
Приложение 32

     

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
многолетних трав, рекомендуемых для укрепления откосов земляного полотна

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Оценка качеств трав для дернообразования
	 
	 

	Наиме-
нование трав
	Корне-
вая
	Долго-
веч-
ность
	Зимо-
стой-
кость
	Засухо-
устой-
чивость
	Приспособляемость 
к особым условиям
	Особые свойства трав
	Рекомендуемые области применения трав для укрепления откосов земляного полотна

	 
	 
	 
	 
	 
	плохо растущие
	хорошо растущие
	 
	 

	Злаковые рыхлокустовые

	Тимофеевка луговая
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая
	Плохая
	На сухих почвах
	На связных и влажных грунтах
	Требует устойчивой влажности почвы
	Нечерноземная полоса, северная часть лесостепной зоны и горные районы

	Овсяница луговая
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая
	Удовлет-
вори-
тельная
	На очень кислых почвах
	На суглинистых умеренно влажных почвах
	Требовательна к плодородию почвы
	Вся нечерноземная полоса, кроме самых северных районов, лесостепная часть Украины, вся центрально-
черноземная полоса, Северный Кавказ и Сибирь

	Житняк широко-
колосный
	Хоро-
шая
	Отлич-
ная  
	Отлич-
ная

 
	Отлич-
ная  
	На избыточно влажных почвах
	На черноземах и каштановых суглинистых почвах
	Хорошо переносит длительную засуху
	Степные районы юга, даже самые засушливые, 
при наличии каштановых 
и бурых почв

	Пырей бескорне-
вищевый
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая
	Отлич-
ная  
	Хоро-
шая
	На слишком сухих почвах и на солонцах
	На черноземах и каштановых почвах
	Требует устойчивой влажности почвы, засоряется пыреем ползучим
	Степные 
и лесостепные районы Сибири, Дальнего Востока, Северного Казахстана, Предуралья 
и Зауралья, Средней Волги, севера Украины и Молдавской ССР и предгорные районы Северного Кавказа, Крыма 
и Средней Азии 
с несуровым 
и незасушливым климатом

	Регнерия (пырей волок-
нистый)
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая
	Отлич-
ная  
	Хоро-
шая
	То же
	То же
	Отличается особой скороспелостью
	То же

	Райграс пастбищный
	Хоро-
шая
	Удов-
летво-
рите-
льная
	Плохая
	Плохая
	На сухих почвах
	На плодородных суглинистых почвах в районах с влажным климатом
	Требует устойчивой влажности почвы, отличается быстрым ростом
	Западные районы нечерноземной полосы и причерноморские районы Кавказа. Высевается как дополнительный компонент 
к другим рыхлокустовым злаковым травам

	Райграс высокий
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	Плохая
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	На песчаных почвах
	На рыхлых и достаточно плодородных суглинистых почвах
	Быстрорастущая трава. Остистые семена плохо высеваются сеялками
	Лесостепные районы Европейской части СССР 
и степные районы Украины, Молдавской ССР, юга Крыма, Северного Кавказа, Южного Казахстана, Закавказья 
с несуровым 
и незасушливым климатом

	Ежа сборная
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	На сухих почвах в засушливых условиях
	На почвах, обеспеченных влагой
	Быстрорастущая трава, рано обрастающая весной, легко вымерзает
	Центральные и западные районы нечерноземной зоны РСФСР, Белорусская
и Литовская ССР, 
а также горные районы и лесная зона 
с незасушливым и несуровым климатом

	Волосенец сибирский
	Хоро-
шая
	Отлич-
ная  
	Отлич-
ная  
	Хоро-
шая
	В условиях избыточной влажности
	На черноземных и каштановых почвах
	Остистые семена, плохо высеваются сеялками. Быстро развивающаяся
	Лесостепные и степные районы Сибири и Дальнего Востока с суровым климатом

	Типчак (овсяница борозд-
чатая)
	Хоро-
шая
	Отлич-
ная  
	Отлич-
ная

 
	Отлич-
ная  
	То же
	На солонцах в степях
	Плотнокустовой злак, образующий неровный кочковатый травостой
	Степные 
и полупустынные районы Европейской части СССР, Казахстана 
и Средней Азии 
с суровым 
и засушливым климатом. Высевается как дополнительный компонент 
к смеси рыхлокустовых злаков

	Злаковые корневищевые

	Костер безостый
	Отлич-
ная

 
	Отлич-
ная  
	Отлич-
ная

 
	Хоро-
шая

 
	На кислых почвах
	На богатых гумусом суглинистых и супесчаных почвах
	Семена остисты и плохо высеваются сеялками
	Лесостепные и стенные районы и нечерноземная полоса, в том числе и Сибирь. Пригоден для большей части СССР

	Овсяница красная
	Отлич-
ная

 
	Отлич-
ная  
	Отлич-
ная  
	Хоро-
шая

 
	На сухих почвах в засушливых районах
	На обеспеченных перегноем и водой почвах
	Обладает исключительной жизнеспособ-
ностью и приспо-
собляемостью к местным условиям
	Нечерноземная полоса и горные районы СССР


	Мятлики (луговой, болотный, сплюс-
нутый)
	Отлич-
ная

 
	 Отлич-
ная
	Хоро-
шая
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	На очень кислых и засоленных почвах
	На суглинистых почвах, обеспеченных перегноем и не засоренных сорняками
	Весной трогается в рост раньше других трав. Развивается медленно 
в 3-4 года
	Нечерноземная полоса, лесная зона и горные районы Европейской части СССР


	Полевица белая
	Хоро-
шая
	Отлич-
ная  
	Хоро-
шая
	Плохая
	На сухих и тяжелых почвах
	На влажных местах и на легких влажных почвах
	Требовательна к почвам 
и наличию влажности. Растет медленно. Полного развития достигает 
в 2-3 года
	Нечерноземная полоса Европейской части СССР. Высевается 
в дополнение 
к другой корневищевой злаковой траве

	Бобовые (стержнекорневые)

	Клевер красный
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	Плохая
	Плохая
	На песчаных очень кислых и засоленных почвах
	На влажных глинистых и суглинистых почвах
	Отличается быстрым ростом. Требователен 
к почвам и нуждается в устойчивой влажности
	Обеспеченные влаголесные 
и лесостепные районы нечерноземной полосы и горные районы

	Клевер белый
	Хоро-
шая
	Отлич-
ная

 
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	На очень кислых и соленых почвах
	На связных суглинистых почвах
	Требователен 
к почвам. Хорошо восстанавливает травостой самообсемене-
нием
	Нечерноземная полоса. Лесостепные и горные районы. Высевается как дополнительный компонент 
к другой бобовой траве

	Клевер розовый
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	Удов-
летво-
рите-
льная

 
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	Плохая
	На засоленных и сухих почвах
	На почвах, обеспечива-
емых влагой
	Требует постоянной влажности почвы и устойчив при ее переувлажнении
	Нечерноземная полоса СССР


	Люцерна
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая
	На кислых подзолистых и бедных гумусом почвах
	На черноземных почвах
	После скашивания быстро отрастает 
при наличии влажности 
в почве
	Степные 
и лесостепные районы нечерноземной полосы СССР, где является основной бобовой травой

	Эспарцет
	Удов-
летво-
рите-
льная

 
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая
	На кислых почвах
	На известковых почвах
	Высевается семенами 
в крупных оболочках-бобах
	Лесостепные 
и степные районы Поволжья, Северного Кавказа, Алтая 
и южные районы Сибири 
и Казахстана

	Лядвенец
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	Хоро-
шая
	Хоро-
шая

 
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	На засоленных почвах
	На кислых почвах в условиях избыточной влажности
	Быстроразви-
вающаяся трава, хорошо растущая 
на кислых почвах
	Нечерноземная полоса 
и лесостепные районы Европейской части СССР

	Донник
	Удов-
летво-
рите-
льная  

 
	Плохая
	Хоро-
шая
	Отлич-
ная
	На очень кислых почвах
	На засоленных почвах
	Одно-двухлетнее и очень высокорослое растение
	Степные районы Сибири, Казахстана, 
Юга СССР и с солонцеватыми почвами


Примечания. 1. Кроме ползуче-корневищевой формы овсяницы красной, встречаются еще формы: плотнокустовая и корневищево-плотнокустовая (наилучшая для дернообразования).



2. Лучшие виды люцерны: желтая или желто-гибридная (для суровых условий засушливых районов Юго-Востока и Казахстана и для южных степных районов Сибири и Средней Азии); синяя или сине-гибридная для степных и лесостепных районов Европейской части СССР, пестро-гибридная для нечерноземной полосы СССР.


Приложение 33

     

ТАБЛИЦА 
подбора видового состава и норм высева семян многолетних трав 
при укреплении откосов земляного полотна

    

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Нормы высева семян II класса на 100 м[image: image114.jpg]


 укрепляемого откоса крутизной 1:1,5 

	Виды многолетних трав

 
	Нечерноземная зона 
А
	Лесостепная 
зона 
Б
	Степная 
зона
В
	Пустынная и полупустынная зона Г

	 
	Глина, суглинок
	Песок, супесь
	Глина, суглинок
	Песок, супесь
	Глина, суглинок
	Песок, супесь
	Глина, суглинок
	Песок, супесь

	Злаковые рыхлокустовые
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Тимофеевка луговая
	140 
(95)
	140 (95)
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Овсяница луговая
	330 (220)
	330 (220)
	440 (275)
	660 (495)
	-
	-
	-
	-

	Житняк ширококолосный
	-
	-
	
(250)
	-
	375
(260)
	
(310)
	1000
(750)
	
(750)

	Житняк узкоколосный (сибирский)
	-
	-
	-
	
(250)
	
(250)
	375
(250)
	
(750)
	1000
(750)

	Пырей бескорневищевый или регнерия
	300
(180)
	480
(300)
	300
(180)
	480
(300)
	360
(240)
	480
(360)
	-
	-

	Райграс высокий
	
(265)
	
(265)
	400
(265)
	530
(400)
	-
(400)
	-
	-
	-

	Райграс пастбищный
	(265)
	(265)
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Волоснец сибирский
	
(290)
	
(290)
	580
(435)
	725
(580)
	580
(435)
	725
(580)
	
-
	
-

	Типчак (овсяница) бороздчатая
	-
	-
	-
	-
	
(240)
	
(300)
	270
(540)
	840
(600)

	Злаковые корневищевые
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Костер безостый
	600
(420)
	720 (540)
	600 (420)
	720 (540)
	720 (540)
	840 (600)
	-
	-

	Овсяница красная
	480 (360)
	600 (420)
	600 (420)
	720 (480)
	
(420)
	
(480)
	
-
	
-

	Мятлик луговой, болотный, сплюснутый
	(195)
	(260)
	(260)
	(185)
	-
	-
	-
	-

	Пырей ползучий
	 
	
(540)
	
(420)
	
(540)
	600
(420)
	720 (480)
	-
	-

	Полевица белая или обыкновенная
	(180)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Бобовые (стержнекорневые):
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	клевер красный
	90 
(70)
	
(110)
	
(85)
	
-
	
-
	
-
	
-
	
-

	люцерна
	90
(65)
	110
(90)
	80 
(60)
	110
(80)
	110 
(80)
	130 (100)
	
(130)
	
(155)

	Эспарцет
	
-
	
-
	1000 (700)
	1320 (880)
	880 (715)
	1100 (770)
	-
-
	-
-

	Лядвинец рогатый
	120 
(90)
	170 (120)
	100 
(75)
	170 (120)
	-
	-
	-
	-

	Клевер белый
	(65)
	(90)
	100
	-
	-
	-
	-
	-

	Клевер розовый
	(65)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Донник
	
-
	
-
	80 
(60)
	110 
(80)
	100
(75)
	120
(115)
	150
(110)
	170 (131)


Примечания. 1. Природные зоны А, Б, В, Г применительно к административному делению СССР даны в приложении 31.



2. Для горных районов Д необходимо учитывать вертикальную зональность: у подножий гор на юге принимать виды трав, нормы высева для степной В или полупустынной Г зоны; выше - норма для лесостепной зоны Б; еще выше - в субальпийской зоне - норма для нечерноземной полосы А.



3. Цифры в скобках означают нормы высева семян трав, если в смеси высевается не один, а два или более видов трав данного типа.



4. Нормы даны для семян II класса. При семенах I класса норму следует уменьшить на 10%. При семенах III класса - увеличить на 20-25%. Семена ниже III класса для укрепительных работ не допускаются.


Приложение 34

     

СПОСОБ
определения всхожести семян

Из каждой партии семян отбирают среднюю пробу массой около 0,5 кг. Семена рассыпают по ровной поверхности и отбирают 3 образца по 100 семян в каждом. Их проращивают в ванночках или противнях, лучше всего эмалированных или фарфоровых, заполненных чистым кварцевым песком. Песок обильно смачивают водой и покрывают фильтровальной бумагой. Семена аккуратно укладывают на слой бумаги по 100 шт. в каждую ванночку и укрывают сверху влажной фильтровальной бумагой. Ванночки закрывают стеклом и темной бумагой и ставят в теплое место, лучше в термостат, с температурой 25-28°. Через 10 дней подсчитывают проросшие семена и процент всхожести по каждой ванночке, а также средний процент по данной партии.


Приложение 35

     

МЕТОДЫ
определения качества дерна

Следует вырезать из дернового покрова монолит размером 20х30 или 20х10 см на глубину 10-15 см и сильно потрясти его, чтобы осыпалась почва нижней части, слабо связанная корнями растений. Монолит дерна не должен быть излишне влажным, иначе почва не осыпается. Оставшаяся после встряхивания часть монолита представляет собой почву, переплетенную корнями и связанную ими в механически прочную массу - дернину. Чем толще дернина, тем выше ее качество.


Наблюдениями установлена также пропорциональная зависимость качества дерна от количества побегов на единице площади откоса.


Для подсчета количества побегов следует наложить на поверхность откоса шаблон-рамку квадратной формы из проволоки сечением 5-6 мм с внутренними размерами 20х20 см (400 см[image: image115.jpg]


) и подсчитать побеги, оказавшиеся внутри квадрата. Необходимо брать подсчеты не менее чем с одной такой учетной площадки на каждые 500-1000 м[image: image116.jpg]


 откоса. Чем однороднее и гуще травостой, образовавшийся на откосе, тем меньше надо брать учетных площадок, чем разнороднее - тем больше.


Учетные площадки нужно назначать в разных частях откоса: в верхней, средней и нижней.


Качество дернины следует оценивать по таблице.


	
	
	
	
	

	Качество дернины
	Толщина дернины, см
	Число побегов на полосах

	 
	
	нечерноземной
	лесостепной
	степной

	Отличное 
	10-12
	Более 200
	Более 160
	Более 120

	Хорошее
	7-10
	120-200
	80-160
	60-120

	Удовлетворительное
	5-7
	60-100
	40-80
	20-60

	Плохое
	5
	Менее 60
	Менее 40
	Менее 20
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ФОРМА ЖУРНАЛА
контроля выполнения и качества укрепления откосов земляного полотна 
посевом трав

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дата про-
извод-
ства работ
	КМ, ПК
	Объект (выемка, насыпь, водо-
отвод)
	Макси-
маль-
ная рабо-
чая отме-
тка, 
м
	Вид грунта
	Тол-
щина слоя расти-
тель-
ного грунта, см
	Содер-
жание гумуса в расти-
тель-
ном грунте, %
	Расход удобрений, а также известковых материалов по видам, кг/1000 м[image: image117.jpg]



	Расход семян трав по видам, кг/1000 м[image: image118.jpg]



	Вид мульчи-
рующего мате-
риала и расход, кг/1000 м[image: image119.jpg]



	Вид пленко- образу-
ющего материала и расход, кг/1000 м[image: image120.jpg]



	Всхожесть семян трав 
по видам, определенная непосредст-
венно перед выполнением укрепительных работ, %
	Тол-
щина дер-
нины, см
	Коли0
чество побегов на учетной пло-
щадке в 400 см[image: image121.jpg]


, шт.
	Оценка качества дернины в соответ-
ствии 
с прило-
жением 35
	Приме-
чание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
     
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Примечания. 1. В графах 6, 8, 9, 10, 11 в числителе даются проектные данные, а в знаменателе фактические.



2. По агротехническим требованиям в растительном грунте, применяемом для укрепления, должно содержаться не менее 2% гумуса.



3. В проектах нормы высева даются для семян трав всхожестью 80%. Если фактическая всхожесть семян трав меньше 80%, то нормы высева соответственно увеличиваются.



4. Качество укрепления по графам 13, 14 и 15 определяется через 3-4 месяца после посева трав. В случае, если укрепительные работы производятся в конце августа и позже, качество укрепления определяется в мае-июне следующего года.


Приложение 37

     

ТАРИРОВАНИЕ
сеялок агрегата на требуемую норму высева

Перед посевом сеялки агрегата необходимо тарировать на требуемую норму высева семян и удобрений. Для регулирования высева на торцовых стенках двух ящиков для крупных семян и на задней стенке ящика сеялки для мелких семян установлены рукоятки регуляторов и циферблаты, показывающие выдвижение катушек высевающих аппаратов.


Для тарировки сеялок необходимо поднять агрегат на тарировочные козлы, установить под углом 34° к горизонту (положение, в котором он находится на откосе) и снять цепь с катка и контрпривода. Проверить правильность установки катушек высевающих аппаратов, переводя рычаг регулятора на нулевое деление шкалы циферблата. При этом все катушки должны быть закрыты, а торцы их должны быть установлены заподлицо с плоскостью розеток. Если же катушки выступают или утопают в розетках, то необходимо отпустить болты крепления корпуса катушек к ящику и отрегулировать их положение. После этого можно приступить к тарировке. 


Сначала тарируют сеялку для высева мелких семян, затем - обе сеялки для высева крупных семян. Первоначально сеялки тарируют на максимальный высев, а затем подбирают положение регулятора, соответствующее требуемой норме высева.


Сеялку для мелких семян надо заполнить семенами наполовину, подослать брезент или мешковину под агрегат для сбора высыпающихся семян, установить регулятор высева в требуемое положение и специальным съемочным ключом повернуть вал контрпривода пять раз для наполнения высевающих аппаратов семенами. За 27 оборотов вала контрпривода из высевающих аппаратов сеялки высевается количество семян, необходимое для посева на 50 м[image: image122.jpg]


 поверхности откоса. Высыпавшиеся семена собирают, взвешивают и, умножив этот вес на два, сравнивают полученную величину с требуемой по нормам на 100 м[image: image123.jpg]


.


Тарирование сеялки повторяют три раза, если разница между фактическим высевом и нормой не более 3%, то тарирование считается законченным. Сеялки крупных семян тарируют поочередно: сначала верхнюю, затем - нижнюю. Ящики заполняют на 2/3 их объема. Если количество семян, собранных при тарировке одной из сеялок для крупных семян при полностью открытом регуляторе менее нормы высева, то сеялка тарируется вновь примерно на половинную норму с тем, чтобы вторую половину высевала вторая сеялка.


При тарировании туковой сеялки ее необходимо заполнить минеральными удобрениями на 1/2 объема, а регулятор высева, расположенный на передней стенке, установить на максимум.


Для тарирования туковой сеялки необходимо предварительно передний каток повернуть до полного наполнения тарелок. За 15 оборотов катка высыпается такое количество удобрений, которое требуется для 50 м[image: image124.jpg]


 поверхности откосов. Полученный вес следует умножить на два, и результаты сравнить с заданной на 100 м[image: image125.jpg]


нормой высева удобрений.


Все данные тарировки сеялок должны быть занесены в журнал тарировок.


ЖУРНАЛ 
тарировки сеялок агрегата на требуемую норму высева
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
пп
	Высеваемая культура
	Наименование тарируемой сеялки (крупных, мелких семян, удобрений)
	Поло-
жение регуля-
тора высева
	Общая масса семян или удобрений за [image: image126.jpg]


оборотов приводного катка повторности
	Сумма
	Средняя масса 
из трех повтор-
ностей
	Высев 
на 100 м[image: image127.jpg]




	 
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	 
	 
	по расчету
	по тарировке

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
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Средняя толщина срезки почвенного слоя при заготовке растительной земли 
для укладки ее на укрепляемые обсевом откосы земляного полотна

    

	
	
	

	Природные зоны
	Почвы
	Средняя толщина почвенного слоя 
для срезки, см

	А. Нечерноземная
	Дерново-подзолистые:
	 

	 
	из-под леса
	3-10

	 
	окультуренные
	10-20

	 
	торфо-болотные
	30-100 и более

	 
	Пойменные луговые
	20-40

	В. Лесостепная
	Серые лесные (оподзоленные):
	 

	 
	из-под леса
	10-15

	 
	окультуренные
	15-25

	 
	Выщелоченные (деградированные) черноземы
	20-40

	 
	Пойменные, луговые
	20-40

	В. Степная
	Черноземы типичные
	30-60

	 
	Каштановые: 
	 

	 
	темно-каштановые
	25-40

	 
	каштановые
	20-30

	 
	светло-каштановые
	15-20

	 
	солонцеватые
	5-15

	 
	Пойменные, луговые
	15-40

	Г. Полупустынная и пустынная
	Сероземы:
	 

	 
	окультуренные
	15-20

	 
	неокультуренные
	10-15

	 
	Бурые окультуренные
	5-10

	 
	Аллювиально-луговые пойменные
	15-25

	Д. Горные районы
	Горно-степные
	10-25

	 
	Горно-луговые
	До 20

	 
	Дерново-подзолистые
	До 10

	 
	Красноземы
	8-15
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Субподрядчик 
     
Генподрядчик 
     
Заказчик

АКТ
освидетельствования готовности земляного полотна перед укладкой пути 
и передачи его Генподрядчику на ответственное хранение

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Линия железной дороги
	 
	 
	 

	
	 
	 

	Перегон
	 

	 
	 

	Участок пути от ПК
	 
	до ПК
	 

	 
	 
	 
	 

	Наименование и номер пути станции с указанием пикетажа
	 

	 
	 

	Мы, нижеподписавшиеся, представитель заказчика,
	 

	 
	 

	представитель генерального подрядчика
	 

	 
	 

	и представитель субподрядчика
	 

	 
	 

	 
	числа
	 
	месяца
	 
	года
	 
	произвели

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	осмотр земляного полотна и установили следующее:

	 

	1. Земляное полотно построено по техническому проекту (N рабочих чертежей)
	 

	 
	 

	2. Очертание и состояние верха земляного полотна
	 

	 
	 

	3. Состояние откосов земляного полотна, их укрепления
	 

	 
	 

	4. Наличие и состояние кюветов, нагорных канав и других водоотводных сооружений
	 

	 
	 

	5. Наличие и состояние кавальеров, резервов, банкетов
	 

	 
	 

	6. Способ производства работ при сооружении земляного полотна
	 

	 
	 

	7. Способ и качество уплотнения земляного полотна
	 

	 
	 

	8. Замечания
	 

	 
	 

	9. Оценка выполненных работ
	 

	 
	 


Постановили:

	
	
	
	
	

	Работы в объеме
	 
	признать законченными.

	 
	 
	 

	Разрешить приступить к укладке пути от ПК
	 
	до ПК
	 

	 
	 
	 
	 


Приложения. Акты на скрытые работы; ведомость контрольной нивелировки и замеров ширины основной площадки земляного полотна; исполнительные поперечные профили земляного полотна, сооружаемые по индивидуальным проектам; выписка из журнала контроля уплотнения земляного полотна.


