#G0
СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ. СПРАВОЧНИК 

Применяемые в строительстве строительные материалы, изделия и конструкции делятся на две большие группы: местные и промышленные. И те и другие должны выпускаться в соответствии с требованиями нормативно-технических документов (ГОСТ, ТУ, ТТУ и др.). Для подтверждения соответствия этим требованиям строительные материалы должны сопровождаться обязательными документами (паспортом или сертификатом). В этих документах указываются товарный знак предприятия (фирмы), основные показатели назначения материалов (плотность, прочность, теплопроводность, водопоглощение, морозостойкость и др.), соответствующие требованиям нормативного документа, и их радиационно-гигиеническая оценка (А[image: image1.png]


 Бк/кг). По уровню естественных радионуклидов в соответствии с #M12291 871001235ГОСТ 30108-94#S все строительные материалы делят на три класса: 1-й класс соответствует материалам и изделиям, в которых содержание естественных радионуклидов не превышает 370 Бк/кг, 2-й класс - материалы и изделия с А[image: image2.png]


 более 370, но менее 740 Бк/кг и 3-й класс для материалов и изделий с А[image: image3.png]


 от 740 до 1010 Бк/кг.

Перед использованием строительные материалы должны проходить входной контроль, который выполняется в строительных лабораториях путем контрольных испытаний. Лишь в исключительных случаях допускается производить приемку строительных материалов по паспортам (сертификатам).

При заказе, приемке, транспортировании, хранении и использовании строительных материалов следует руководствоваться основными их характеристиками, приведенными в табл. и др. таблицах. 

Таблица 1 

Основные характеристики строительных материалов 

	#G0Материал 
	Средняя плотность, кг/м[image: image4.png]


 
	Предел прочности при сжатии, МПа 
	Теплопроводность, Вт/мК 

	1 
	2 
	3 
	4 

	Асбестовый картон 
	1000 
	-
	0,156 

	Асбестоцементные изделия 
	2000... 2400 
	5...50 
	0,29...0,348 

	Асфальтобетон 
	2200...2300 
	до 30 
	0,72...1,04 

	Бетон:
	
	
	

	с гравием или каменным щебнем 
	2200...2400 
	10...60 
	1,1...1,6 

	с керамзитом 
	500...1800 
	2...30 
	0,35...0,9 

	со шлаком 
	1400...1700 
	10...15 
	0,69...0,81 

	Бутовый камень:
	
	
	

	из твердых пород 
	2000... 3000 
	20...150 
	до 3,48 

	известняк и туф 
	1300... 2600 
	2,5...30 
	до 1,16 

	Гипсовые вяжущие 
	1100...1200 
	до 25 
	0,35...0,46 

	Гипсовые плиты 
	1100 
	ДО 2,5 
	0,29...0,35 

	Гипсокартонные листы 
	800 
	-
	0,13 

	Гипсовая сухая штукатурка 
	1000 
	до 2 
	0,23...0,25 

	Гранит 
	2500...2700 
	150...250 
	2,9...3,3 

	Древесина сосны 
	500...600 
	30...60 
	0,15...0,2 

	Древесно-волокнистые плиты 
	250... 100 
	0,5...30 
	0,007...1,3 

	Древесно-стружечные плиты 
	350...1000 
	0,8...50 
	0,093...1,5 

	Земля сухая (растительная)
	1200...1400 
	ДО 0,5 
	0,41 

	Известь-пушонка 
	450...550 
	-
	

	Известь комовая 
	900...1100 
	-
	-

	Известковое тесто (густое)
	1300... 1400 
	
	-

	Известняк плотный 
	1800...2200 
	50...150 
	0,8...1,0 

	Известняк-ракушечник 
	900...1400 
	0.5...5 
	0,3...0,6 

	Камни шлакобетонные пустотелые 
	1300... 1500 
	1...5 
	0,46...0,8 

	Кирпич керамический 
	1300... 1900 
	7,5...30 
	0,45...0,8 

	Кирпич силикатный 
	1600...1900 
	7,5...30 
	0,6...0,8 

	Кирпич диатомовый теплоизоляционный 
	700...800 
	до 5 
	0,18...0,27 

	Лес круглый хвойный сырой 
	750...800 
	-
	-

	То же, полусухой 
	650...700 
	-
	

	Лес пиленый хвойных пород 
	600 
	до 60 
	0,2 

	То же, лиственных 
	до 850 
	до 80 
	ДО 0,25 

	Линолеум 
	800...1100 
	-
	-

	Мел молотый 
	1000... 1200 
	-
	до 0,15 

	Мусор строительный 
	1200... 1400 
	-
	-

	Минеральная вата в плитах 
	150...400 
	до 0,5 
	0,047...0,195 

	Опилки древесные 
	200...250 
	-
	0,081...0,093 

	Пенобетон:


	
	
	

	автоклавный 
	300...1000 
	до 10 
	0,093...0,26 

	обыкновенный 
	400...1200 
	до 10 
	0,1-0,35 

	Пеносиликат 
	400...1000 
	до 7,5 
	0,11 ..0,26 

	Песок:


	
	
	

	горный 
	1500...1600 
	-
	-

	речной 
	1300...1700 
	-
	-

	Пластмассы плотные 
	до 1200 
	до 200 
	0,23...0,8 

	Растворы строительные 
	1800...2000 
	0.4...30 
	1,04...1,16 

	Сталь Ст.З 
	7800... 7900 
	380...450 (при растяж.)
	58 

	Стекло оконное 
	2500 
	до 700 
	0,4...0,82 

	Рубероид в рулонах до 20 м, кг 
	20...30 
	-
	0,174 

	Фанера строительная 
	600...700 
	60...80 (на растяж.)
	0,174 

	Фибролит 
	300...550 
	0,4...1,2 (при изгибе)
	0,139 

	Цемент:
	
	
	

	в мешках 
	до 1700 
	марки 300...600 
	-

	россыпью 
	1000... 1400 
	марки 300...600 
	-

	Шлаки:
	
	
	

	котельный 
	750...1000 
	до 3


	0,21...0,29 

	гранулированный доменный 
	400...700 
	до 4,5 
	0,12...0,17 

	Щебень:
	
	
	

	из плотных пород 
	1600... 1800 
	до 160 
	-

	известняковый 
	1300...1500 
	до 100 
	-

	кирпичный 
	1200... 1350 
	до 5 
	-


В процессе транспортировки, хранения и производства работ возникают трудноустранимые потери и отходы (табл.2-6), что следует учитывать при составлении заявок на строительные материалы и последующем списании после их использования. Указанные таблицы составлены в соответствии с руководящим документом в строительстве #M12291 871001051РДС 82-202-96#S.

Таблица 2 

Типовые нормы трудноустранимых потерь и отходов материалов и изделий в процессе строительного производства (по #M12291 871001051РДС 82-202-96#S)

	#G0Наименование видов работ и материалов 
	Нормы потерь и отходов 

	1 
	2 

	Кирпич строительный:
	

	при кладке стен и перегородок 
	1,0 

	при кладке стен с простым и средним оформлением 
	1,5 

	при кладке стен со сложным оформлением 
	2,0 

	Раствор цементный кладочный 
	2,0 

	Раствор для заделки стыков сборных железобетонных конструкций 
	4.0 

	Лесоматериалы при устройстве покрытий по фермам, стульев, перегородок, балок и т.д. (кроме комплектов деталей домов заводского изготовления)
	3,0 

	Установка опалубки из щитов для:
	

	балок железобетонных высотой 0,3 м 
	4,0 

	колонн железобетонных периметром 1,2 м 
	6,0 

	стен и перегородок 
	1,5 

	Гвозди и болты строительные 
	1,0 

	Погонажные изделия:
	

	доски и бруски для чистых полов 
	1,5 

	наличники, плинтусы 
	1,0 

	Паркет:
	

	при устройстве полов из штучного паркета 
	2,0 

	при устройстве полов из наборного паркета 
	1,5 

	при устройстве полов из досок паркетных 2400x155 мм 
	2,5 

	Устройство ксилолитовых покрытий полов (масса ксилолитовая)
	2,0 

	Устройство полов из линолеума при применении:
	

	линолеума без рисунка 
	2,0 

	линолеума с рисунком 
	4,0 

	линолеумных ковров 
	0,5 

	Плитки полихлорвиниловые, релин многослойный 
	1,5 

	Устройство полов из плиток: 
	

	бетонных, цементных, мозаичных, керамических, асфальтобетонных 
	2,0 

	Ковры, составленные из плиток керамических для устройства полов 
	1,0 

	Смесь асфальтобетонная для устройству полов 
	1,0 

	Шашки деревянные торцовые для устройства полов 
	1,0 

	Плиты древесно-волокнистые сверхтвердые или твердые 
	2,0 

	Плиты древесно-волокнистые мягкие, плиты фибролитовые 
	3,0 

	Плиты сухой штукатурки:
	

	для стен 
	6,0 

	для потолков 
	3,0 

	Устройство кровли при применении: 
	

	материалов рулонных кровельных (толь, рубероид, пергамин, изол, гидроизол)
	3,0 

	листов и плиток асбестоцементных, черепицы, стали листовой кровельной 
	2,0 

	Толь для обшивки элементов конструкций 
	4,0 

	Плиты теплоизоляционные жесткие из минеральной ваты на битумном и на синтетическом связующем, плиты и маты теплоизоляционные стекловолокнистые, скорлупы, сегменты теплоизоляционные 
	3,0 

	Мастика изоляционная:
	

	при фасовке мелкой тарой (3-5 кг)
	5,0 

	при фасовке в бочках (100-200 кг)
	3,0 

	Мастика битумная горячая кровельная 
	3,0 

	Олифа, белила, краски 
	3,0 

	Обои:
	

	при централизованном раскрое 
	2,0 

	при раскрое на строительной площадке:
	

	без подбора рисунка 
	5,0 

	с подбором рисунка 
	8,0 

	при оклейке потолков простыми обоями 
	12,0 

	моющимися на бумажной основе 
	7,0 

	моющимися на тканевой основе 
	4,0 

	линкруст 
	8,5 

	Пленка поливинилхлоридная декоративная отделочная самоклеящаяся 
	4,0 

	Утеплитель для засыпки перекрытия 
	2,5 

	Камень бутовый 
	1,0 

	Набивные теплоизоляционные материалы 
	3,0 

	Стекло:
	

	в заказном ассортименте при площади нарезки:
	

	до 0,2 м[image: image5.png]


, толщиной, мм:
	

	2,0 
	3,4 

	2,5 
	1,2 

	3,0 4,0 
	0,8 

	5,0 и 6,0 
	0,3 

	до 1 м[image: image6.png]


, толщиной, мм:
	

	2,0 
	7,0 

	2,5 
	1,4 

	3,0 
	0,9 

	4,0 
	0,5 

	5,0 и 6,0 
	0,3 

	до 2 м[image: image7.png]


, толщиной, мм:
	

	3,0 
	1,1 

	4,0   .,
	0,7 

	5,0 и 6,0 
	0,5 

	более 2,0 м[image: image8.png]


, толщиной, мм 
	

	4,0 
	1,0 

	5,0 и 6,0 
	0,7 


Таблица 3 

Типовые нормы естественной убыли цемента и нерудных строительных материалов при транспортировке 

	#G0Материал 
	Вид транспорта 
	Условия перевозки 
	Норма, % от массы 

	Цемент 
	Железнодорожный 
	В крытых вагонах-хопперах и цистернах-цементовозах насыпью 
	0,40 

	
	Морской и речной 
	В таре без перегрузки 
	0,25 

	
	
	В таре, при перевалах на железнодорожный транспорт и обратно 
	0,30 

	
	Автомобильный 
	В таре 
	0,25 

	Щебень и гравий 
	Морской 
	Навалом 
	1,15 

	
	Железнодорожный 
	
	1,20 

	
	Автомобильный 
	
	1,15 

	Песок, песчано-гравийная смесь и отсевы дробления 
	Железнодорожный 
	Навалом 
	1,30 

	
	Автомобильный 
	
	1,20 

	Известь, гипс, мел 
	Железнодорожный, речной 
	Навалом 
	1,08 

	
	
	Навалом без перегрузок 
	1,10 

	
	
	Навалом с перегрузкой с речного на железнодорожный и обратно 
	1,20 

	Гранулированный шлак, керамзит 
	Железнодорожный, речной 
	Навалом без перегрузки 
	1,20 

	
	
	Навалом с перегрузкой на железнодорожный и обратно 
	1,50 


Таблица 4 

Типовые нормы естественной убыли (боя) материалов при транспортировании 

	#G0Материал 
	Вид транспорта 
	Условия перевозки 
	Норма, % от массы 

	1 
	2 
	3 
	4 

	Кирпич красный 
	Железнодорожный и водный 
	
	1,5 

	
	Автомобильный 
	Пакетами на поддоне 
	2,0 

	Кирпич силикатный 
	Железнодорожный и водный 
	
	1,0 

	
	Автомобильный 
	
	1,3 

	Плитка керамическая, санитарная керамика 
	Железнодорожный и водный 
	
	1,0 

	Трубы керамические 
	Железнодорожный и водный 
	
	1,5 

	
	
	В универсальных контейнерах 
	1,0 

	Стекло оконное, витринное техническое 
	Железнодорожный и водный 
	В спецконтейнерах 
	0,8 

	
	
	В дощатой таре 
	1,5 

	Стеклоизделия (стеклопакеты, облицовочная плитка)
	Железнодорожный и водный 
	В универсальных контейнерах 
	1,5 

	
	
	В дощатой таре 
	1,8 


Таблица 5 

Типовые нормы естественной убыли нерудных строительных материалов при хранении 

	#G0Материал 
	Норма, % от массы 

	Щебень и гравий 
	0,4 

	Песок строительный 
	0,7 

	Песчано-гравийная смесь 
	0,45 

	Отсевы дробления 
	0,75 


Таблица 6 

Типовые нормы трудноустранимых потерь труб при прокладке трубопроводов 

	#G0Наименование 
	Нормы отходов, % 

	Прокладка трубопроводов внутри зданий и сооружений (внутренние сети):
	

	Горячедеформированные гладкие и нарезные, тянутые бесшовные трубы 
	2,0 

	Сварные трубы (кроме водогазопроводных)
	1,0 

	Сварные водогазопроводные трубы, чугунные напорные трубы с соединительными частями 
	2,5 

	Чугунные канализационные трубы с фасонными частями 
	5,0 

	Пластмассовые трубы с фасонными частями и деталями трубопроводов 
	2,5 

	Асбестоцементные трубы 
	2,0 

	Стеклянные трубы с фасонными частями 
	5,0 

	Прокладка трубопроводов на территории предприятия (внутриплощадочные сети) и вне территории предприятий (внеплощадочные сети):
	1,0 

	Сварные трубы (кроме водогазопроводных)
	2,0 


	Чугунные трубы напорные с соединительными частями, канализационные с фасонными частями, керамические, асбестоцементные, железобетонные трубы Пластмассовые трубы с фасонными частями и деталями трубопроводов 
	2,5 


К основным исходным строительным материалам и изделиям относятся: материалы и изделия из природного камня, материалы и изделия из древесины, вяжущие материалы и композиционные материалы на их основе, тепло- и гидроизоляционные материалы, полимерные материалы и металлоизделия.

МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ ИЗ ГОРНЫХ ПОРОД 

Относительно доступны и обладают высокими физико-механическими и декоративными свойствами. В зависимости от способа обработки горных пород различают: материалы и изделия, добываемые выпиливанием из массива или выкалыванием плит и блоков для каменной кладки, облицовочные плиты, профильные детали. Некоторые материалы подвергаются обработке скалывающими инструментами (бортовой камень). Крупный рваный камень (бут) получают после взрывания пород в карьере или при шпуровой разделке крупных блоков. При последующем дроблении горной породы получают щебень, каменную крошку, дробленый песок, а при помоле - минеральный порошок.

Из природных залежей путем сортировки получают валуны, булыжники, гальку, гравий и природный песок.

Для каждого конкретного строительства СНиП рекомендуют применять определенные виды материалов и изделий из природного камня. Рациональные области их использования приведены в табл.7. Для возведения фундаментов, например, пригоден бутовый камень, пиленые и колотые камни из всех видов прочных пород, а для кладки стен камни (плиты), блоки из всех разновидностей известняков, доломитов, песчаников, вулканического туфа. Для наружной облицовки применяют облицовочные плиты, профильные изделия из гранита, сиенита, диорита, габбро, базальта, кварца, иногда мрамора и др. Для внутренней облицовки используют те же изделия, но получаемые из мрамора, мраморовидных известняков, гипсового камня, вулканического туфа, известняков-ракушечников и др. Природный камень хорошо зарекомендовал себя в дорожном строительстве в виде ботового и мостильного камней, брусчатки и др. Эти изделия готовят из ударопрочных и морозостойких горных пород: гранита, диорита, габбро, базальта, песчаника и др.

Таблица 7 

Материалы и изделия из природного камня 

	#G0Наименование продукции 
	Область применения продукции 
	Наименование нормативно-технической документации 

	1 
	2 
	3 

	Камень бутовый 
	В строительстве для кладки фундаментов, отмостки, наброски, бутобетон 
	Территориальные технические условия 

	Камни стеновые 
	Пиленые стеновые камни из горных пород, предназначенные для кладки стен, перегородок и др. частей зданий и сооружений 
	#M12293 0 1200007381 3271140448 2506205123 247265662 4292033679 3918392535 2960271974 48240061 4294967268#S#M12291 1200000497ГОСТ 4001-84#S
"Камни стеновые из горных пород"

	Блоки из природного камня 
	Для изготовления облицовочных плит, архитектурно-строительных изделий, бортовых камней, брусчатых камней, заготовок для реставрации работ, минерал, изделий 
	#M12291 1200007382ГОСТ 9479-98#S
"Блоки из горных пород для производства облицовочных, архитектурно-строительных, мемориальных и других изделий"

	Плиты облицовочные пиленые из природного камня 
	Облицовочные плиты, изготовленные распиливанием блоков из природного камня и предназначенные для наружной и внутренней облицовки элементов зданий и сооружений 
	#M12293 0 1200007381 3271140448 2506205123 247265662 4292033679 3918392535 2960271974 48240061 4294967268ГОСТ 30629-99#S
"Материалы и изделия облицовочные из горных пород"

#M12291 901700282#S 

	Камни бортовые 
	Дорожное строительство 
	#M12291 901700494ГОСТ 6666-81#S "Камни бортовые из горных пород"

	Изделия архитектурно-строительные 
	Пиленые и колотые изделия с различной абразивной обработкой поверхности 
	#M12291 871001104ГОСТ 23342-91#S "Изделия архитектурно-строительные из природного камня"

	Камень брусчатый 
	Дорожное строительство для устройства покрытий на городских площадях, улицах, трамвайных путях и городских автодорогах 
	Территориальные технические условия 

	Плиты декоративные на основе природного камня 
	В строительстве для наружной и внутренней облицовки зданий и сооружений. Изготавливаются с использованием природного камня и неорганических или синтетических связующих 
	#M12291 1200000044ГОСТ 24099-80#S "Плиты декоративные на основе природного камня"

	Щебень и пески декоративные 
	Заполнители декоративные для бетонов и растворов 
	#M12291 9052230ГОСТ 22856-89#S "Щебень и песок декоративные из природного камня"


В табл.8 приведены наименования нормативно-технической документации, определяющей требования к показателям назначения материалов и изделий из природного камня.

Таблица 8 

Типы и размеры камней стеновых из горных пород (по #M12291 1200000497ГОСТ 4001-84#S)

	#G0Тип камня 
	
	Номинальные размеры, мм, по 
	
	Объем одного камня, м[image: image9.png]


 
	Количество камней в 1 м[image: image10.png]


, шт 

	
	длине 
	ширине 
	высоте 
	
	

	
	
	Полномерные камни 
	
	
	

	I 
	390 
	190 
	188 
	0,0139 
	72 

	II 
	490 
	240 
	188 
	0,0221 
	45 

	III 
	390 
	190 
	288 
	0,0213 
	47 

	
	
	Неполномерные камни 
	
	
	

	3/4 I 
	292 
	190 
	188 
	0,0104 
	96 

	3/4  II 
	367 
	240 
	188 
	0,0165 
	61 

	3/4 III 
	292 
	109 
	288 
	0,0160 
	62 

	1/2 I 
	165 
	190 
	188 
	0,0070 
	143 

	1/2 II 
	245 
	240 
	188 
	0,0111 
	90 

	1/2 III 
	195 
	190 
	288 
	0,0107 
	93 


Правильный выбор пород для конкретных строительных работ предусматривает их разделение по прочности при сжатии (маркам): 4; 7; 10; 15; 25; 35; 50; 75, 100, 125, 150, 200, 300; 400; 500; 600; 800 и 1000 (соответственно - от 0,4 до 100 МПа). По степени морозостойкости их также делят на марки: F10, 15, 25, 35, 50, 100, 200, 300 и 500. По средней плотности выделяют тяжелые горные породы (более 1800 кг/м[image: image11.png]


), средние (1800...1500 кг/м[image: image12.png]


) и легкие (менее 1500 кг/м[image: image13.png]


). Возможность изменения прочности при увлажнении характеризуется степенью ее снижения (% от прочности сухой горной породы).

С учетом вышеуказанных марок уточняется выбор породы. Для стеновой кладки пригодны только те породы, которые имеют марки по морозостойкости не ниже F15 и степень снижения прочности при увлажнении не более 40%. В зависимости от прочности их подразделяют на марки от 4 до 400.

Для изготовления облицовочного камня для наружной отделки зданий и сооружений используют долговечные горные породы (табл.9), а для внутренней облицовки могут применяться недолговечные горные породы.

Таблица 9 

Классификация облицовочного камня по долговечности 

	#G0Группа камня по долговечности 
	Наименование камня 
	Первые признаки начала разрушения, годы (лет) 

	Весьма долговечные 
	Кварциты, мелкозернистые граниты 
	650 

	Долговечные 
	Крупнозернистые граниты, сиениты, габбро, лабрадоры 
	220...350 

	Относительно долговечные 
	Белые мраморы, плотные известняки и доломиты 
	75... 150 

	Недолговечные 
	Цветные мраморы, гипсовые камни, пористые известняки 
	20...75 


Облицовочные плиты по #M12291 901700282ГОСТ 9480-89#S изготавливают распиливанием блоков из природного камня по #M12291 1200007382ГОСТ 9479-98#S. Они должны иметь следующие размеры: длину - от 150 до 1500 мм; ширину - от 150 до 1200 мм и толщину - от 8 до 30 мм. Плиты изготавливаются прямоугольной или квадратной формы с обрезными гранями. Фактура лицевой поверхности должна соответствовать указанной в табл.10.

Таблица 10 

Виды и характеристика абразивных фактур облицовочных плит и архитектурно-строительных изделий 

	#G0Фактура 
	Способ получения фактуры 
	Характеристика фактуры 

	Полированная 
	Полировка войлочными или фетровыми кругами с применением полирующих порошков или твердых полировальников 
	Зеркальный блеск на поверхности, четкое отражение предметов 

	Лощеная 
	Шлифование абразивами без накатки глянца 
	Гладкая матовая поверхность без следов обработки, полное выявление рисунка камня 

	Шлифованная 
	Шлифование абразивами с постепенным уменьшением крупности зерен 
	Равномерная шероховатая поверхность со следами обработки, с высотой неровностей рельефа до 0,5 мм 

	Пиленая А 
	Распиловка рамными станками с алмазными штрипсами или дисковыми станками 
	Неравномерная шероховатая поверхность с высотой рельефа до 1 мм 

	Пиленая Б 
	Распиловка рамными станками со стальными штрипсами с помощью свободного абразива 
	Неравномерная шероховатая поверхность с редкими штрихами от зерен крупного абразива с высотой неровностей рельефа до 3 мм 

	Обработанная ультразвуком 
	Обработка магнитостриктором в абразивной среде 
	Матовая поверхность с выявленным цветом и рисунком камня 

	Термообработанная 
	Обработка термоинструментом 
	Шероховатая поверхность со следами шелушения 

	Точечная 
	Обработка бучардами 
	Равномерная шероховатая поверхность с неровностями рельефа высотой до 2 мм 

	"Скала"
	Обработка клиньями, закольниками, использование колочных станков 
	Околотая поверхность с неровностями рельефа высотой от 50 до 200 мм без следов инструмента 


Горные породы, изделия из которых предназначены для наружной облицовки зданий и сооружений, мемориальных и архитектурно-строительных изделий, должны быть стойкими к воздействиям окружающей среды. Стойкость определяют по минералого-петрографическому составу горной породы, а также по результатам испытаний на морозо-, кислото- и солестойкость.

Горные породы, изделия из которых применяют для покрытий полов и лестниц общественных и промышленных зданий, должны быть стойкими к механическим и ударным воздействиям. Истираемость и сопротивление ударным воздействиям в зависимости от их интенсивности нормируется в соответствии с #M12291 1200007382ГОСТ 9479-98#S.

При хранении и производстве работ возникает бой облицовочных и декоративных плит из природного камня, нормы которого приведены в табл.11.

Таблица 11 

Типовые нормы естественной убыли (боя) плит облицовочных и декоративных из природного камня при хранении 

	#G0Наименование продукции 
	Норма потерь, % 

	Плиты облицовочные пиленые:
	

	из белого мрамора 
	0,5 

	из доломита, мраморизованного известняка 
	0,8 

	Плиты облицовочные из гипсового камня, туфа, известняка 
	1,00 

	Плиты облицовочные из гранита и др. прочных пород 
	0,4 

	Плиты облицовочные на основе природного камня:
	

	типа I толщиной до 30 мм 
	0,7 

	типа I толщиной до 40 мм 
	0,4 

	типа II 
	0,7 

	типа III 
	0,5 


Значения показателя суммарной удельной эффективной активности естественных радионуклидов А[image: image14.png]


 не должны превышать:

-  для производства изделий внутренней и наружной облицовки общественных, административных зданий, вокзалов - 370 Бк/кг;

-  для производства изделий наружной облицовки производственных зданий и элементов мощения мемориальных сооружений, площадей, пешеходных переходов, наружных лестниц - 740 Бк/кг.

ЛЕСНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ ИЗ ДРЕВЕСИНЫ 

Материалы и изделия из древесины делят на:

-  лесоматериалы, получаемые путем механической обработки дерева;

- модифицированную древесину, обработанную синтетическими смолами, прессованную и др.;

-  древесные изделия - фанера, столярные плиты, древесноволокнистые и древесно-стружечные плиты и др.

Древесина - сложный природный органический материал. Ее физические (средняя плотность, усушка и разбухание, теплопроводность и др.) и механические свойства (прочность, деформативность, твердость и др.) существенно зависят от породы дерева, влажности и наличия пороков.

По степени влажности древесину разделяют на мокрую, долго находившуюся в воде с влажностью 100% и выше, свежесрубленную с влажностью 35...100%; воздушно-сухую - 15...20%; комнатно-сухую - 8...13%, абсолютно сухую. Поэтому показатели основных свойств (средней плотности, прочности), полученные при испытании древесины различной влажности, для сопоставления и возможности расчетов приводят к стандартной влажности, равной 12%.

В табл.12 приведены основные физические и механические свойства некоторых древесных пород. Изменения влажности древесины ведут к изменению размеров и формы досок, брусьев и других изделий из древесины. С повышением влажности до предела ее гигроскопичности (около 30%) стенки древесных клеток утолщаются, разбухают, что приводит к увеличению объема древесных изделий и снижению механических свойств древесины. Выслушивание древесины на 1 % (в пределах изменения влажности от 20 до 8%) повышает ее сопротивление сжатию и изгибу на 4%, а растяжению - на 1%. Пороки древесины сильно снижают ее прочность. Поэтому в отличие от многих других материалов, сорта лесоматериалов устанавливают не по прочности образцов, а на основании оценки характера, размеров и количества пороков.

Таблица 12 

Физические и механические свойства некоторых древесных пород 

	#G0Порода дерева  
	Средняя плотность древесины, кг/м[image: image15.png]


  
	
	Пористость, %  
	
	Пределы прочности, МПа, при влажности W=12%  
	

	
	свежесрубленной,
[image: image16.png]Pow



  
	при влажности 12%,
[image: image17.png]P2



  
	
	вдоль волокон  
	
	поперек волокон  

	
	
	
	
	при сжатии  
	при скалывании  
	при статическом изгибе  

	Сосна обыкновенная 
	860 
	500...550 
	50...75 
	48,5 
	7,5 
	86,0 

	Ель 
	790 
	450 
	60...76 
	44,5 
	6,9 
	79,5 

	Пихта сибирская 
	800 
	375 
	55...81 
	39,0 
	6,4 
	68,5 

	Лиственница 
	840 
	660 
	46...66 
	64,5 
	9,9 
	111,5 

	Кедр 
	880 
	435 
	60...77 
	42,3 
	6,2 
	73,5 

	Дуб 
	1030 
	690 
	32...64 
	57,5 
	10,2 
	107,5 

	Ясень 
	-
	680 
	35...64 
	59,0 
	13,9 
	123,0 

	Береза 
	880 
	630 
	50...67 
	55,0 
	9,3 
	109,5 

	Клен 
	-
	690 
	50...64 
	59,5 
	12,4 
	120,0 

	Бук 
	950 
	670 
	50...65 
	55,5 
	11,6 
	108,5 

	Вяз 
	-
	650 
	-
	48,0 
	9,1 
	95,5 

	Липа 
	-
	495 
	65...75 
	45,5 
	8,6 
	88,0 

	Тополь 
	-
	455 
	65...77 
	39,0 
	6,1 
	69,0 

	Осина 
	760 
	495 
	62... 75 
	42,5 
	6,3 
	78,0 

	Ольха 
	-
	520 
	60...73 
	44,0 
	8,1 
	80,5 


Лесоматериалы подразделяют на круглые, пиленые, лущеные, строганые, колотые и побочные продукты (опилки, стружки, щепа, древесная мука).

Круглые материалы лиственных (по #M12291 1200014984ГОСТ 9462-88#S[image: image18.png]


) и хвойных (по #M12291 1200014985ГОСТ 9463-88#S[image: image19.png]


) пород группируют по толщине (табл.13).

В зависимости от качества древесины лесоматериалы заготавливают 1, 2 и 3-го сортов.

Из хвойных пород в круглом виде для нужд строительства используют сосну, ель, пихту и лиственницу 1-го, 2-го сортов толщиной11...24 см, длиной 3,0...6,5 м с градацией 0,5 м, а из лиственных - все породы 2 сорта толщиной 12...24 см, длиной 4,0...6,5 м с градацией 0,5 м. Обрезные и необрезные пиломатериалы (доски, брусья и бруски) получают путем распиловки круглых лесоматериалов. При этом 1 м(3 )пиломатериала можно получить из 1,45...1,5 м(3) круглого.

Таблица 13 

Классификация круглого лесоматериала 

	#G0Группа лесоматериалов 
	Толщина, см 
	Градации по толщине, см 

	Мелкие 
	От 6 до 13 вкл.
	1 

	Средние 
	Св. 14 до 24 вкл.
	2 

	Крупные 
	От 26 и более 
	2 


Доски и бруски изготавливают шести, а брусья пяти сортов (табл.14). В строительстве применяют пиломатериалы пяти сортов:

Таблица 14 

Размеры пиломатериалов хвойных пород, мм (по #M12291 1200004283ГОСТ 24454-80#S[image: image20.png]


)

	#G0Пиломатериалы  
	Толщина  
	
	
	
	
	Ширина  
	
	
	
	

	Доски 
	16 
	75 
	100 
	125 
	150 
	-
	-
	-
	-
	-

	
	19 
	75 
	100 
	125 
	150 
	175 
	-
	-
	-
	-

	
	22 
	75 
	100 
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	-
	-

	
	25 
	75 
	100 
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	
	32 
	75 
	100 
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	
	40 
	75 
	100 
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	
	44 
	75 
	100 
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	Бруски 
	50 
	75 
	100 
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	
	60 
	75 
	100 
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	
	70 
	75 
	100 
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	
	75 
	75 
	100 
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	
	100 
	-
	100 
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	Брусья 
	125 
	-
	-
	125 
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	
	150 
	-
	-
	-
	150 
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	
	175 
	-
	-
	-
	-
	175 
	200 
	225 
	250 
	275 

	
	200 
	-
	-
	-
	-
	-
	200 
	225 
	250 
	275 

	
	250 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	250 
	275 


1-й - для изготовления элементов несущих конструкций I категории, деталей окон и дверей, строганых деталей 1-го сорта;

2-й - для изготовления элементов несущих конструкций II категории, деталей окон и дверей, строганых деталей 2-го сорта;

3-й - для изготовления элементов несущих конструкций III категории, деталей окон и дверей, строганых изделий 3-го сорта;

4-й - для использования на малоответственные детали в строительстве и для раскроя на мелкие заготовки и тару;

5-й - для переработки на мелкие заготовки и детали на месте выработки лесоматериалов.

При этом категории конструкций из естественной древесины:

I - растянутые элементы конструкций с использованием более 70% расчетного сопротивления древесины;

II - растянутые элементы конструкций с использованием не более 70% расчетного сопротивления, сжатые и изгибаемые элементы;

III - неответственные элементы (настилы, обрешетка под кровлю и т.п.).

В табл.15 ... 17 приведены характеристики и расход пиломатериала на изготовление строганых погонных, столярных и вспомогательных деревянных изделий и деталей.

Таблица 15 

Изделия строганые погонажные 

	#G0Наименование и тип изделия 
	Размеры изделий, мм 
	
	Расход пиломатериалов, м[image: image21.png]


 

	
	ширина 
	толщина 
	

	1 
	2 
	3 
	4 

	Плинтусы на 1000 м длины:
	
	
	

	тип 1 
	54 
	16 
	1,36 

	тип 2 
	54 
	19 
	1,48 

	тип 3 
	38 
	38 
	2,10 

	тип 4 
	25 
	25 
	0,98 

	Доски и бруски для чистых полов на 1 м[image: image22.png]


 изделия 
	
	
	1,62 

	Наличники на 1000 м длины:
	
	
	

	тип 1 
	44 
	13 
	0,95 

	
	54 
	13 
	1,14 

	
	74 
	13 
	1,55 

	тип 2 
	34 
	13 
	0,74 

	Поручни на 1000 м длины:
	
	
	

	тип 1 
	54 
	27 
	2,14 

	тип 2 
	74 
	27 
	2,90 

	Обшивки на 1000 м длины:
	
	
	

	тип 1 
	55 
	13 
	1,16 

	
	74 
	13 
	1,55 

	
	94 
	13 
	1,95 

	
	124 
	13 
	2,55 

	
	45 
	13 
	0,97 

	тип 2 
	74 
	13 
	1,48 

	
	94 
	13 
	1,95 

	Раскладки на 1000 м длины:
	
	
	

	тип 1 
	19 
	13 
	0,44 

	тип 2 
	24 
	19 
	0,74 


Таблица 16 

Нормы расхода пиленого лесоматериала на изготовление деревянных изделий и деталей для жилых и общественных зданий 

	#G0Изделия и детали 
	Нормы расхода, м[image: image23.png]


 

	1 
	2 

	На 1 м[image: image24.png]


 изделия 
	

	Оконные блоки для жилых зданий:
	

	с двумя раздельными переплетами 
	0,1 

	со спаренными переплетами 
	0,058 

	Оконные блоки для общественных зданий:
	

	с двумя раздельными переплетами 
	0,09 

	со спаренными переплетами 
	0,054 

	Дверные балконные блоки с остекленными полотнами для жилых зданий площадью:
	

	до 2 м[image: image25.png]


 
	0,146 

	более 2 м[image: image26.png]


 
	0,114 

	для общественных зданий 
	0,123 

	Дверные балконные блоки с остекленными спаренными полотнами:
	

	для жилых зданий 
	0,078 

	для общественных зданий 
	0,07 

	Дверные блоки с глухими щитовыми полотнами из реек:
	

	сплошные толщиной 40 мм 
	0,068 

	то же, 30 мм 
	0,058 

	в виде решеток толщиной 40 мм 
	0,054 

	то же, 30 мм 
	0,047 

	Дверные блоки с глухими щитовыми сотовыми полотнами, облицованные фанерой или древесно-волокнистыми плитами 
	0,035 

	Дверные блоки остекленные со щитовыми полотнами 
	0,05 

	Дверные блоки с филенчатыми полотнами при толщине обвязки, мм:
	

	54 
	0,083 

	44 
	0,073 

	Шкафные щитовые двери 
	0,046 

	Дверные щитовые полотна:
	

	глухие из сплошных реек толщиной 40 мм 
	0,058 

	то же, 30 мм 
	0,044 

	глухие из реек в виде решеток толщиной 40 мм 
	0,044 

	то же, 30 мм 
	0,033 

	глухие сотовые, облицованные фанерой или древесноволокнистыми плитами, толщиной:
	

	40 мм 
	0,021 

	30 мм 
	0,017 

	Дверные остекленные полотна со сплошными щитами из реек 
	0,036 

	Шкафные дверные полотна 
	0,039 

	Дверные филенчатые полотна:
	

	глухие при толщине обвязки 54 мм 
	0,073 

	то же, 44 мм 
	0,062 

	остекленные при толщине обвязки 54 мм 
	0,046 

	то же, 44 мм 
	0,039 

	Фрамуги при толщине обвязки, мм:
	

	44 
	0,024 

	54 
	0,029 

	Ha 1 м изделия 
	

	Оконные коробки:
	

	для блоков с двойными переплетами 
	0,014 

	для блоков со спаренными переплетами 
	0,007 

	Дверные коробки для:
	

	балконных дверей жилых зданий 
	0,01 

	спаренных балконных дверей жилых зданий 
	0,017 

	балконных дверей общественных зданий 
	0,014 


Таблица 17 

Нормы расхода пиломатериалов на изготовление вспомогательных деревянных изделий и деталей 

	#G0Изделия и детали 
	Нормы расхода, м[image: image27.png]


 

	1 
	2 

	Рейка тарная, м[image: image28.png]


 
	2,0 

	Щиты подмостей, м[image: image29.png]


 
	0,045 

	Штакетник, м[image: image30.png]


 
	0,024 

	Щиты забора, м[image: image31.png]


:
	

	из необрезной доски 
	0,035 

	из обрезной доски 
	0,043 

	из строганой доски 
	0,05 

	Щиты крепления траншей, м[image: image32.png]


 
	0,05 

	Брус строганый, м[image: image33.png]


 
	1,40 

	Ворота деревянные, м[image: image34.png]


 
	0,12 

	Щиты перегородок, м[image: image35.png]


 
	0,06 

	Щиты опалубки, м[image: image36.png]


, из:
	

	обрезной доски 50 мм 
	0,06 

	то же, 40 мм 
	0,05 

	то же, 32 мм 
	0,04 

	то же, 25 мм 
	0,03 

	необрезной доски 50 мм 
	0,055 

	то же, 40 мм 
	0,045 

	то же, 32 мм 
	0,037 

	то же, 25 мм 
	0,027 

	Поддоны для кирпича, м[image: image37.png]


:
	

	необрезная доска 
	0,07 

	обрезная доска 
	0,12 


ВЯЖУЩИЕ МАТЕРИАЛЫ 

Минеральные строительные вяжущие вещества - тонкоизмельченные порошки, способные при смешивании с водой (растворами солей) образовывать пластичное тесто, которое со временем превращается в камневидное состояние.

Вяжущие материалы делятся, на воздушные вяжущие, способные затвердевать и повышать прочность только на воздухе (гипсовые и магнезиальные вяжущие, воздушная известь), и гидравлические вяжущие, которые способны после затвердевания на воздухе продолжать твердеть в воде, увеличивая прочность. К ним относят гидравлическую известь, романцемент, портландцемент и его разновидности. К специальным видам цементов относят тампонажные, напрягающие и расширяющиеся. Кроме того, выпускают сульфатостойкие, пластифицированные, гидрофобные, для асбестоцементных изделий, для дорожных покрытий и др.

В качестве сырья для производства гипсовых вяжущих материалов, а также в целях регулирования сроков схватывания цементов применяют гипсовый камень и другие гипсосодержащие породы или отходы химических производств (фосфогипс, борогипс, фторангидрит и др.).

Каждая модификация гипсового вяжущего связана с особенностями тепловой обработки и, в частности, с температурой нагревания гипсового камня. При обработке в атмосфере, насыщенной водяным паром, или в жидких средах получают - полугидрат (115 °С), [image: image38.png]


 - растворимый ангидрит (220...250 °С). При обработке в атмосфере, не насыщенной водяными парами при 107 °С образуется [image: image39.png]


 - полугидрат, а при 320...350 °С - [image: image40.png]


 - растворимый ангидрит. При нагревании выше 450 °С получают нерастворимый ангидрит, а при температуре более 700...1000 °С происходит частичное разложение ангидрита с образованием оксида кальция. В строительстве используют разнообразные гипсовые вяжущие, состав и свойства которых, а также рациональные области их использования приведены в табл.18.

Таблица 18 

Разновидности гипсовых вяжущих веществ и их основные свойства 

	#G0Вид вяжущего 
	Состав вяжущего и способ его получения 
	Основные свойства 
	Рациональные области использования 

	1 
	2 
	3 
	4 

	Гипсовые вяжущие 
	[image: image41.png]


 - и [image: image42.png]


 - полугидраты CaSО[image: image43.png]



0,5Н[image: image44.png]


О 
	По ГОСТ 125-95 их делят на вяжущие грубого, среднего и тонкого помола с остатками на сите 02, соответственно. 23; 4 и 2%. По скорости твердения - на быстро- (2...15 мин), средне- (6 ..30 мин) и медленнотвердеющие (схватывание не ранее 20 мин). Марки по прочности Г-2, Г-3, Г-4, Г-5, Г-7, Г-10, Г-13, Г-16, Г-19, Г-22, Г-25 
	Марки Г-2...Г-7 - для изготовления панелей и плит перегородок, гипсокартонных и гипсоволокнистых листов, стеновых камней, архитектурно-декоративных изделий, штукатурных и шпаклевочных смесей, др. Марки Г-2...Г-5 - для отливки моделей, капов и форм в керамической промышленности и машиностроении 

	Высокопрочные гипсовые вяжущие (супергипс)
	Тепловая обработка гипсового камня в смеси с модификаторами в среде насыщенного пара под давлением 
	Тонкость помола (остаток на сите 02) - не более 1 % Сроки схватывания: начало - не ранее 4, конец - не позднее 25 мин. Прочность (через 2 часа) при изгибе -7, при сжатии - 22 МПа, сухого - 60 МПа 
	Стоматология и ювелирное производство 

	Гипсоцементопуццолановое вяжущее (ГЦПВ)
	Смешивание полуводного гипса, портландцемента и кислой активной минеральной добавки 
	Тонкость помола (остаток на сите 02) - не более 15%. Сроки схватывания: начало - не ранее 4, конец - не позднее 20 мин. Предел прочности при сжатии - 10... 15 МПа. Коэффициент размягчения - не менее 0,65 
	Для строительства используют: полуводный гипс-50...75; портланд - цемент- 15...25, пуццолановую добавку - 10...25 (%). Для изготовления стеновых камней, санитарных кабин, вентиляционных блоков, устройства оснований под полы в жилищном строительстве 

	Ангидритовый цемент 
	Нерастворимый ангидрит (обжиг при 600-700 °С) с минеральными активаторами твердения (воздушная известь, основный доменный шлак)
	Тонкость помола - не более 15%. Сроки схватывания: начало - не ранее 30 мин, конец - не позднее 24 ч. Прочность при сжатии в 7 суток твердения -2...9 МПа 
	Для устройства бесшумных полов и подготовки под линолеум, для штукатурных и кладочных растворов, легких и тяжелых бетонов, а также для получения искусственного мрамора 

	Эстрих-гипс 
	Нерастворимый ангидрит -75... 82%, оксиды кальция, в т.ч. и в составе минералов, полуводный гипс-8... 15%, глинистые примеси 
	Тонкость помола - не более 5%. Сроки схватывания: начало - не ранее 2 ч, конец - не нормируется. Три марки: 100,150 и 200, определяются на затвердевшем тесте нормальной густоты 
	Бесшовные полы и подготовка под линолеум, растворы для кирпичной кладки и штукатурки, для изготовления искусственного мрамора, в производстве обычных и специальных цементов 


Для производства строительной извести используют карбонатные породы: известняк, мел, мергель. Твердые маловлажные горные породы, легко поддающиеся фракционированию, чаще подвергают обжигу в шахтных печах, но при этом получают отходы мелочи, составляющие 15...25% объема добытой породы.

Мягкие карбонатные породы обжигают преимущественно во вращающихся печах, в которых можно обжигать и твердые породы.

В результате обжига получают кальциевую, магнезиальную и доломитовую известь (в зависимости от соотношения СаО и MgO). Ее выпускают в негашеном виде (комовая). При размоле комовой извести получают молотую, в нее можно вводить минеральные добавки (шлаки, кварцевый песок, вулканические породы). В зависимости от скорости гашения известь подразделяют на быстрогасящуюся (до 8 мин), средне гасящуюся (до 25 мин) и медленногасящуюся (более 25 мин).

Строительная известь (комовая и порошкообразная) разделяется на сорта и должна удовлетворять требованиям #M12291 1200000306ГОСТ 9179-77#S (табл.19).

Таблица 19 

Технические требования, предъявляемые к воздушной извести (по #M12291 1200000306ГОСТ 9179-77#S)

	#G0Компонент 
	
	
	
	Негашеная, % по массе 
	
	
	
	Гашеная, % по массе, сорта 

	
	
	кальциевая, сорта 
	
	
	магнезиальная и доломитовая, сорта 
	
	
	

	
	первого 
	второго 
	третьего 
	первого 
	второго 
	третьего 
	первого 
	второго 

	Активные СаО+МgО, не менее:
	
	
	
	
	
	
	
	

	без добавок 
	90 
	80 
	70 
	85 
	75 
	65 
	67 
	60 

	с добавками 
	65 
	55 
	-
	60 
	50 
	-
	50 
	40 

	Активный МgО, не более 
	5 
	5 
	5 
	20(40)
	20(40)
	20(40)
	-
	-

	СО[image: image45.png]


, не более 
	
	
	
	
	
	
	
	

	без добавок 
	3 
	5 
	7 
	5 
	8 
	11 
	3 
	5 

	с добавкой 
	4 
	6 
	-
	6 
	9 
	-
	2 
	4 

	Непогасившиеся зерна, не более 
	7 
	11 
	14 
	10 
	15 
	20 
	-
	-


Примечания.
1. В скобках указано содержание МgО в доломитовой извести.

2. Свободная влажность гашеной извести должна быть не более 5%.

3. Содержание СО[image: image46.png]


 дано в составе извести.

Гидравлическая известь может быть сильно - и слабогидравлической. К ней предъявляются технические требования, указанные в табл.20. Она используется в качестве основного компонента в производстве известесодержащего вяжущего, в состав которого вводят также активные добавки вулканического происхождения и гипсовый камень. Раствор гидравлической извести проявляет признаки твердения воздушного и гидравлического вяжущего.

Таблица 20 

Технические требования, предъявляемые к гидравлической извести (по ТУ 21-31-34-80)

	#G0Компонент, показатель 
	Вид извести 
	

	
	слабогидравлическая 
	сильногидравлическая 

	Активные CaO+MgO, %
	
	

	не более 
	65 
	40 

	не менее 
	40 
	5 

	Активный МgО, %, не более 
	6 
	6 

	СаО, %, не более 
	6 
	5 

	Предел прочности образцов через 28 суток твердения, МПа, не менее:
	
	

	при изгибе 
	0,4 
	1 

	при сжатии 
	1,7 
	5 

	Гидратная (химически связанная) влага, %, не более 
	2 
	2 


Рациональные области применения строительной извести приведены в табл.21.

Портландцемент - вяжущее вещество, получаемое путем тонкого измельчения клинкера с гипсом и добавками. При затворении водой образует пластичное тесто, способное самопроизвольно затвердевать в воде и на воздухе.

Таблица 21 

Области применения строительной извести 

	#G0Вид извести 
	Основное назначение 
	Допускаемое применение 

	1 
	2 
	3 

	Негашеная (комовая)
	1. Для производства молотой негашеной извести, гашеной гидратной (пушонки), известкового теста. 

2. Для производства автоклавных силикатных изделий из плотных и ячеистых бетонов. 

3. Для строительных растворов, применяемых в надземной кладке.

4. Для производства известково-шлаковых, гипсоизвестковых и других вяжущих.

5. Для приготовления известковых красок 
	

	Негашеная молотая 
	1. Для производства автоклавных силикатных изделий из плотных и ячеистых бетонов. 

2. Для строительных растворов, применяемых для надземной кладки и штукатурки.

3. Для производства известково-шлаковых и других вяжущих. 

4. Для приготовления известковых красок.

5. В качестве добавки к растворам для ускорения твердения (особенно при пониженных температурах)
	Для производства (после размола или гашения) легкобетонных камней в смеси с цементами или добавками 

	Негашеная молотая с минеральными добавками 
	Для строительных растворов, применяемых для надземной кладки и штукатурки 
	Для строительных растворов, применяемых для кладки и штукатурки во влажных условиях 

	Гашеная гидратная (пушонка)
	1. Для производства автоклавных силикатных изделий из плотных и ячеистых бетонов. 

2. Для строительных растворов, применяемых для надземной кладки и штукатурки.

3. Для производства известково-шлаковых и других вяжущих. 

4. Для приготовления известковых красок 
	

	Негашеная молотая с добавкой карбонатных пород 
	Для строительных растворов, применяемых для надземной кладки и штукатурки 
	

	Гидратная 
	1. Для строительных растворов, применяемых для кладки и штукатурки во влажных условиях

2. Для бетонов низких марок.

3. Для производства силикатного кирпича 
	1. Для строительных растворов, применяемых для надземной кладки и штукатурки.

2. Для производства известково-шлаковых, гипсоизвестковых и других вяжущих 


Портландцементный клинкер получают путем обжига до спекания шихты, состоящей из известняка и глины или других материалов (например, мергеля). Измельчение клинкера производят до удельной поверхности 2000...3000 см(2)/г. Скорость возрастания прочности цемента зависит от тонкости его помола и температуры твердения. В процессе твердения портландцемент выделяет теплоту. Морозостойкость и коррозиеустойчивость портландцемента зависят от плотности цементного камня и минерального состава цемента. Наименее морозостойки и коррозиеустойчивы цементы с повышенным содержанием алюминатов кальция и щелочей. Поверхностно-активные и воздухововлекающие добавки усиливают морозостойкость бетонов и растворов. Коррозиеустойчивость увеличивается введением активных гидравлических добавок.

Начало схватывания цемента должно наступать не ранее 45 мин, а конец - не позднее 10 ч. Тонкость помола цемента должна быть такой, чтобы при просеивании пробы через сито с сеткой № 008 проходило не менее 85% массы просеиваемой пробы. Механические свойства цемента оценивают его активностью (МПа) и маркой. Эти свойства определяют испытанием образцов-балочек 40 х 40 х 160 мм, изготовленных из раствора нормальной густоты состава Ц: П = 1: 3 на стандартном вольском песке, твердеющих в нормальных условиях и определенных в возрасте 28 суток.

Характеристики и области применения портландцемента, его разновидностей и других специальных цементов приведены в табл.22.

Таблица 22 

Характеристика и области применения цементов 

	#G0Вид цемента 
	Марка 
	Особенности 
	Основные назначения 
	Допускается применять 
	Не рекомендуется 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 

	Портландцемент бездобавочный (ПЦДО) и с минеральными добавками до 20% (ПЦД20) #M12291 871001094ГОСТ 10178-85#S[image: image47.png]


 
	400

500

550

600 
	Гидравлическое вяжущее вещество, твердеющее на воздухе и в воде. Нормальнотвердеющее 
	Для всех видов бетонных и железобетонных сборных и монолитных конструкций 
	Для бетонов со специальными свойствами при условии дополнительной проверки специальных свойств цемента 
	В бетонах и конструкциях со специальными свойствами без дополнительной проверки специальных свойств цемента 

	Пластифицированный портландцемент #M12291 871001094ГОСТ 10178-85#S[image: image48.png]


 
	400

500 
	Разновидность портландцементов с добавкой гидрофильных ПАВ. Повышает подвижность бетонных и растворных смесей 
	Для всех видов бетонов и железобетонных сборных и монолитных конструкций. Повышает подвижность смесей и морозостойкость бетонов 
	В производстве сборного железобетона требует продолжительной выдержки бетонов до тепловой обработки 
	При производстве пенобетонов и при использовании очень жестких бетонных смесей 

	Гидрофобный портландцемент #M12291 871001094ГОСТ 10178-85#S[image: image49.png]


 
	400

500 
	Разновидность ПЦ с добавкой гидрофобной ПАВ. Обладает пониженной гигроскопичностью, не комкуется и длительное время практически не теряет активности 
	Для всех видов бетонов и железобетонных сборных и монолитных конструкций. Придает смесям повышенную пластичность, а бетонам - повышенную водонепроницаемость и морозостойкость 
	
	При производстве пенобетонов 

	Быстротвердеющий портландцемент (БТЦ) #M12291 871001094ГОСТ 10178-85#S[image: image50.png]


 
	400

500 
	Обладает более интенсивным, чем обычный ПЦ нарастанием прочности в начальный период твердения 
	Для бетонов сборных железобетонных конструкций с повышенной отпускной прочностью и монолитных конструкций для ускорения работ по перемещению опалубки 
	Для всех видов немассивных железобетонных конструкций 
	Для строительных растворов 

	Портландцемент сульфатостойкий #M12291 1200000333ГОСТ 22266-94#S 
	400

500 
	Обладает повышенной сульфатостойкостью и пониженной экзотермией при твердении. Характеризуется замедленной интенсивностью твердения в начальные сроки 
	Для конструкций из бетонов с повышенными требованиями к сульфато - и морозостойкости 
	В качестве низкоэкзотермичного цемента 
	Для обычных бетонов, к которым не предъявляются повышенные требования по сульфате - и морозостойкости 

	Портландцемент пуццолановый #M12291 1200000333ГОСТ 22266-94#S 
	300

400 
	Обладает повышенной стойкостью в мягких водах и водонепроницаемостью. При твердении на воздухе дает несколько большую усадку, чем ПЦ. Неморозостоек 
	Для подземных и подводных конструкций, эксплуатируемых в условиях мягких пресных вод и при сульфатной коррозии 
	Для надземных конструкций, эксплуатируемых в условиях повышенной влажности 
	В морозостойких бетонах при их твердении в сухих жарких и зимних условиях; в условиях попеременного увлажнения и высушивания 

	Шлакопортландцемент #M12291 871001094ГОСТ 10178-85#S[image: image51.png]


 
	300

400

500 
	Твердеет несколько медленнее, чём ПЦ. Более соле- и водостоек. Чувствителен к преждевременному высыханию. Требует соблюдать влажный режим твердения 
	Для сборных бетонных и железобетонных конструкций, подвергаемых пропарке. Для монолитных "массивных" бетонных и железобетонных конструкций, для надземных, подземных и подводных конструкций при действии пресных и минеральных вод 
	Для бетонов со специальными свойствами при условии дополнительной проверки специальных свойств цемента 
	Для бетонов с маркой по морозостойкости F200 и выше; для тяжелых бетонов, твердеющих при температуре ниже 10 °С при отсутствии обогрева 

	Шлакопортландцемент сульфатостойкий #M12291 1200000333ГОСТ 22266-94#S 
	300

400 
	Обладает стойкостью при действии сред, содержащих сульфаты. Плохо сопротивляется попеременному замораживанию и оттаиванию, увлажнению и высушиванию 
	Для сульфатостойких бетонов 
	Для низкоэкзотермичных бетонов 
	Для бетонов с повышенной морозостойкостью и подвергающихся попеременному увлажнению и высушиванию 

	Портландцемент белый #M12291 901700271ГОСТ 965-89#S 
	400

500

По белизне три сорта: 1,2,3 
	Применяемое при отделочных работах. Твердеет медленнее обычных цементов, имеет меньшую коррозионную и морозостойкость 
	Для бетонов и растворов, предназначенных для архитектурно-отделочных работ 
	-
	Для обычных бетонов 

	Портландцемент цветной

ГОСТ 15875-80 
	300

400

500 
	То же, имеет большую усадку 
	Тоже 
	
	То же 

	Цемент глиноземистый #M12291 9055871ГОСТ 969-91#S 
	400

500

600 
	Быстротвердеющее гидравлическое вяжущее. Твердеть должен при температуре не выше 25°С. Категорически запрещается подвергать тепловлажностной обработке 
	Для быстротвердеющих бетонов, аварийно-ремонтных работ, для жаростойких бетонов, для работы в условиях сернистой агрессии 
	
	В массивных конструкциях, твердеющих при температуре выше 25 °С 

	Портландцемент тампонажный

#M12291 1200003004ГОСТ 1581-96#S 
	Прочность на сжатие через 8 ч (не ниже) при температуре 38 °С-2,1 МПа, при температуре 60 °С-10,3 МПа 
	Гидравлическое вяжущее несколько более грубого помола, чем ПЦ. Может содержать добавки ПАВ и минеральные добавки. Достаточно коррозиеустойчив 
	Для цементирования нефтяных и газовых скважин 
	Для изготовления монолитных железобетонных конструкций 
	Без проверки специальных свойств цемента 

	Цемент гипсоглиноземистый расширяющийся #M12291 901700524ГОСТ 11052-74#S 
	Более 28 МПа 
	Начало схватывания не ранее 10 мин, конец - не позднее 4 ч. Линейное расширение не менее 0,1 и не более 0,7%
	Для безусадочных и расширяющихся водонепроницаемых бетонов и гидроизоляционных штукатурок 
	Для зачеканки швов и раструбов при рабочем давлении до 1 МПа, создаваемом после 24 ч с момента окончания зачеканки 
	Для строительных работ при температуре ниже 0 °С без обогрева или специальных химических добавок. Для конструкций, эксплуатируемых при температуре выше 80 °С 

	Цемент напрягающий 
	Прочность при сжатии 45 МПа 
	Начало схватывания через 2-5 мин, окончание - через 4-7 мин после затворения. Свободное расширение - до 4%, в железобетоне - 0,25-0,75%
	Для изготовления специальных железобетонных конструкций, арматура которых напряжена в нескольких направлениях 
	
	Для обычных бетонов 

	Цемент для строительных растворов #M12291 901707387ГОСТ 25328-82#S 
	Не более 30 МПа 
	Применяется для приготовления низкомарочных бетонов и строительных растворов 
	Для изготовления строительных растворов 
	Для изготовления низкомарочных бетонов 
	Для обычных бетонов 

	Новые цементы 
	Вяжущее низкой водопотребности (ВНВ)
	400 500 
	При помоле ПЦ клинкера вводят 2-3% сухого суперпластификатора С-3. Имеет НГЦТ от 18 до 19,5%
	Для изготовления сборных и монолитных бетонных и железобетонных конструкций с повышенными требованиями к бетону по водонепроницаемости 
	Для изготовления обычных бетонов 
	-

	
	Цемент алинитовый 
	300 400 500 
	Клинкер имеет валовый химсостав как ПЦ, но содержит дополнительно 2-3% связанного хлора. Может быть рядовым и быстротвердеющим 
	Для изготовления сборных и монолитных бетонных и железобетонных конструкций 
	
	-

	
	Цементы высокопрочные с добавкой крентов 
	550 и выше 
	Кренты позволяют повысить прочность ПЦ в среднем на 10 МПа. Снижается усадка, повышается стойкость и водонепроницаемость 
	Для изготовления монолитных железобетонных конструкций из высокопрочных бетонов 
	Для изготовления сборных железобетонных конструкций 
	-


Бетоны и строительные растворы 

Бетоны на основе неорганических вяжущих веществ представляют собой искусственные строительные конгломераты, получаемые в результате твердения рациональной по составу, тщательно перемешанной и уплотненной бетонной смеси из вяжущего, воды, заполнителей и добавок.

Для приготовления бетонов применяются почти все разновидности приведенных выше неорганических вяжущих и все разновидности заполнителей, соответственно чему их разделяют на бетоны из плотных, пористых и специальных заполнителей.

Бетоны классифицируют по следующим признакам:

по структуре - плотной структуры; крупнопористые малопесчаные и беспесчаные, поризованные с искусственной пористостью затвердевшего вяжущего в пространстве между зернами заполнителя; ячеистые с искусственно созданными порами;

по средней плотности [image: image52.png]


, кг/м[image: image53.png]


:

особо тяжелые [image: image54.png]


 [image: image55.png]


 2500; 

тяжелые 2200 [image: image56.png]
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 2500; 

облегченные 1800 [image: image59.png]
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 2200; 

легкие 500 [image: image62.png]
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 1800; 

особо легкие [image: image65.png]


 500;

по виду вяжущего - цементные, силикатные (на известковом вяжущем), на гипсовом вяжущем, на смешанных и специальных вяжущих;

по виду заполнителя - на плотных, пористых и специальных заполнителях (для биологической защиты от излучений, жаростойкие, химически стойкие и т.п.);

по условиям твердения - бетоны естественного твердения, подвергнутые тепловой обработке при атмосферном давлении и с тепловой обработкой в автоклавах.

Для несущих железобетонных конструкций применяют:

тяжелый бетон плотной структуры на цементном вяжущем и плотных заполнителях и крупнопористый, тяжелый по плотности, приготовленный при любых условиях твердения;

мелкозернистый бетон плотной структуры на цементном вяжущем средней плотностью свыше 1800 кг/м[image: image66.png]


;

легкий бетон плотной структуры на цементном вяжущем и пористых заполнителях, легкий или облегченный по плотности, приготовленный при любых условиях твердения.

Для сборных конструкций заводского изготовления рекомендован также силикатный бетон (на известковом вяжущем).

Бетоны поризованные и ячеистые, а также на пористых заполнителях при средней плотности до 900 кг/м[image: image67.png]


 применяют преимущественно для ограждающих конструкций. Бетоны легкие допустимо применять в несущих конструкциях при плотности более 1200 кг/м[image: image68.png]


. Особо легкие бетоны рекомендуется в качестве теплоизоляции, а особо тяжелые - в основном для защиты от излучений. Бетоны мелкозернистые применяют в армоцементных конструкциях, для заполнения швов в сборных конструкциях, а также для защиты от коррозии и обеспечения сцепления бетона с напрягаемой арматурой, расположенной в каналах, пазах и на поверхности конструкций.

Согласно #M12291 871001190СНиП 2.03.01-84#S для бетонных и железобетонных конструкций следует предусматривать бетоны, отвечающие по качеству следующим показателям:

классу по прочности на сжатие В;

классу по прочности на осевое растяжение B[image: image69.png]


 (когда эта характеристика имеет главенствующее значение и контролируется при производстве);

марке по морозостойкости F (для конструкций, подвергающихся в увлажненном состоянии действию попеременного замораживания и оттаивания);

марке по водонепроницаемости W (для конструкций, к которым предъявляются требования ограничения проницаемости);

марке по средней плотности D (для конструкций, к которым кроме конструктивных предъявляются требования теплоизоляции).

Классы и марки бетонов для бетонных и железобетонных конструкций указаны в табл.23.

Таблица 23 

Классы и марки конструкционных бетонов 

	#G0Вид бетона 
	
	Класс по прочности 
	
	Марка 

	
	на сжатие 
	на осевое
растяжение 
	по морозостойкости 
	по водонепроницаемости 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	Тяжелый бетон 
	В3,5; В5; В7,5; В10; В12.5; В15; В20; В25; В30; В35; В40; В45; В50; В55; В60 
	В[image: image70.png]


0,8; В[image: image71.png]


1,2, В[image: image72.png]


1,6; В[image: image73.png]


2; В[image: image74.png]


2,4; В[image: image75.png]


2,8; В[image: image76.png]


3,2 
	F50; F75; F100; F150; F200; F300; F400; F500 
	W2; W4; W6; W8;W10;W12 

	Мелкозернистый бетон 
	
	
	
	

	А - на песке с модулем крупности свыше 2 при любых условиях твердения при атмосферном давлении;
	В3,5; В5; В7,5; В10;В12,5; В15; В20; В25; В30; В35; В40;
	Тоже 
	Тоже 
	Тоже 

	Б - то же, с модулем крупности 2 и меньше;
	В3,5; В5; В7,5; В10;В12,5; В15; В20; В25; В30;
	Тоже 
	Тоже 
	Тоже 

	В - подвергнутый автоклавной обработке 
	В15; В20; В25; В30; В35; В40; В45; В50; В55; В60 
	Тоже 
	Тоже 
	Тоже 

	Легкий бетон при марках по средней плотности D800; D900 
	В2,5; В3,5; В5; В7,5 
	Тоже 
	F25; F35; F50; F75; F100; F150; F200; F300; F400; F500 
	W2; W4; W6; W8; W10; W12 

	D1000;D1100 
	В2,5; В3,5; В5; В7,5; В10; 

В12.5 
	Тоже 
	Тоже 
	Тоже 

	D1200; D1300 
	В2,5; В3,5; В5; В7.5; В10; 

В12,5;В15 
	Тоже 
	Тоже 
	Тоже 

	D1400;D1500 
	В3,5; В5; В7,5; В10; В12.5; В15; В20; В30 
	Тоже 
	Тоже 
	Тоже 

	D1600; D1700 
	В5; В7,5; В10; В12.5; В15; В20; В25; В30; В35 
	Тоже 
	Тоже 
	Тоже 

	D1800;D1900 
	В10; В12.5; В15; В20; В25; В30; В35; В40 
	Тоже 
	Тоже 
	Тоже 

	D2000 
	В20; В25; В30; В35; В40 
	Тоже 
	Тоже 
	Тоже 

	Ячеистый бетон при марках по средней плотности 
	автоклавный 
	неавтоклавный 
	-
	F15; F25; F35; F75;F75;F100 
	

	D500 
	В1; В1,5 
	-
	
	
	

	D600 
	В1; В1,5; В2; В2,5 
	В1; В1,5 
	
	
	

	D700 
	В1; В1,5; В2; В2,5; В3 
	В1; В1,5; В2,5 
	
	
	

	D800 
	В2,5; В3,5; В5 
	В2; В2,5; В3 
	
	
	

	D900 
	В3,5; В5; В7,5 
	В3,5; В5;
	
	
	

	D1000 
	В5; В7,5; В10 
	В5; В7,5;
	
	
	

	D1100 
	В7,5; В10;В12,5; В15 
	В7,5; В10 
	
	
	

	D1200 
	В10; В12,5; В15 
	В10; В12,5 
	
	
	

	Поризованный 

бетон при марках по средней плотности 
	
	
	
	

	D800; D900;

D1000;

D1100;

D1200; D1300 
	В2,5; В3,5; В5; В7,5 
	-
	F15; F25; F35;

F75; F75; F100 
	-

	D1400 
	В.3,5; В5; В7,5 
	
	
	


При современном проектировании и строительстве продолжают использовать устаревшую классификацию бетонов по прочности на сжатие (маркам). В табл.24 приведено соотношение между марками бетонов и их классами по прочности на сжатие.

Таблица 24 

Соотношения между классом и маркой бетона по прочности на сжатие 

	#G0Класс бетона по прочности на сжатие 
	Средняя прочность бетона данного класса,

R[image: image77.png]


, кгс/см[image: image78.png]


 
	Ближайшая марка бетона по прочности на сжатие 
	Отклонения ближайшей марки бетона от средней прочности бетона этого класса, %, [(M-R[image: image79.png]


)/R[image: image80.png]


]·100 

	В0,35 
	5,06 
	М5 
	-1,2 

	В0,5 
	7,23 
	М5 
	-30,8 

	В0,75 
	10,85 
	М10 
	-7,8 

	В1 
	14,47 
	М15 
	+3,7 

	В1,5 
	21,70 
	М25 
	+15,2 

	В2 
	28,94 
	М25 
	-13,6 

	В2,5 
	32,74 
	М35 
	+6,9 

	В3,5 
	45,84 
	М50 
	+9,1 

	В5 
	65,48 
	М75 
	+14,5 

	В7,5 
	98,23 
	М1100 
	+ 1,8 

	В10 
	130,97 
	М1150 
	+ 14,5 

	В12.5 
	163,71 
	М150 
	-8,4 

	В15 
	196,45 
	М1200 
	+ 1,8 

	В20 
	261,94 
	М1250 
	-4,6 

	В22.5 
	294,68 
	М1300 
	+ 1,8 

	В25 
	327,42 
	М1350 
	+6,9 

	В27,5 
	360,16 
	М1350 
	-2,8 

	В30 
	392,90 
	М1400 
	+1,8 

	В35 
	458,39 
	М1450 
	-1,8 

	В40 
	523,87 
	М 1500 
	-4.6 


Примечание: 

Среднюю прочность бетона R[image: image81.png]


 каждого класса определяют при нормативном коэффициенте вариации, равном V = 13,5% для конструкционно-теплоизоляционного и конструкционного бетонов и V = 18% - для теплоизоляционного бетона, по формуле 

R[image: image82.png]


 =B/[0, 0980655(1-1, 64V)], 

где: 

В - значение класса бетона, МПа; 0,0980665 - переходный коэффициент от МПа к кгс/см[image: image83.png]


    

При производстве бетонных смесей для обеспечения требуемых показателей назначения бетона важно правильно выбрать вид и марку цемента. В табл.25 приведены рекомендации по рациональному использованию цементов в бетонах различных классов по прочности, а в табл.26 ориентировочные расходы цементов для изготовления тяжелых бетонов.

Таблица 25 

Рекомендации по использованию цементов в бетонах 

	#G0Классификационные признаки цементов 
	Основные назначения 
	Допускается применение 
	Не рекомендуется 

	Высокопрочные марок 550, 600 и более 
	Для бетонов классов В40 и выше 
	Для бетонов классов В30 и В35 
	Для бетонов классов менее В30 

	Повышенной прочности марки 500 
	Для бетонов классов В30 и В35, а также для классов В22.5 и В25 при повышенной отпускной прочности 
	Для бетонов классов В15; В20;В22,5 и В30 
	Для бетонов классов менее В15 и строительных растворов 

	Рядовые 
	
	
	

	марки 400 
	Для бетонов классов В15; В25иВ10 при повышенной отпускной прочности 
	Для бетонов классов не более В20 
	Для бетонов классов более В20 

	марки 300 
	Для бетонов классов В7,5 и менее и строительных растворов 
	Для бетонов класса В10 
	Для бетонов классов более В20 

	Низкомарочные ниже марки 300 
	Для бетонов классов В7,5 и менее и строительных растворов 
	Для бетонов класса В10 
	Для бетонов класса более В10 


Таблица 26 

Ориентировочные расходы цемента для тяжелого бетона 

	#G0Класс бетона по прочности на сжатие 
	Марка цемента 
	
	
	Расход цемента [image: image84.png]


, кг/м(3), для смесей с: 
	

	
	
	осадкой конуса, см 
	
	
	жесткостью, с 

	
	
	5...9 
	1...4 
	5...10 
	11...20 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 

	В7,5 
	300 
	240 
	220 
	200 
	- 

	В10 
	300 
	265 
	240 
	225 
	210 

	В12,5 
	300 
	290 
	265 
	250 
	230 

	
	400 
	265 
	230 
	220 
	210 

	В15 
	300 
	320 
	240 
	275 
	255 

	
	     400 
	 275 
	 250 
	 240 
	 220 

	
	500 
	240 
	220 
	240 
	200 

	В20 
	300

400

500 
	385

330

293 
	350

310

275 
	330

290

255 
	300

265

235 

	В25 
	400

500 
	395

335 
	355

310 
	335

290 
	310

265 

	В30 
	400

500 
	455

345 
	405

355 
	380

335 
	355

310 

	В35 
	500

550

600 
	455

425

405 
	405

390

370 
	380

365

345 
	355

335

320 

	В40 
	500

550

600 
	520

495

465 
	470

450

420 
	440

420

395 
	415

395

370 

	В45 
	550

600 
	570

530 
	505

470 
	470

435 
	430

400 
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 Расходы цемента даны для бетона на щебне крупностью 5...20 мм, песке с М[image: image86.png]


 2,1 и более, портландцементе с нормальной густотой 25...27%. При ином качестве материалов расход цемента изменится в соответствии с данными, приведенными в табл.27 и табл.28.

Таблица 27 

Коэффициенты изменения расхода цемента в зависимости от его вида, марки и других характеристик

	#G0Коэффициенты перехода 
	Марка, вид или характеристика цемента 
	Значения коэффициентов 

	1 
	2 
	3 

	Усредненные межмарочные 
	300

400

500

550

600 
	1,15

1,00

0,88

0,80

0,71 

	При изменении вида цемента 
	Чисто клинкерный портландцемент

Портландцемент

Шлакопортландцемент 
	0,92-0,97[image: image87.png]



1

1,05[image: image88.png]
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	При изменении нормальной густоты цементного теста (%) 
	Менее 25

25...27

28...30

более 30 
	0,92...0,97[image: image90.png]



1,0

1,03...1,08[image: image91.png]
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1,05...1,12[image: image94.png]
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 Увеличивается с уменьшением класса бетона. 
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 При твердении в естественных условиях. 
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 Увеличивается с повышением класса бетона.

Корректное назначение расхода цемента зависит не только от вида и качества цемента (табл.27), но и от характеристик заполнителя (табл.28).#S
Таблица 28 

Коэффициенты изменения расходов цемента от изменения характеристик заполнителя

	#G0Изменение характеристик заполнителя 
	Значение коэффициента 

	Применение щебня вместо гравия 
	0,91...1[image: image103.png]


 

	Изменение наибольшей крупности заполнителя, мм

10

20

40

70 
	1,10

1,00

0,93

0,90 

	Содержание зерен лещадной и игловатой формы в щебне, %

менее 25

25...35

более 35 
	0,98

1,00

1,03 

	Использование щебня пониженной прочности и дробленых песков

модуль крупности песка 2,1 и более

модуль крупности песка 1,5...2

модуль крупности песка 1,5 
	1,00

1,05

1,07...1,12[image: image104.png]


 

	Повышенное содержание пылевидных и глинистых частиц 
	1,05 


[image: image105.png]


Растет с увеличением класса бетона (до В25).

При изготовлении бетонов используемый заполнитель занимает до 90% его объема. В табл.29 приведены некоторые более конкретные показатели расходов крупного и мелкого заполнителей.

Таблица 29 

Ориентировочный расход заполнителей для приготовления 1 м[image: image106.png]


 бетона 

	#G0Материал 
	
	Расход, м[image: image107.png]


, на приготовление бетонов 
	

	
	тяжелых 
	легких 
	ячеистых 

	Гравий, щебень или щебень из гравия 
	0,8 
	-
	-

	Искусственный легкий пористый заполнитель 
	-
	0,9 
	-

	Песок природный или дробленый плотный 
	0,6 
	-
	0,25 

	Песок искусственный легкий 
	-
	0,5 
	-


В строительстве используют большой класс легких бетонов на пористых заполнителях, крупнопористые, гипсобетон и ячеистый бетон. Наиболее распространены легкие бетоны на пористых заполнителях: керамзитовом гравии, аглопорите, шлаковой пемзе, вспученных перлите и вермикулите, различных шлаках (гранулированном доменном, топливном, др.) и полученных дроблением некоторых пористых горных пород (пемзы, вулканического туфа, известняка-ракушечника). Основные показатели некоторых легких бетонов на пористых заполнителях приведены в табл.30.

Таблица 30 

Основные показатели различных легких бетонов на пористых заполнителях 

	#G0
Вид легкого бетона по назначению 
	Класс бетона по прочности на сжатие 
	Марка бетона по средней плотности (D) для 



	
	
	керамзитобетона 
	шлакопемзобетона 
	перлитобетона 
	бетона на щебне из пористых горных пород 
	аглопоритобетона 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 

	Теплоизоляционный 
	В0,5...В1, 0 
	400... 500 
	-
	300...400 
	-
	-

	
	В1.5...В2 
	500...600 
	700...800 
	400...500 
	-
	-

	Конструкционно-

теплоизоляционный 
	В2,5 
	600...1000 
	1000...1400 
	600.. 800 
	800... 1200 
	1000...1200 

	
	В3,5 
	700...1100 
	1100...1500 
	700...1000 
	900...1300 
	1100...1300 

	
	В5 
	800...1200 
	1200...1600 
	800...1100 
	1000...1400 
	1200 ..1400 

	
	В7,5 
	900...1300 
	1300...1700 
	900... 1200 
	1100...1500 
	1300... 1500 

	
	В10...В12, 5 
	1000...1400 
	1400...1800 
	1000... 1300 
	1200...1600 
	1400... 1600 

	Конструкционный 
	В15 
	1200...1700 
	1600... 1800 
	1300... 1600 
	1500...1700 
	1600... 180 

	
	В20 
	1300...1800 
	1700... 1900 
	-
	1600... 1900 
	1600...1900 

	
	В22,5 
	1300... 1800 
	1800...1900 
	-
	1700... 1800 
	1700...1900 

	
	В27.5 
	1400...1800 
	1900...2000 
	-
	1800...2000 
	1800...2000 

	
	В30 
	1500...1800 
	-
	-
	1900...2000 
	1900...2000 

	
	В35 
	1600...1900 
	-
	-
	-
	-

	
	В40 
	1700...1900 
	-
	-
	-
	-


При устройстве бетонных и железобетонных конструкций возникают трудноустранимые потери бетонных смесей (табл.31) и арматурной стали (табл.32). Эти потери регламентированы #M12291 871001051РДС 82-202-96#S и их следует учитывать при составлении заявок на материалы и при последующем списании их после использования.

Таблица 31 

Типовые нормы трудноустранимых потерь бетона при сооружении бетонных и железобетонных конструкций 

	#G0Вид конструкции 
	Норма потерь, % от объема 

	Фундаменты общего назначения; колонны железобетонные; стены железобетонные; балки железобетонные; перекрытия железобетонные; тоннели железобетонные; бункера железобетонные и т.п.
	1,5 

	Фундаменты под трубы, печи, оборудование; подливки под оборудование; перекрытия; подпорные стенки; колонны бетонные, стены бетонные и т.п.
	2,0 

	Стены в скользящей опалубке 
	3,0 


Таблица 32 

Типовые нормы трудноустранимых потерь стали при укладке арматуры в монолитные железобетонные конструкции 

	#G0Вид и класс стали 
	Норма отходов, % от массы 

	А-I, А-II, А-III, Ат-III, 

Сетка из проволоки В-1

Сталь листовая и сортовая для закладных деталей 
	1,0 

	A-IV, A-V; 

Проволока низкоуглеродистая гладкая В-I и профилированная Вр-1 
	2,0 

	A-IVc, Ат-V, A-VI, At-VI, At-VII 
	3,5 

	Проволока высокопрочная гладкая В-II, профилированная Вр-П, пряди и канаты 
	3,0 


Строительный раствор - это рационально составленная, однородно перемешанная смесь вяжущего вещества (цемент, известь, гипс и др.), воды, песка и добавок, приобретающая с течением времени камневидное состояние. Растворы, как правило, приготавливаются централизованно на растворных заводах (узлах). Доставка растворов на объекты производится растворовозами или специально приспособленными автосамосвалами. Составляющие растворов должны удовлетворять требованиям соответствующих нормативных документов на эти материалы, и эти требования должны быть подтверждены паспортами поставщиков, а при необходимости - результатами контрольных испытаний заводами-изготовителями растворов.

В период срока их годности растворы должны обладать проектной подвижностью и водоудерживающей способностью. Растворы, расслоившиеся при перевозке, должны быть перемешаны до подачи. Применение схватившихся растворов, не обладающих заданной подвижностью, не допускается. Также не допускается добавлять воду и цемент в схватившиеся растворные смеси.

При производстве работ в сухую и жаркую погоду (относительная влажность воздуха менее 50% и температура выше 30 °С) следует обеспечивать влажностные условия твердения растворов за счет введения в их состав специальных добавок (извести, глины и др.) и смачивать водой каменные стеновые материалы, поверхности крупных блоков и панелей, соприкасающихся с раствором монтажных швов.

Растворы для каменных кладок и монтажа крупноблочных и крупнопанельных бетонных и железобетонных изделий и конструкций подразделяются:

-  по плотности в сухом состоянии на тяжелые (1500 кг/м[image: image108.png]


 и более) и легкие (плотностью менее 1500 кг/м[image: image109.png]


);

-  по виду вяжущего на простые (цементные, известковые и др.) и сложные (цементно-известковые, цементно-глиняные и др.);

-  по прочности на сжатие на марки: 4; 10; 25; 50; 75; 100; 150; 200; 300. Марка раствора определяется по #M12291 901710699ГОСТ 5802-86#S.

Средние значения прочности растворов на портландцементах в зависимости от температуры и возраста твердения приведены в табл.33 и табл.34. 

Таблица 33 

Средние значения прочности растворов на портландцементах, твердеющих при различной температуре, в различное время (в % прочности в возрасте 28 суток при температуре твердения 20±3 °С)

	#G0Возраст, сут 
	
	
	
	Прочность раствора, %, при температуре твердения °С 
	
	
	

	
	1 
	5 
	10 
	20 
	30 
	40 
	50 

	1

2

3

7

14

21

28 
	1

3

5

15

31

42

52 
	4

8

11

25

45

58

68 
	6

12

18

37

60

74

83 
	13

23

33

55

80

92

100 
	23

38

49

72

92

100

-
	32

54

66

87

100

-

-
	43

76

85

100

-

-

-


Примечание: 

1. Для промежуточных значений температуры твердения и промежуточных значений возраста раствора прочность его определяют линейной интерполяцией.

2. При применении растворов на шлакопортландцементе, пуццолановом портландцементе и цементах для строительных растворов следует учитывать замедление нарастания их прочности при температуре твердения ниже 15 °С.

Таблица 34 

Средние значения прочности растворов цементных и смешанных в различные сроки (в % их прочности в возрасте 28 суток при температуре твердения 20±3 °С)

	#G0Возраст, сут 
	3 
	7 
	14 
	28 
	60 
	90 

	Прочность, %
	33 
	55 
	80 
	100 
	120 
	130 


Для рационального выбора вида вяжущего в зависимости от условий эксплуатации конструкции можно воспользоваться табл.35, а рекомендуемые составы строительных растворов (по #M12291 1200003842СП 82-101-98#S) приведены в табл.36.

Таблица 35 

Рекомендации по выбору вяжущих при приготовлении растворов ля каменных кладок, монтажа крупноблочных и крупнопанельных бетонных сред (при твердении растворов при положительной температуре)

	#G0Условия эксплуатации конструкции 
	Вид вяжущего 

	1. Для надземных конструкций при относительной влажности воздуха помещений до 60% и для фундаментов, возводимых в маловлажных грунтах 
	Портландцемент, пластифицированный и гидрофобный портландцемент, шлакопортландцемент, пуццолановый портландцемент, цемент для растворов, известково-шлаковое вяжущее 

	2. Для надземных конструкций при относительной влажности воздуха помещений свыше 60% и для фундаментов, возводимых во влажных грунтов 
	Пуццолановый портландцемент, пластифицированный и гидрофобный портландцемент, портландцемент, цементы для растворов, известково-шлаковые вяжущие 

	3. Для фундаментов при агрессивных сульфатных водах 
	Сульфатостойкие портландцементы, пуццолановый портландцемент 


Таблица 36 

Составы растворов для каменных кладок и монтажа крупноблочных и крупнопанельных бетонных и железобетонных изделий и конструкций (по #M12291 1200003842СП 82-101-98#S)

	#G0Марка раствора 
	
	
	Составы в объемной дозировке растворов при марке вяжущего 
	
	

	
	500 
	400 
	300 
	200 
	150 

	
	
	
	Цементно-песчаные растворы для фундаментов и других конструкций, расположенных в насыщенных водой грунтах или ниже уровня грунтовых вод 
	
	

	300

200

150

100

75

50 
	1:2,1

1:3

1:4

1:5,5

1:0,6

-
	1:1,8

1:2,5

1:3

1:4,5

1:5,5

-
	-

-

1:2,5

1:3

1:4

1:6 
	-

-

-

1:2

1:2,5

1:4 
	-

-

-

-

-

	
	
	
	Цементно-известковые и цементно-глиняные растворы для надземных конструкций при относительной влажности воздуха помещений до 60% и для фундаментов в маловлажных грунтах 
	
	

	300

200

150

100

75

50

25

10 
	1:0,15:2,1

1:0,2:2,3

1:0,3:4

1:0,5:5,5

1:0,8:7

-

-

-
	1:0,7:1,8

1:0,1:2,5

1:0,2:3

1:0,4:4,5

1:0,5:5,5

1:0,9:8

-

-
	-

-

1:0,1:2,5

1:0,2:3,5

1:0,3:4

1:0,6:6

1:1,4:10,5

-
	-

-

-

-

1:0,1:2,5

1:0,3:4

1:0,8:7

-
	-

-

-

-
-

-

1:0,3:4

1:1,2:9,5 

	
	
	
	Цементно-известковые и цементно-глиняные растворы для надземных конструкций при относительной влажности воздуха помещений свыше 60% и для фундаментов во влажных грунтах 
	
	

	300

200

150

100

75

50

25

10 
	1:0,15:2,1

1:0,2:3

1:0,3:4

1:0,5:5,5

1:0,8:7

-

-

-
	1:0,07:1,8

1:0,1:2,5

1:0,2:3

1:0,4:4,5

1:0,5:5,5

1:0,9:8

-

-
	-

-

1:0,1:2,5

1:0,2:3,5

1:0,3:4

1:0,6:6

1:1:1,05
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 Над чертой - составы цементно-известковых растворов, под чертой - цементно-глиняных.

Примечание: 

а) Известково-песчаные растворы используются для каменных кладок внутри помещений с относительной влажностью до 60%. Их составы от 1: 1 до 1: 4.

б) В таблице песок принят по #M12291 901700280ГОСТ 8736-93#S с естественной влажностью 3...7%.

Растворы штукатурные и для крепления облицовочных плиток 

Для обычных штукатурок применяют цементные, цементно-известковые, известковые, гипсовые и глиноизвестковые растворы. Выбор раствора зависит от влажностных условий, в которых будут находиться помещение и отдельные конструкции зданий и сооружений в период эксплуатации. Его следует производить в соответствии с рекомендациями табл.37, а выбор рационального вяжущего в зависимости от вида штукатурки - по табл.38.

Таблица 37 

Рекомендации по выбору и применению растворов для обычных штукатурок в зависимости от условий эксплуатации помещений и конструкций 

	#G0Условия эксплуатации помещений и конструкций 
	Наименование раствора 

	1 
	2 

	1. Помещения с относительной влажностью воздуха свыше 60%, а также наружные стены, цоколи, карнизы и т.п., подвергающиеся систематическому увлажнению 
	Цементные и цементно-известковые 

	2. Помещения с относительной влажностью воздуха до 60%, а также наружные стены, не подвергающиеся систематическому увлажнению:
	

	наружные каменные и бетонные стены, а также внутренние каменные и бетонные стены, перегородки и перекрытия; 
	Известковые и цементно-известковые 

	наружные и внутренние каменные, деревянные и гипсовые стены (в районах с устойчивым сухим климатом); 
	Известково-гипсовые и глиноизвестковые 

	внутренние деревянные и гипсовые стены и перегородки 
	Известково-гипсовые и гипсовые 


Таблица 38 

Рекомендации по применению вяжущих для растворов в зависимости от вида штукатурки 

	#G0Вид штукатурки 
	Вид оштукатуриваемых поверхностей 
	Наименование вяжущих 

	Наружные - для стен, цоколей, карнизов и т.п., подвергающихся систематическому увлажнению, а также внутренняя - для стен, перегородок и перекрытий, в помещениях с относительной влажностью воздуха свыше 60%
	Каменные и бетонные 
	Пуццолановый портландцемент, шлакопортландцемент, портландцемент марок 300...400 

	Наружная - для стен, перегородок и перекрытий в помещениях с относительной влажностью воздуха до 60%
	Каменные и бетонные


	Известь, известково-шлаковые и т.п., местные вяжущие, портландцемент марки 300 

	
	Деревянные и гипсовые 
	Смесь извести с гипсом, глиной 

	Внутренняя - для стен, перегородок и перекрытий в помещениях с относительной влажностью воздуха до 60%
	Каменные и бетонные 
	Известь, известь с добавкой гипса, портландцемент марки 300, глина 


В качестве заполнителя для обычных штукатурок применяют песок, отвечающий требованиям #M12291 901700280ГОСТ 8736-93#S. Размер зерен песка для подготовительных слоев обрызга и грунта не должен превышать 2,5 мм, для отделочного слоя (накрывки) - 1,2 мм.

Растворы для обычных штукатурок должны быть процежены и иметь следующую подвижность (погружение стандартного конуса): 

для обрызга и накрывки, содержащей гипс, - 9...12 см; 

для грунта и накрывки без гипса - 7...8 см.

Для повышения подвижности штукатурных растворов следует применять добавки-пластификаторы.

Составы растворов (по объему) для обычных штукатурных растворов устанавливаются с учетом их назначения и условий эксплуатации зданий и сооружений. Вид и состав раствора для подготовительных слоев наружных и внутренних штукатурок следует принимать по табл.39, а для отделочного слоя - по табл.40.

Таблица 39 

Вид и состав раствора для подготовительных слоев наружных и внутренних штукатурок (обрызг и грунт)

	#G0Вид оштукатуриваемой поверхности 
	
	
	Вид и состав раствора 
	

	
	цементного 
	цементно-известкового 
	известкового 
	известково-гипсового 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	
	
	Наружная штукатурка стен, цоколей, карнизов и т.п., подвергающихся систематическому увлажнению, а также внутренняя штукатурка в помещениях с относительной влажностью воздуха свыше 60% 
	
	

	
	
	Для обрызга 
	
	

	Каменные и бетонные 
	От 1:2,5 до 1:4 
	От 1:0,3:3 до 1:0,5:5 
	-
	-

	
	
	Для грунта 
	
	

	То же 
	От 1:2 до 1:3 
	От 1:0,7:2,5 до 1:1,2:4 
	-
	-

	
	
	Наружная штукатурка стен, не подверженных систематическому увлажнению, и внутренняя штукатурка в помещениях с относительной влажностью до 60% 
	
	

	
	
	Для обрызга 
	
	

	Каменные и бетонные 
	-
	От 1:0,5:4 
	От 1.2,5 
	От 1:0,3:2 

	Деревянные и гипсовые 
	-
	До 1:0,7:6 
	До 1:4 
	До 1:1:3 

	
	
	Для грунта 
	
	

	Каменные и бетонные 
	
	От 1:0,7:3 
	От 1:2 
	От 1:0,5:1,5 

	Деревянные и гипсовые 
	-
	До 1:1:3 
	До 1:3 
	До 1:1,5:2 


Таблица 40 

Вид и дозировки замедлителей схватывания растворов с добавками гипса 

	#G0Наименование замедлителя 
	Вид применяемого замедлителя 
	Количество замедлителя на сухое вещество, % 

	Мездровый и костный клей 
	Водный раствор 
	0,2...0,5 

	Гашеная известь 
	Тесто плотностью 1400 кг/м[image: image113.png]


 
	5...20 

	Квасцы 
	Водный раствор 
	5...20 

	Бура 
	Тоже 
	5...20 

	Клееизвестковый состав 1:0,5:8,5 (клей : известковое тесто: вода)
	Тоже 
	0,2...0,5 


Для увеличения времени схватывания растворов с добавками гипса следует в их состав вводить замедлители твердения согласно табл.41.

Таблица 41 

Вид и состав раствора для отделочного слоя (накрывка) наружных и внутренних штукатурок 

	#G0Вид фунта оштукатуриваемых поверхностей 
	
	Вид и состав раствора 
	
	

	
	цементного 
	цементно-известкового 
	известкового 
	Известково-гипсового 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	
	
	Наружная штукатурка стен, цоколей, карнизов и т.п., подвергающихся систематическому увлажнению, а также внутренняя штукатурка в помещениях с относительной влажностью воздуха свыше 60% 
	
	

	Цементный и цементно-известковый 
	От 1:1 до 1:5 
	От 1:1:1,5 до 1:1,5:2 
	-
	-

	
	
	Наружная штукатурка стен, не подверженных систематическому увлажнению, и внутренняя штукатурка в помещениях с относительной влажностью до 60% 
	
	

	Цементный и цементно-известковый 
	-
	От 1:1:2 до 1:1,5:3 
	-
	-

	Известковый и известково-гипсовый 
	-
	-
	От 1:1 до 1:2 
	От 1:1:0 до 1:1,5:0 


Растворы декоративные применяются при заводской отделке лицевых поверхностей стеновых панелей и крупных блоков, а также для отделки фасадов зданий и интерьеров. В зависимости от вида отделки применяют растворы цементно-песчаные, известково-песчаные, терразитовые и камневидные, а также декоративные составы: полимерцементные, цементно-перхлорвиниловые, цементно-коллоидные и др. Декоративные растворы должны обладать необходимой прочностью на сжатие, сцеплением с отделываемой поверхностью, а также морозостойкостью, светостойкостью и водостойкостью.

Рекомендуемые вяжущие для растворов и составов в зависимости от вида отделываемых поверхностей приведены в табл.42.

Таблица 42 

Рекомендуемые вяжущие для приготовления декоративных растворов и составов в зависимости от назначения отделываемых поверхностей 

	#G0Вид отделываемых поверхностей 
	Вяжущее для растворов и составов 

	1 
	2 

	Лицевые поверхности панелей из тяжелых и легких бетонов 
	Портландцемента цветные 

	Лицевые поверхности панелей и блоков из силикатного бетона 
	Известь, портландцементы цветные, полимерцементы, цементно-коллоидный клей (КЦК)

	Фасады зданий из панелей и блоков, фасады зданий кирпичные 
	Известь, портландцемента цветные 

	Интерьеры в панельных и блочных зданиях 
	Гипсополимерцемент (ГПЦП), цементно-коллоидный клей (КЦК), цементоперхлорвинил (ЦПХВ)

	Интерьеры в кирпичных зданиях 
	Известь, гипс, гипсополимерцемент (ГПЦП), цементоперхпорвинил (ЦПХВ)


Красящие добавки в декоративных растворах и декоративно-отделочных слоев штукатурок должны быть свето- и кислотостойкими. Рекомендации по их выбору приведены в табл.43.

Таблица 43 

Рекомендуемые красящие добавки в растворах для известково-песчаных, терразитовых и камневидных декоративно-отделочных слоев штукатурок 

	#G0Наименование пигмента 
	Цвет 
	
	Технические свойства пигмента 
	Расход пигмента к массе сухого вещества, % 

	
	
	кислотостойкость 
	красящая способность 
	

	Охра 
	Желтый 
	слабая 
	средняя 
	10...12 

	Умбра сырая 
	Коричневый 
	слабая 
	высокая 
	10...12 

	Умбра жженая 
	Темно-коричневый 
	слабая 
	высокая 
	10...12 

	Сурик железный 
	Красный 
	средняя 
	средняя 
	10...12 

	Мумия 
	Красный 
	слабая 
	средняя 
	10...12 

	Перекись марганца 
	Черный 
	слабая 
	средняя 
	10...12 

	Графит 
	Серый 
	высокая 
	средняя 
	4...6 

	Окись хрома 
	Зеленый 
	средняя 
	средняя 
	5...6 

	Ультрамарин 
	Голубой 
	низкая 
	средняя 
	5...8 

	Кость жженая 
	Черный 
	средняя 
	высокая 
	3...4 


Примечание: 

Белые пигменты - известь, мраморная мука, белый цемент. Пигменты должны иметь тонкость помола, соответствующую полному проходу через сито 1600 отв/см[image: image114.png]


 и остатку не более 2% на сите 3600 отв/см[image: image115.png]


.

Подвижность декоративных растворов для подготовительного слоя должна быть 8...12 см при ручном нанесении и 6...10 см - при механизированном. Для накрывочного известково-песчаного раствора - 7...9 см, а растворы с минеральной крошкой подбираются опытным путем.

Для цветных декоративных отделок может применяться гранитная, стеклянная, керамическая, угольная, пластмассовая крошка с размером частиц 2...5 мм. При производстве работ предусматривается последовательность обработки поверхностей в соответствии с табл.44.     

Таблица 44 

Последовательность обработки поверхностей при декоративной отделке фасадов и интерьеров цветной мелкозернистой минеральной крошкой 

	#G0Вид обработки 
	На фасадах 
	В интерьерах 

	Огрунтовочный слой 
	Поливинилацетатной водоэмульсионной краской, разведенной до вязкости 30-40 с (В3-4) марки

ВА-17 
	ВА-27 

	Клеящий состав 
	Цельной поливинилацетатной краской марки ВА-17 
	Цельной водоэмульсионной краской марки ВА-27 

	
	Полимерацетатным составом 
	

	Декоративный отделочный слой 
	Гранитной, мраморной, угольной, сланцевой, керамической, стеклянной, пластмассовой крошкой и песком с размером частиц в пределах 2...5 мм 
	

	Защитный гидрофобизирующий слой 
	Прочным бесцветным кремнийорганическим лаком марки АК-113 
	Прозрачным бесцветным лаком "Силикон-4"


СТЕНОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ 

Керамические материалы и изделия изготавливают из глинистых и кремнеземистых пород, лёссов и промышленных отходов с минеральными и органическими добавками или без них и обжигают.

По способу формования различают изделия пластического и полусухого прессования. По средней плотности (в кг/м[image: image116.png]


) их делят: на особо легкие - до 600, легкие - 600...1300, облегченные - 1300...1600 и тяжелые - 1600...2200.

Кирпич и камни керамические должны иметь форму прямоугольного параллелепипеда с прямыми ребрами, четкими гранями и ровными лицевыми поверхностями. Размеры изделий и их отклонения от номинальных нормируются #M12291 871001064ГОСТ 530-95#S[image: image117.png]


 (табл.45).

Таблица 45 

Размеры кирпича и камней керамических (по #M12291 871001064ГОСТ 530-95#S[image: image118.png]


)

	#G0Вид изделия 
	
	Номинальные размеры, мм, по 
	

	
	длине 
	ширине 
	толщине 

	Кирпич одинарный 
	250 
	120 
	65 

	Кирпич утолщенный 
	250 
	120 
	88 

	Кирпич модульных размеров одинарный 
	288 
	138 
	63 

	Кирпич модульных размеров утолщенный 
	288 
	138 
	88 

	Кирпич утолщенный с горизонтальным расположением пустот 
	250 
	120 
	88 

	Камень 
	250 
	120 
	138 

	Камень модульных размеров 
	288 
	138 
	138 

	Камень модульных размеров укрупненный 
	288 
	288 
	88 

	Камень укрупненный 
	250 
	250


	138 

	
	250 
	250 
	188 

	
	180 
	250 
	138 

	Камень укрупненный с горизонтальным расположением пустот 
	250

250 
	250

200 
	120

80 


Примечание: 

Допускается по согласованию с потребителем выпускать укрупненные камни размерами:

380 х 180 х 138

380 х 255 х 188

380 х 250 х 136

По прочности на сжатие и изгиб кирпич и камни делят на марки: 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, а по морозостойкости - F15, F25, F35 и F50.

По назначению в конструкциях изделия делят на конструкционные для рядовой кладки под штукатурку или последующую облицовку и лицевые для лицевой кладки под расшивку.

Силикатный кирпич и камни (по #M12291 871001065ГОСТ 379-95#S) различают по видам и размерам (табл.46).

Таблица 46 

Размеры кирпича и камней силикатных (по #M12291 871001065ГОСТ 379-95#S)

	#G0Вид изделия 
	
	Номинальные размеры, мм, по 
	

	
	длине 
	ширине 
	толщине 

	Кирпич одинарный 
	250 
	120 
	65 

	Камень 
	250 
	120 
	138 


Примечание: 

По согласованию с потребителем допускается выпускать утолщенный кирпич размерами 250 х 120 х 88 мм.

По назначению кирпич и камни подразделяют на рядовые и лицевые, а лицевые, в свою очередь, могут быть неокрашенными и цветными (окрашенными по всей массе или с поверхностной отделкой лицевой грани).

Для силикатного кирпича и камня существуют следующие марки: по прочности 75,100,125,150,200,250,300; по морозостойкости - F15, F25, F35, F50. Стандарт регламентирует также отклонения от номинальных размеров и показателей внешнего вида, количество трещин и половинок, водопоглощение по массе должно быть не менее 6%.

Стеновые материалы и изделия из гипсовых вяжущих делят на плиты и панели для перегородок, листы для облицовок стен, перегородок и перекрытий, плиты и фасонные изделия для теплоизоляционных и декоративных облицовок, блоки и панели ограждающих конструкций. В табл.47 приведены основные разновидности стеновых изделий из гипсовых вяжущих, их свойства и рациональные области использования. Требования к гипсокартонным и гипсоволокнистым листам были приведены в специальной литературе "Штукатурные и лепные работы".

Таблица 47 

Изделия из гипсовых вяжущих 

	#G0Наименование 
	Нормативный документ 
	Вид и размеры выпускаемых изделий 
	Основные свойства 
	Рациональные области использования 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	Гипсовые стеновые блоки 
	#M12291 1200025705ГОСТ 6133-99#S 
	Блоки размером (мм) 390х190х188

390х90х188 
	Средняя плотность (кг/м[image: image119.png]


) 1200...1650, отпускная влажность - 12%.

Марки по прочности на сжатие 25, 35, 50, 75 
	

	Гипсовые плиты для перегородок 
	#M12291 1200001016ГОСТ 6428-83#S 
	Прямоугольные плиты с пазами или без них (мм) 900x300x100 (80) 800x400x100 (80)

620х300х100 (80)

667x500x100 (80)
	Средняя плотность (кг/м[image: image120.png]


) от 900 до 1400. Отпускная влажность, не более 12%. Предел прочности сухих (МПа): при сжатии не менее 5 при изгибе не менее 2,4 
	Для устройства перегородок в зданиях различного назначения с сухим и нормальным режимом помещений 

	Гипсобетонные панели 
	Территориальные ТУ 
	Длиной до 6000 мм, шириной до 4000 мм, толщиной 60, 80, 100 мм без проема - ПГ с проемами - ПГП 
	Средняя плотность (кг/м[image: image121.png]


) 1100...1500. Отпускная влажность не более 12% Предел прочности при изгибе не менее 4,6 МПа 
	Для устройства несущих перегородок в зданиях с сухим, нормальным и влажным режимами помещений 

	Гипсовые плиты декоративные (ПГД)
	Территориальные ТУ 
	Размеры (мм) длина, ширина до 600, толщина 15,20,25 
	Отпускная влажность - не более 5% Масса 1 м[image: image122.png]


 (кг) в зависимости от толщины не более 10, 16, 20 
	Для внутренней отделки стен и потолков в помещениях, где относительная влажность воздуха не превышает 70%

	Звукопоглощающие гипсовые плиты 
	ТУ 21-31-66-88 
	Размеры (мм) длина - 600, ширина - 300, 600; толщина - 30, 40 
	Отпускная влажность не более 5% Масса 1 м[image: image123.png]


 (кг) не более 20...25 кг 
	Устройство подвесных потолков и облицовка стен в зданиях с относительной влажностью не более 60%


Камни бетонные стеновые (по #M12291 901704589#S#M12291 1200025705ГОСТ 6133-99#S#M12291 901704589#S) изготавливают в виде пустотелых и полнотелых прямоугольных параллелепипедов и подразделяют на следующие типы: СКЦ - на цементном вяжущем; СКИ - на известковом вяжущем и СКШ - на шлаковом вяжущем. Камни подразделяют на целые, продольные половинки, перегородочные и камни модульных размеров (табл.48).

Таблица 48 

Размеры бетонных стеновых камней (по #M12291 1200025705ГОСТ 6133-99#S#M12291 901704589#S)

	#G0Камни 
	
	Размеры 
	

	
	длина 
	ширина 
	высота 

	Целый камень 
	390 
	190 
	188 

	Продольная половинка 
	390 
	90 
	188 

	Перегородочный камень 
	590 
	90 
	188 

	Камни модульных размеров 
	288

288

288

288 
	288

138

288

138 
	198

198

138

138 




По прочности на сжатие камни делят на марки: 25, 35, 50, 75, 100, 125, 150, 200, а по морозостойкости - F15, F25, F35 и F50. Средняя плотность пустотелых камней - не более 1650 кг/м[image: image124.png]


, а полнотелых - не более 2200 кг/м[image: image125.png]


. Масса одного камня не должна превышать 31 кг.

Лицевые камни изготавливают с неокрашенными или окрашенными лицевыми поверхностями с маркой по прочности на сжатие не менее 75 и по морозостойкости - не менее F25.

Бетонные камни применяют в соответствии со строительными нормами и правилами для несущих и ограждающих конструкций жилых, общественных, промышленных и сельскохозяйственных зданий, в основном при малоэтажном строительстве.

Мелкие стеновые блоки из ячеистых бетонов (по #M12291 901705761ГОСТ 21520-89#S) выпускают десяти типоразмеров для кладки на растворе и на клею (табл.49).

Таблица 49 

Основные размеры блоков (мм)

	#G0Типы 
	
	Размеры для кладки на растворе 
	
	
	Размеры для кладки на клею 
	

	
	высота 
	толщина 
	длина 
	высота 
	толщина 
	длина 

	I 
	188 
	300 
	588 
	198 
	295 
	598 

	II 
	
	250 
	
	
	245 
	

	III 
	288 
	200 
	
	298 
	195 
	

	IV 
	188 
	
	388 
	198 
	
	398 

	V 
	288 
	250 
	288 
	298 
	245 
	298 

	VI 
	144 
	300 
	588 
	-
	-
	-

	VII 
	119 
	250 
	
	-
	-
	-

	VIII 
	88 
	300 
	
	98 
	295 
	598 

	IX 
	
	250 
	
	
	245 
	

	X 
	
	200 
	398 
	
	195 
	398 


Марка бетона по средней плотности от D500 до D1200, а класс бетона по прочности на сжатие - от В1,5 до В12,5.

Марка бетона по морозостойкости принимается в зависимости от режима их эксплуатации и расчетных зимних температур наружного воздуха в районе строительства, но не менее F25 - для наружных стен и F15 - для внутренних перегородок.

Блоки предназначены для кладки наружных, внутренних стен и перегородок зданий с относительной влажностью воздуха не более 75% и при неагрессивной среде.

В помещениях с влажностью воздуха более 60% внутренняя поверхность блоков наружных стен должна иметь пароизоляционное покрытие.

ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ 

Ужесточение требований #M12293 0 871001234 3704477087 3182381231 2685059051 3363248087 4294967268 584910322 2685050599 2379162016СНиП II-3-79[image: image126.png]


#S "Строительная теплотехника" к термическому сопротивлению ограждающих конструкций заставляет строителей обратить особое внимание на использование теплоизоляционных материалов и изделий.

К ним относится большой класс строительных материалов со средней плотностью не более 600 кг/м[image: image127.png]


 и коэффициентом теплопроводности ниже 0,18 Вт/м°К. По форме и внешнему виду их делят на штучные (плиты, блоки, кирпич, полуцилиндры, сегменты и др.), рулонные (маты, полосы и др.), шнуровые (шнуры, жгуты и др.), рыхлые (сыпучие). По структуре различают волокнистые, ячеистые и зернистые, по виду сырья - неорганические и органические.

В зависимости от плотности теплоизоляционные материалы делят на четыре группы:

¦   особо низкой плотности (ОНП) с марками 15, 25, 35, 50, 75;

¦   низкой плотности (НП) - 100, 125, 150, 175;

¦   средней плотности (СП) - 200, 225, 300, 350;

¦   плотные (П) - 400, 450, 500 и 600.

В зависимости от жесткости (относительной деформации сжатия под удельной нагрузкой) различают пять видов: мягкие (М), полужесткие (П), жесткие (Ж), повышенной жесткости (ПЖ) и твердые (Т). В зависимости от теплопроводности их делят на три класса: низкой теплопроводности (класс А) с [image: image128.png]


 0,058 Вт/м °К, средней теплопроводности (класс Б) с [image: image129.png]


 0,058...0,116 Вт/м °К и повышенной теплопроводности - не более 0,18 Вт/м °К.

Теплопроводность пористых материалов резко возрастает при увлажнении. Теплопроводность материала повышается прямо пропорционально возрастанию объемной влажности.

Таблица 50 

Основные физико-механические свойства теплоизоляционных материалов и изделий, для которых установлены прочностные показатели

	#G0Материал, изделия, ГОСТ (ТУ), марка 
	
	Предел прочности, МПа, не менее 
	Сжимаемость, %, не более 
	Содержание связующего вещества, %, не более 
	Теплопроводность, Вт/м °К, в сухом состоянии при температуре 
	
	Предельная температура применения, °С, не более 
	Область применения 

	
	при сжатии 
	при изгибе 
	
	
	(25±5) °С (298±5) °К 
	(125±5) °С (398±5) °К 
	
	

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	

	
	
	
	
	Минераловолокнистые изделия 
	
	
	
	

	1. Плиты теплоизоляционные из минеральной ваты на синтетическом связующем по #M12291 1200000313ГОСТ 9573-96#S марок:
	
	
	
	
	
	
	
	Для тепловой изоляции ограждающих строительных конструкций, утепления покрытий и перекрытий жилых, общественных и промышленных зданий 

	75;
	-
	0,008[image: image130.png]



20 
	3 
	0,047 
	0,077 
	400 
	

	125; 175;
	-
	-
	4...12 
	4...5 
	0,049... 0,0052 
	0,07... 0,072 
	400 
	

	225 
	0,04 
	-
	-
	6 
	0,054 
	-
	100 
	

	2. Плиты минераловатные повышенной жесткости на синтетическом связующем по #M12291 1200000353ГОСТ 22950-95#S марок 175,200 
	0,045... 0,1 
	-
	-
	7...10 
	0,051... 0,053 
	-
	-
	Для тепловой изоляции ограждающих строительных конструкций, перекрытий, утепления покрытий, выполненных из профильного металлического настила или железобетона 

	3. Плиты теплоизоляционные из минеральной ваты на битумном связующем по

#M12293 0 1200034113 0 0 0 0 0 0 0 0ГОСТ 10140-2003#S#M12291 901700520#S марки:
	
	
	
	
	
	
	
	Для тепловой изоляции ограждающих строительных конструкций, покрытий и перекрытий в жилых и общественных зданиях 

	75 
	-
	0,0075[image: image131.png]


... 0,008 
	45...35 
	5 
	0,046 
	-
	От-100 до +60 
	

	150 
	-
	-
	27 
	16 
	0,052... 0,058 
	-
	От-100 до +60 
	

	200; 250 
	-
	0,1...0,12 
	6-5,5 
	17-18 
	0,064 
	-
	От-100 до +60 
	

	4. Маты теплоизоляционные из минеральной ваты вертикально-слоистые по #M12291 1200000459ГОСТ 23307-78#S[image: image132.png]


, марок 75; 125 
	-
	-
	5-3 
	-
	0,053... 0,051 
	0,088... 0,084 
	От-120 до +300 
	Для тепловой изоляции ограждающих строительных конструкций и промышленных трубопроводов 

	5. Цилиндры и полуцилиндры из минеральной ваты на синтетическом связующем по #M12291 1200000086#S 

#M12293 0 1200034115 0 0 0 0 0 0 0 0ГОСТ 23208-2003#S
марок 100, 150, 200 
	-
	0,015... 0,025[image: image133.png]


 
	-
	5 
	0,048... 0,052 
	0,067... 0,073 
	600 
	Для тепловой изоляции трубопроводов и промышленного оборудования 

	6. Войлок эластичный из минеральной ваты на синтетическом связующем по ТУ 36-2111-78 марок 50,75 
	
	0,004[image: image134.png]


 
	
	1,5 
	0,046 
	0,07... 0,077 
	От-180 до +600 
	Тоже 

	7. Материалы и изделия огнеупорные теплоизоляционные стекловолокнистые по #M12291 1200014075ГОСТ 23619-79#S[image: image135.png]


 марок МКРБ-500, МКРК-500 
	
	0,5[image: image136.png]


 
	- 
	- 
	- 
	0,16 (при 600 °С)
	1150 
	Для тепловой изоляции горячих поверхностей технологического оборудования 

	8. Изделия теплоизоляционные из стеклянного штапельного волокна по #M12291 901700273ГОСТ 10499-95#S, плиты строительных марок 
	
	
	
	
	
	
	
	Для тепловой изоляции ограждающих конструкций жилых, общественных и производственных зданий, печей, трубопроводов, оборудования, арматуры, а также в звукопоглощающих и звукоизолирующих конструкциях 

	П-190, 160;
	0,04 
	-
	10 
	-
	0,052... 0,057 
	-
	От -60 до + 180 
	

	П-75, П-60, П-45, П-30;
	-
	-
	20...50 
	-
	0,047 
	-
	От -60 до + 180 
	

	М-45, М-35, М-25, М-15 
	-
	-
	40...70 
	-
	0,047 
	-
	От -60 до + 180 
	

	
	
	
	
	Асбестосодержащие изделия 
	
	
	
	

	9. Изделия теплоизоляционные совелитовые марок 350,400 (плиты, полуцилиндры, сегменты)
	-
	0,2...0,22 
	-
	-
	0,068-0,084 
	0,091-0,096 
	500 
	Для изоляции горячих поверхностей при температуре менее 450 °С 

	10. Изделия теплоизоляционные вулканитовые марок 300, 350, 400 
	-
	0,3-0,40 
	-
	-
	0,076... 0,085 
	0,089-0,099 
	600 
	Тоже 

	11. Изделия известково-кремнеземистые теплоизоляционные по 

#M12291 1200034116ГОСТ 24748-2003#S
 #M12291 1200000075#S марок 200, 225 
	-
	0,35 
	-
	-
	0,058... 0,065 
	0,07... 0,077 
	600 
	Тоже 

	12. Изделия асбестовермикулитовые теплоизоляционные марок 250, З00, 350 
	-
	0,18... 0,25 
	-
	-
	0,087... 0,099 
	-
	600 
	Тоже 

	
	
	
	
	
	Перлитовые изделия 
	
	
	

	13. Плиты перлитобитумные теплоизоляционные по 

#M12293 0 1200034114 0 0 0 0 0 0 0 0(ГОСТ 16136-2003)#S
 #M12291 901700788#S марок 200, 225, 250, 300 
	0,2...0,3 
	0,15... 0,19 
	-
	-
	0,076... 0,087 
	-
	От -60 до + 100 
	Для тепловой изоляции ограждающих строительных конструкций, покрытий и перекрытий 

	14. Изделия перлитоцементные теплоизоляционные по ГОСТ 18109-80[image: image137.png]


 марок 225, 250, 300, 350 
	-
	0,22... 0,28 
	-
	-
	0,065... 0,081 
	-
	600 
	Для тепловой изоляции трубопроводов при температуре на поверхности не более 500 °С 

	15. Изделия перлитофосфогелиевые теплоизоляционные марок 200, 250, 300 
	0,35... 0,55 
	0,45... 0,65 
	-
	-
	0,064... 0,082 
	0,088-0,094 
	От -80 до +60 
	Для тепловой изоляции строительных конструкций, покрытий и перекрытий жилых и общественных зданий 

	16. Изделия перлитокерамические теплоизоляционные марок 250, 300, 350, 400 
	0,3... 0,1 
	-
	-
	-
	0,076... 0,105 
	0,122... 0,151(при 300 °С)
	876 
	Для тепловой изоляции горячих поверхностей оборудования и трубопроводов 

	17. Изделия пенодиатомитовые и диатомитовые теплоизоляционные по #M12291 9056513ГОСТ 2694-78#S марок 350, 400, 500, 600 
	0,6...0,8 
	-
	-
	-
	0,072... 0,1 
	0,1... 0,135 (при 300 °С)
	900 
	Для утепления ограждающих строительных конструкций жилых, общественных и промышленных зданий 

	18. Изделия из ячеистых бетонов по #M12291 901700490ГОСТ 5742-76#S марок 350, 400 
	0.7...1 
	0,2-0,3 
	-
	-
	0,093... 0,104 
	-
	400 
	Для утепления покрытий и перекрытий 

	19. Пеностекло строительное по РТС 665-82 
	[image: image138.png]


0,7 
	-
	-
	-
	[image: image139.png]


0,093 
	-
	600 
	Для тепловой изоляции промышленного оборудования 

	
	
	
	
	Изделия из органических материалов 
	
	
	
	

	20. Плиты древесноволокнистые по #M12291 9054234ГОСТ 4598-86#S[image: image140.png]


 марок М-1.М-2, М-3 
	-
	2...0,5 
	-
	-
	0,05... 0,09 
	-
	-
	Для тепловой изоляции строительных конструкций жилых и общественных зданий 

	21. Плиты торфяные теплоизоляционные марок 170,200,230, 260 
	-
	0,3...0,4 
	-
	-
	0,056... 0,076 
	-
	100 
	Тоже 

	22. Плиты фибролитовые на портландцементе марок Ф-300, Ф-400, Ф-500 
	-
	0,6...0,13 
	-
	-
	0,08...0,1 
	-
	-
	Тоже 

	
	
	
	
	Полимерные изделия 
	
	
	
	

	23. Плиты теплоизоляционные из пенопласта полистирольного по #M12291 901700529ГОСТ 15588-86#S марок 20, 25, 30, 40 
	0,05... 0,15 
	0,07... 0,16 
	-
	-
	0,04... 0,038 
	-
	70 
	Для тепловой изоляции ограждающих строительных конструкций жилых и общественных зданий 

	24. Жесткие пенополиуретаны по ТУ 6-05-5109-80


	
	
	
	
	
	-
	
	Для тепловой изоляции ограждающих строительных конструкций жилых и общественных зданий 

	марок ПУ-101, ПУ-101Т 
	1,0... 4,2 
	0,8... 3,5 
	-
	-
	0,031... 0,047 
	-
	От -60 до +200 
	

	марок ППУ-ЗС, ППУ-304Н 
	0,15... 0,5 
	0,2... 0,9 
	-
	-
	0,038... 0,035 
	-
	От-60 до + 100 
	

	25. Плиты теплоизоляционные из пенопласта на основе резольных фенолформальдегидных смол по #M12291 901705030ГОСТ 20916-87#S марок 50, 75, 100 
	0,05...0,2 
	0,08... 0,26 
	-
	-
	0,04... 0,046 
	-
	130 
	То же 

	26. Изделия теплоизоляционные из пенопласта по #M12291 1200013562ГОСТ 22546-77#S[image: image141.png]


 марок ФРП-1 и резопен 
	0,05... 0,1 
	0,1 
	-
	-
	0,043... 0,047 
	-
	От-180 до+130 
	Тоже 

	27. Полистиролбетон по #M12291 1200005108ГОСТ Р 51263-99#S D150-D600 
	0,75... 3,5 
	0,05... 0,73 
	-
	-
	0:055... 0,145 
	-
	-
	Для жилищного и гражданского строительства с D250-250 для тепловой изоляции D250-D600 для ненесущих, самонесущих и несущих блоков и стен 


Примечание:
[image: image142.png]


 Предел прочности при растяжении.

В табл.50 и 51 приведены основные свойства наиболее часто потребляемых теплоизоляционных материалов и изделий и рациональные области их использования в строительстве.

Таблица 51 

Основные физические свойства теплоизоляционных материалов, для которых прочностные показатели не установлены 

	#G0Материалы, ГОСТ (ТУ), марка 
	
	Теплопроводность, Вт/м°К в сухом состоянии при температуре 
	
	Содержание "корольков" размером свыше 0,25 мм, %, не более 
	Средний диаметр волокон, мкм, не более 
	Предельная температура применения, °С, не более 
	Область применения 

	
	(25±5) °С. (298±5)°К 
	(125±5) °С (398±5)°К 
	(300±5) °С (573±5)°К 
	
	
	
	

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 

	
	
	
	Неорганические рыхлые и сыпучие материалы 
	
	
	
	

	1. Вата минеральная, #M12291 901700593ГОСТ 4640-93#S[image: image143.png]


, типов 


	
	
	
	
	
	
	Для тепловой изоляции ограждающих строительных конструкций и промышленных трубопроводов с температурой до 700 °С 

	А 
	0,045 
	0,064 
	0,110 
	12 
	6 
	700 
	

	Б 
	0,045 
	0,065 
	0,112 
	20 
	8 
	700 
	

	В 
	0,050 
	0,066 
	0,116 
	25 
	12 
	700 
	

	2 Вата муллитокремнеземистая по #M12291 1200014075ГОСТ 23619-79#S[image: image144.png]


 
	-
	-
	-
	3 
	4 
	1150 
	Для тепловой изоляции трубопроводов и технологического оборудования 

	3. Вата из базальтового штапельного супертонкого волокна по ТУ 21-669-75 
	0,046 
	-
	-
	10[image: image145.png]


 
	3 
	От -60 до +700 
	Тоже 

	4 Вермикулит вспученный по #M12291 901700541ГОСТ 12865-67#S марок 100, 150,200 
	0,064 . 0,076 
	-
	0,151...0,163 при (325±5) °С 
	-
	-
	От -260 до +1100 
	Для тепловой изоляции в виде засыпок и как заполнитель в легких бетонах и растворах 

	5. Песок и щебень перлитовые вспученные по #M12291 901700278ГОСТ 10832-91#S марок 75, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500 
	0,043 .. 0,093 
	-
	-
	-
	-
	От -200 до +875 
	Для приготовления бетонов, штукатурных растворов, теплоизоляционных засыпок, звукоизоляционных изделий 

	
	
	
	Минераловатные изделия 
	
	
	
	

	6. Маты минераловатные прошивные для тепловой изоляции промышленного оборудования по #M12291 1200000732ГОСТ 21880-94#S марок 75, 100, 125 
	0,044 
	0,061... 0,065 
	0,13... 0,15 
	-
	-
	От-180 до +700 
	Для тепловой изоляции строительных конструкций зданий и сооружений и промышленного оборудования 

	7. Маты из базальтового штапельного супертонкого волокна по ТУ 21-669-75 
	0,046 
	-
	-
	10[image: image146.png]


 
	3 
	От-60 до +700 
	Тоже 


Примечание:
[image: image147.png]


 Содержание "корольков" размером более 0,1 мм.

МЯГКИЕ КРОВЕЛЬНЫЕ И ГИДРОИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

При эксплуатации эти материалы подвергаются давлению воды и грунта, влиянию микроорганизмов, растворов кислот и щелочей, действию теплоты и т.д. Интенсивность этих воздействий зависит от типа изоляционных конструкций, климатического района и условий эксплуатации материалов. Их изготавливают преимущественно из нефтяного битума, дегтя и полимеров с введением в состав минеральных наполнителей и модифицирующих добавок (растворителей, стабилизаторов, пластификаторов, антисептиков, отвердителей и т.д.), которые придают материалам ряд ценных свойств, необходимых при их применении и эксплуатации.

Мягкие изоляционные материалы делятся на мастичные и рулонные. По структурно-функциональным признакам их делят на пять классов: расплавы, растворы, эмульсии, рулонные основные и безосновные.

Расплавы - грубодисперсные суспензии, состоящие из дисперсионной фазы (битума, полимера) и дисперсной фазы - наполнителя, например, тонкомолотых порошков. Применяют мастичные расплавы обычно при 150...180 °С. Покрытие из расплава мастики считается сформированным после его охлаждения до температуры окружающей среды.

Растворы - высокодисперсные коллоидные системы, в которых растворители (толуол, керосин, бензин и др.) являются дисперсионной фазой, а битум или полимер - дисперсной средой. Применяют растворы обычно при температуре окружающей среды или несколько подогретыми. Покрытие из растворов формируют в процессе испарения растворителя с образованием изолирующей пленки. В полимерных растворах при испарении растворителя идет процесс вулканизации (склеивания) полимеров.

Эмульсии - коллоидные системы, в которых дисперсной средой является битум, и дисперсионной фазой - водный раствор эмульгатора (казеин, суспензии извести, пластичных глин и т.д.). Наиболее устойчивы полимерные эмульсии. Эмульсии применяют при температуре не ниже 5 °С. Покрытие формируется при испарении воды.

В табл.52-54 приведены составы и свойства горячих мастик (расплавов), а в табл.55 и 56, соответственно, составы холодных вулканизирующих и битумно-латексных эмульсионных материалов. 

Таблица 52 

Состав и технические требования к горячим битумным мастикам (по #M12291 871001037ГОСТ 2889-80#S)

	#G0Показатели 
	
	
	Марка мастики 
	
	

	
	МБК-Г-55 
	МБК-Г-65 
	МБК-Г-75 
	МБК-Г-85 
	МБК-Г-100 

	Теплостойкость в течение 5 ч, °С, не менее 
	55 
	65 
	75 
	85 
	100 

	Температура размягчения по "кольцу и шару", °С 
	55...60 
	68...72 
	78...82 
	88...92 
	105...110 

	Гибкость при температуре 18±2 °С на стержне диаметром, мм 
	10 
	15 
	20 
	30 
	40 

	Содержание наполнителя, % по массе:
	
	
	
	
	

	волокнистого 
	12...15 
	12...15 
	12...15 
	12...15 
	12...15 

	пылевидного 
	25...30 
	25...30 
	25...30 
	25...30 
	25...30 


Рулонные материалы по структурному признаку делят на два больших класса - основные и безосновные.

Рулонные основные материалы - композиционные системы, полученные путем последовательного формирования слоев из расплавов, эмульсий, суспензий и т.п. на движущемся полотне основы (картоне, стеклохолсте, ткани, фольге, нетканой синтетической или другой основе). Формирование слоев протекает при высокой (140... 180 °С) температуре и завершается после его охлаждения. Рулонные материалы наматывают в рулоны длиной 7...40 м и шириной 1 м.

Таблица 53 

Состав и свойства горячих резинобитумных мастик 

	#G0Марка мастики 
	Наименование компонентов 
	Содержание компонентов, % 
	
	
	Свойства мастик 
	

	
	
	
	температура размягчения, °С 
	температура хрупкости, °С 
	водопоглощение, % 
	адгезия к бетону, МПа 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 

	Изол 
	Битум БН-70/30 
	57 
	
	
	
	

	
	Резиновая крошка 
	19 
	
	
	
	

	
	Асбест III сорта 
	15 
	
	
	
	

	
	Инденкумароновая смола 
	4 
	150 
	- 15 
	0,65 
	0,41 

	
	Канифоль 
	4 
	
	
	
	

	
	Антисептик 
	1 
	
	
	
	

	РБВ-25 
	Битум БН 70/30 
	68 
	
	
	
	

	
	Резиновая крошка 
	20 
	
	
	
	

	
	Инден-кумароновая смола 
	5 
	160 
	-25 
	0,4 
	0,4 

	
	Пластификатор 
	7 
	
	
	
	

	РБВ-35 
	Битум БН 70/30 
	63 
	
	
	
	

	
	Резиновая крошка 
	20 
	
	
	
	

	
	Инден-кумароновая смола 
	3 
	170 
	-35 
	0,5 
	0,62 

	
	Пластификатор 
	7 
	
	
	
	

	
	Синтетический каучук 
	7 
	
	
	
	

	РБВ-50 
	Битум БН 70/30 
	50 
	
	
	
	

	
	Резиновая крошка 
	20 
	
	
	
	

	
	Инденкумароновая смола 
	3 
	180 
	-50 
	0,5 
	0,65 

	
	Пластификатор 
	7 
	
	
	
	

	
	Синтетический каучук 
	20 
	
	
	
	


Таблица 54 

Состав и свойства горячей битумно-бутилкаучуковой мастики (по ТУ 21-27-40-78)

	#G0Показатели 
	Марка мастики 
	

	
	МББГ-70 
	МББГ-80 

	Температура размягчения, °С, не менее 
	75 
	95 

	Глубина проникания иглы при 25 °С, мм, не менее 
	2,5 
	2,5 

	Водопоглощение, г/м[image: image148.png]


, не более 
	2 
	2 

	Гибкость образца толщиной 2,5 мм на стержне диаметром 10 мм (°С)
	-15 
	-15 

	Растяжимость при 25°С, см, не менее 
	3 
	3 

	Содержание:
	
	

	воды в мастике, %, не более 
	0,03 
	0,03 

	наполнителя по отношению к общей массе мастики, %
	10...15 
	10...15 

	антисептика (каменноугольное масло), %
	1 
	1 


Таблица 55 

Свойства холодных вулканизирующихся битумно-полимерных мастик 

	#G0Показатели 
	Марка мастики 
	

	
	кровелит - Б 
	вента - У 

	1 
	2 
	3 

	Предел прочности, МПа, не менее 
	1,3 
	0,8 

	Относительное удлинение при разрыве, %, не менее 
	800 
	400 

	Гибкость на стержне диаметром 10 мм при температуре, °С 
	-40 
	-65 

	Теплостойкость, °С, не менее 
	100 
	130 

	Водопоглощение, г/м[image: image149.png]


, не более 
	6 
	2 

	Адгезия к бетону, МПа, не менее 
	0,3 
	0,45 


Таблица 56 

Основные физико-механические показатели битумно-латексных эмульсионных материалов

по ТУ 21-27-76-85 

	#G0Показатели 
	
	
	
	
	Эмульсии на латексе 
	
	
	
	

	
	
	дивинилстирольном 
	
	
	нитрильном 
	
	
	хлоропреновом 
	

	
	БЭЛС-5 
	БЭЛС-10 
	БЭЛС-20 
	БЭЛН-5 
	БЭЛН-10 
	БЭЛН-20 
	БЭЛКХ-5 
	БЭЛКХ-10 
	БЭЛКХ-20 

	Предел прочности при разрыве, МПа, не менее 
	0,13 
	0,4 
	0,8 
	0,13 
	0,4 
	0,8 
	0,13 
	0,4 
	0,8 

	Относительное удлинение, %, не менее 
	400 
	400 
	600 
	400 
	400 
	600 
	400 
	400 
	600 

	Гибкость на стержне диаметром 100 мм при температуре, °С 
	-10 
	-20 
	-40 
	-10 
	-20 
	-35 
	-10 
	-20 
	^to 

	Теплостойкость, °С, в течение 2 ч 
	100 
	100 
	120 
	100 
	100 
	120 
	100 
	100 
	120 

	Водопоглощение, %, не более 
	5 
	5 
	5 
	5 
	5 
	5 
	5 
	5 
	5 


Рациональные области применения горячих и холодных мастичных герметизирующих материалов приведены в табл.57.

Таблица 57 

Рациональные области применения горячих и холодных мастичных герметизирующих материалов 

	#G0Наименование материала 
	Области применения 
	Особенности применения и эксплуатации 

	Горячие битумные мастики МБК-Г 
	Гидроизоляция строительных конструкций. Мастики МБК-Г-55 и МБК-Г-65 - для наклейки антисептированного рубероида и толевых материалов и для устройства защитного слоя на кровлях 
	В состав могут быть введены антисептики и гербициды. Наполнители повышают теплостойкость и долговечность мастик. В мастичных армированных кровлях обязательно устройство защитных гравийных слоев 

	Горячие резинобитумные мастики 
	Для герметизации безнапорных труб, уплотнения швов бетонных плит дорожных и аэродромных покрытий, обмазочной гидроизоляции строительных конструкций, приклеивания рулонных материалов 
	Перед применением разогревают до 200 °С в специальных котлах и используют в течение 1-2 ч. Повторное разогревание мастик не допускается 

	Горячая битумнобутилкаучуковая мастика 
	Для устройства безрулонной кровли (с уклоном не более 10%), изоляции трубопроводов и строительных конструкций, ремонта рулонных кровель 
	Перед применением мастику нагревают до 150 °С. Допускается повторный разогрев. Температура применения от -50 до +80 °С 

	Холодная вулканизирующаяся битумно-полимерная мастика 
	Устройства безрулонных кровель по разным основаниям со сложными профилями, гидроизоляция строительных конструкций 
	Легко наносятся на поверхность механизированным способом, прочно склеивают рулонные материалы, но требуют многократной прикатки 

	Битумно-латексные эмульсионные материалы 
	Гидроизоляционные грунтовочные слои, гидроизоляция строительных конструкций, устройство кровельных покрытий (БЭЛС-20 и анал.)
	Склеивание материала и битумной эмульсии производят в процессе нанесения состава на покрытие. Температура нанесения +10 °С 


Рулонные безосновные материалы - композиционные системы, полученные из высоковязких битумно-полимерных или полимерных составов, образующих в процессе производства структурную сетку полимера в объеме формуемого (несущего) слоя.

Технические характеристики наиболее распространенных рулонных кровельных и гидроизоляционных материалов приведены в табл.58.

Таблица 58 

Технические характеристики рулонных кровельных и гидроизоляционных материалов 

	#G0Материал 
	Марка 
	Масса рулона, кг, (площадь, м[image: image150.png]


) 
	Разрывное усилие, Н (кГс) 
	Гибкость (диаметр стержня, мм, при температуре, °С) 
	Водонепроницаемость, МПа, в течение (мин) 
	Области и особенности применения 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 

	Рубероид по #M12291 871001083ГОСТ 10923-93#S 
	
	
	
	
	
	Для верхнего слоя изоляционного кровельного ковра 

	кровельный с крупнозернистой посыпкой 
	РКК-420


	33(10)
	333(34)
	30(18)
	0,05(10)
	

	
	РКК-350 
	25(10)
	313(32)
	30(25)
	0,05(10)
	

	кровельный с чешуйчатой посыпкой 
	РКЧ-350 
	26(15)
	313 (32)
	30(25)
	0,05(10)
	

	кровельный с пылевидной посыпкой 
	РКП-350А 
	28(15)
	274(28)
	30(25)
	0,05(10)
	

	
	РКП-350Б 
	26(15)
	274(28)
	30(18)
	0,05(10)
	

	подкладочный с пылевидной посыпкой,
	РПП-300А 
	27(20)
	216 (22)
	20(18)
	0,05(10)
	

	
	РПП-300Б 
	25(20)
	216(22)
	20(18)
	0,05(10)
	

	эластичный 
	РПЭ-300 
	27(20)
	225(23)
	20(-2)
	0,05(10)
	

	Стеклорубероид по #M12291 871001222ГОСТ 15879-70#S[image: image151.png]


 
	С-РК, СРЧ, С-РМ 
	23-29

(10±0,5)
	294 
	25(0)
	0,001(72 ч)
	Для кровельных и гидроизоляционных работ 

	Пергамин по #M12291 9056512ГОСТ 2697-83#S 
	-
	15(20)
	270(27)
	10(18)
	0,01(10)
	Совместно с мастиками как армирующую часть нижних слоев изоляционного покрытия в кровле 

	
	-
	30(40)
	270(27)
	10(18)
	0,01(10)
	

	
	
	
	
	
	
	Для верхнего слоя изоляционного кровельного ковра 

	Толь кровельный 
	
	
	
	
	
	

	с песчаной посылкой,
	ТКП-350 
	26(15)
	274(28)
	20 
	0,04(5)
	

	
	ТКП-420 
	28(15)
	294(30)
	20 
	0,04(5)
	

	с крупнозернистой посыпкой 
	ТКК-350


	23(10)
	274(28)
	30 
	0,04(10)
	

	
	ТКК-420 
	25(10)
	294(30)
	30 
	0,04(10)
	

	Толь гидроизоляционный с мелкозернистой посыпкой 
	ТГМ-300 
	22(15)
	490(30)
	20 
	0,04(30)
	Для гидроизоляционных работ в промзданиях 

	
	ТГМ-350 
	24(15)
	589(60)
	20 
	0,04(30)
	

	Гидроизол по #M12291 901700268ГОСТ 7415-86#S 
	ГИ-Г


	-


	350(35)
	20(-15)
	-


	Совместно с антисептированными мастиками применяют для гидроизоляции строительных конструкций 

	
	ГИ-К 
	-
	300(30)
	30(-15)
	-
	

	Наплавляемый материал по ТУ 21-27-117-86 
	Бутабит - К 
	-


	280(28)
	30(-3)


	-


	Обладает улучшенными строительно- эксплуатационными свойствами 

	
	Бутабит - П 
	-
	280(28)
	30(-3)
	-
	

	Атаклон по ТУ 210-27-364-86 
	К-500-2


	-


	313(31)
	25(-15)
	0,001(72 ч)
	Тоже 

	
	П-500-2 
	-
	313(31)
	25(-15)
	0,2(120)
	

	Изол по #M12291 901700276ГОСТ 10296-79#S[image: image152.png]


 
	
	
	Условная прочность (МПа)
	
	
	Применяют для плоских и водонаполненных кровель, гидроизоляции подвалов, туннелей, мостов и бассейнов при температуре от -15 до +140 °С 

	
	И-БД 
	10 
	0,45 
	5(-15)
	-
	

	
	И-ПД 
	10 
	0,6 
	5(-20)
	-
	

	Фольгоизол по #M12291 901710670ГОСТ 20429-84#S[image: image153.png]


 
	ФК 
	
	
	25(-15)
	0,001(72ч)
	Для устройства верхнего слоя рулонной кровли во II-IV климатических районах 

	
	ФГ 
	(10±0,3)
	
	25(-15)
	0,2(120)
	Для устройства защитного покрытия тепловой изоляции трубопроводов 

	Гидробутил по ТУ 21-27-96-25 
	Гидробутил-1 
	20-30 
	-
	-
	-
	Для устройства подземной изоляции промышленных и гражданских зданий 

	
	Гидробутил АК 
	
	
	
	
	Для устройства кровель жилых и общественных зданий в 


Значительную роль для выполнения строительных работ играют уплотняющие прокладки и герметизирующие материалы. В табл.59 приведены свойства некоторых из них и нормативные документы, в соответствии с которыми они выпускаются.

Таблица 59 

Уплотняющие и герметизирующие материалы 

	#G0Материал 
	Назначение материала 
	Температура, °С, при 
	
	Средний расход на 1 м стыка, кг 
	ГОСТ или ТУ 

	
	
	производстве 
	эксплуатации 
	
	

	Прокладки резиновые уплотняющие 
	Уплотнение зазоров в стыках наружных стеновых панелей, упругая основа для герметизирующей мастики 
	Не ниже -30 
	60...+50 
	0,05 
	#M12291 901710453ГОСТ 19177-81#S 

	Прокладки губчатые, уплотняющие "Бутапор" (диаметр 35-70 мм)
	Тоже 
	Не ниже -40 
	-60...+70 
	0,7 
	ТУ 550-2-109-79 

	Прокладки полиэтиленовые уплотняющие "Вилатерм - С"
	Тоже 
	Не ниже -40 
	-60...+70 
	1,05 
	ТУ 04-221-635-82 

	Герметик высыхающий 51-Г-18 
	Огрунтовка стыковых поверхностей панелей в заводских условиях, приклеивание фартуков водозащитных лент 
	Не ниже -40 
	-70...+70 
	0,4 
	ТУ 38-405-139-73 

	Липкая каучуковая лента "Ликален"
	Для герметизации стыковых соединений конструкционных элементов 
	До-20 
	-60...+80 
	1 м стыка в среднем 0,15 м[image: image154.png]


 
	ТУ 21-29-88-81 


ПОЛИМЕРНЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ 

Наиболее часто полимерные строительные материалы и изделия классифицируют по назначению: материалы и изделия для покрытия полов; отделочные и конструкционно-отделочные; теплоизоляционные; кровельные и антикоррозионные; лакокрасочные; трубы и сантехническое оборудование; элементы зданий и сооружений (навесные панели, светопрозрачные фонари и купола, окна, двери и пр.).

Эксплуатационно-технические требования к полимерным материалам зависят от их назначения.

Материалы и изделия для полов делят по типу используемого полимерного сырья на поливинилхлоридные, резиновые и амидные, по форме покрытия - на рулонные и плиточные. Кроме того, выпускаются линолеумы с ворсистым покрытием из химических волокон.

Материалы и изделия для внутренней отделки и облицовки помещений: это ПВХ пленки безосновные и на бумажной подоснове, окрашенные в любые цвета с рисунком, с гладкой, тисненой или рельефной поверхностью; листовые поливинилхлоридные изделия, полистирольные плитки и профильно-погонажные изделия (поручни, плинтусы и т.п.).

Изделия теплоизоляционные. Наиболее эффективны из них - пенопласта. Основные свойства некоторых теплоизоляционных изделий приведены в табл.50...51.

Материалы клеящие (клеи и мастики) делятся на две основных группы: каучуковые на растворителях и вододисперсионные (латексные). Основные свойства некоторых мастик приведены в табл.52... 57.

Материалы и изделия герметизирующие и уплотняющие нетвердеющие, используемые в основном для герметизации стыковых соединений. Герметизирующие составы делят на нетвердеющие (пластоэластичные) и твердеющие. Твердеющие герметики состоят из двух и более компонентов, которые смешиваются непосредственно перед употреблением. Промышленность выпускает мастичные, профильные и ленточные герметизирующие материалы. Основные свойства некоторых полимерных строительных материалов приведены в табл.60.

Таблица 60 

Основные свойства некоторых полимерных строительных материалов 

	#G0Материалы, изделия 
	Средняя плотность, кг/м[image: image155.png]




	Теплопроводность, Вт/м °К 
	
	Габаритные размеры, мм 
	
	Масса 1 м[image: image156.png]


, кг 

	
	
	
	длина 
	ширина 
	высота 
	

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 

	
	
	
	Рулонные материалы 
	
	
	

	Линолеум полихлорвиниловый 
	
	
	
	
	
	

	безосновный 
	1710...1800 
	0,37 
	12000 
	1600±10 
	(1,6; 1,8; 2)
	До 2,5 

	безосновный многослойный 
	1400 
	0,23 
	12000 
	1200...1400 
	2; 2,5 
	2,8...4,5 

	промазной на тканевой основе 
	1230 
	0,267 
	12000 
	1600 
	2; 2,5 
	2,6...3,2 

	промазной на теплоизоляционной основе 
	1500 
	0,116...0,16 
	12000 
	1500... 1600 
	Не менее 4 
	1,5...2,0 

	Линолеум:
	
	
	
	
	
	

	амидный 
	1020 
	0,12...0,16 
	20000 
	1800... 2000 
	2,5-5 
	2,6...5,2 

	резиновый (релин)
	1400 
	0,37...0,51 
	12000 
	1000... 1600 
	3 
	3,6...5,9 

	колоксилиновый 
	1710 
	0,21...0,27 
	12000 
	1000... 1600 
	2,4 
	3,4...6,8 

	пергаминовый 
	1100 
	-
	20000 
	1800...2000 
	1,5; 2 
	1,5...2 

	Покрытие ковровое из синтетического волокна 
	-.
	-
	12000 
	1000...4000 
	3...8 
	0,8...4 

	Пленка ППХ пластифицированная техническая 
	1200... 1300 
	0,2...0,23 
	2000 
	Не менее 1200 
	0,15 
	-

	То же, светотехническая мягкая 
	1200... 1350 
	0,2.. 0,23 
	-
	800 
	0,15 
	0,3-0,45 

	Пленка полиэтиленовая 
	910-970 
	0,52 
	Не менее 2500 
	Не менее 600 
	0,03...0,2 
	0,1...0,3 

	Пленка ПХВ отделочная:
	
	
	
	
	
	

	без основы 
	-
	-
	30000 
	500...750 
	0,15...0,25 
	0,2...0,3 

	на бумажной и тканевой основе 
	-
	-
	30000 
	500...750 
	0,2...0,8 
	Не менее 0,25 

	линкруст 
	1600 
	-
	12000 
	500...750 
	0,6...1,2 
	1,5...2 

	
	
	
	Плиточные изделия для полов и стен 
	
	
	

	Плитки:
	
	
	
	
	
	

	поливинилхлоридные 
	1700 
	0,43 
	200...300 
	100...300 
	3...5.5 
	3 

	резиновые 
	1400 
	0,37...0,51 
	250...500 
	250...500 
	3 
	4 

	кумароновые 
	1750 
	0,43 
	200...250 
	200...250 
	3...4 
	5,5 

	кумаронополивинилхлоридные 
	1400 
	0,43 
	200 
	200 
	2...2,5 
	3 

	фенолитовые 
	1400 
	1,4 
	100...600 
	100...600 
	4...6 
	8...12 

	текстовинитовые 
	1500 
	0,42 
	150...300 
	150...300 
	2...3 
	3...4,5 

	полистирольные 
	1050... 1070 
	0,21...0,23 
	100...150 
	100...150 
	1,25...1,35 
	1,3...1,5 

	
	
	
	Листовые изделия для стен, полов и других назначений 
	
	
	

	Пластинки:
	
	
	
	
	
	

	слоистые 
	1400 
	0,23...0,35 
	1000... 3000 
	600... 1600 
	1...5 
	4,2 

	древесно-слоистые 
	1300 
	0,17...0,23 
	700... 5600 
	800... 1200 
	1...2,5 
	3,1 

	Водостойкая бакелизированная фанера 
	1000... 1500 
	-
	1400...4800 
	1500...5600 
	5...16 
	3,15 

	Листы:
	
	
	
	
	
	

	из непластифицированного ПВХ 
	1300... 1700 
	0,23...0,73 
	1300 
	500 
	5...3 
	-

	винипласт листовой 
	1050... 1070 
	0,09...0,15 
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	Погонажные изделия 
	
	
	

	Плинтусы поливинилхлоридные 
	1700... 1800 
	0,23...0,29 
	1200...1400 
	20x60 
	2,5 
	-

	Поручни:
	
	
	
	
	
	

	поливинилхлоридные 
	1700... 1800 
	0,23...0,29 
	20000 
	-
	-
	-

	полиметилметакрылатные 
	1100. ..1200 
	0,17...0,19 
	-
	-
	-
	-

	Накладки на проступи 
	1700... 1800 
	0,23...0,29 
	1000... 1700 
	-
	-
	-

	Трубы:
	
	
	
	
	
	

	полиэтиленовые 
	910...970 
	0,52 
	6000... 12 000 
	Ш 10...630 
	2...25,5 
	-

	поливинилхлоридные 
	1300...1400 
	0,15...0,2 
	до 3000 
	-
	-
	-

	полиметилметакрылатные 
	1100...1200 
	0,17...0,19 
	-
	-
	-
	-


МЕТАЛЛОИЗДЕЛИЯ 

К металлоизделиям относят большую группу строительных материалов: стальной прокат, кровельную сталь, гвозди строительные различного назначения и пр.

Стальной прокат делят на четыре основных группы: листовую сталь, сортовую сталь, специальную сталь и трубы.

Листовую сталь разделяют на два основных вида: тонколистовую - листы толщиной менее 4 мм и толстолистовую - листы толщиной больше 4 мм.

Сортовая сталь разделяется на два вида: профили общего назначения (ленты, полосовая, квадратная и угловая сталь, проволока, швеллеры, двутавровые балки и др.) и профили специального назначения (шпунты, рельсы и др.). Сюда же относят периодические профили, гнутые профили, бандажи и др. Основные характеристики горячекатаного и холоднокатаного проката приведены в табл.61.

Таблица 61 

Сортаменты горячекатных профилей, листового горячекатного, холоднокатанного проката общего назначения, гнутых и гнутосварочных профилей общего назначения 

	#G0Тип металлоизделия 
	Эскиз 
	Номер профиля (высота гнутого профиля) 
	Площадь поперечного сечения (см[image: image157.png]


) 
	Номер нормативного документа 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	Горячекатаный равнополочный уголок 
	[image: image158.png]


 
	N 2+25 (в = 20+250 мм)
	1,13...141,96 
	#M12291 1200001025ГОСТ 8509-93#S 

	Горячекатаный неравнополочный уголок 
	[image: image159.png]


 
	2,5/1,6+/12,5 (25/16+/125)
	1.16...49,77 
	#M12291 1200001023ГОСТ 8510-86#S[image: image160.png]


 

	Горячекатаные двутавры с уклоном внутренних граней полок 
	[image: image161.png]


 
	100+60 (100/55+600/190)
	12...138 
	#M12291 1200004409ГОСТ 8239-89#S 

	Горячекатаные швеллера 
	[image: image162.png]


 
	5+40 (50/30+400/115)
	6,16...61,5 
	#M12291 1200001022#S#M12293 0 1200019824 3271140448 3257198713 316457483 4294967294 3874882817 13 23941 23941ГОСТ 8240-97#S 

	Горячекатаный двутавр с параллельными гранями полок 
	[image: image163.png]


 
	Нормальные 10Б...100Б (100/55...1013/320)
	10,32...400,6 
	#M12291 901711178ГОСТ 26020-83#S 

	
	
	широкополочные 20Ш...70Ш (193/150...718/320)
	38,95...389,7 
	

	Тавры с параллельными гранями полок 
	[image: image164.png]


 
	Нормальные 10БТ...50БТ (96,5/100...503/320)
	6...61 
	ТУ 14-2-685-86 

	
	
	широкополочные 10ШТ...35ШТ (93/150...355/320)
	6,6...73,6 
	

	Горячекатаный круглый прокат 
	[image: image165.png]


 
	5...48 мм 
	0,196...18,1 
	#M12291 1200004404ГОСТ 2590-88#S 

	Горячекатаный квадратный прокат 
	[image: image166.png]


 
	6...42 мм 
	0,36...17,64 
	#M12291 1200001413ГОСТ 2591-88#S 

	Горячекатаный листовой прокат 
	[image: image167.png]


 
	h = 0,4...160 мм 

b = 500...3800 мм 
	-
	#M12291 1200004521ГОСТ 19903-74#S[image: image168.png]


 

	Холоднокатаный листовой      прокат 
	[image: image169.png]


 
	h = 0,35...5 мм 

b = 500...2350 мм 
	-
	#M12291 1200004412ГОСТ 19904-90#S 

	Горячекатаные полосы 
	[image: image170.png]


 
	h = 4...60 мм

b = 11+200 мм 
	-
	#M12291 1200004017ГОСТ 103-76#S[image: image171.png]


 

	Гнутые равнополочные швеллера 
	[image: image172.png]


 
	h=25...410 мм b = 26...65 мм 
	1,39...31,06 
	#M12291 1200005116ГОСТ 8278-83#S[image: image173.png]


 

	Гнутые равнополочные С-образные профили 
	[image: image174.png]


 
	h=62...450 мм b = 26...65 мм 
	6,23...28,55 
	#M12291 1200005340ГОСТ 8282-83#S[image: image175.png]


 

	Гнутые равнополочные зетовые профили 
	[image: image176.png]


 
	h=40...340 мм b = 32...87мм


	1,93...12,87 
	#M12291 1200009044ГОСТ 13229-78#S 

	Гнутые замкнутые сварные профили квадратного сечения (квадратные трубы)
	[image: image177.png]


 
	b = 80...180 мм  [image: image178.png]


 = 3...8 мм


	9,24...55,04 
	ТУ 36-2287-80 

	Гнутые замкнутые сварные профили прямоугольного сечения (прямоугольные трубы)
	[image: image179.png]


 
	h = 100...200 мм

b = 60...160 мм 
	9,24...55,04 
	ТУ 67-2287-80 

	Электросварные трубы 
	[image: image180.png]


 
	d = 83+426 мм [image: image181.png]


 = 3...9мм 
	7,54+118 
	#M12291 1200001409ГОСТ 10704-91#S 


В табл.62... 64 приведены основные параметры кровельной стали, строительных гвоздей, стальных водогазопроводных труб.     

Таблица 62 

Основные параметры стали горячекатаной кровельной 

	#G0Толщина листа 
	
	Масса листа, кг, при его размере, мм 
	

	
	710x1420 
	750x1500 
	1000 Х2000 

	0,35 
	2,7 
	3,1 
	5,45 

	0,40 
	3,2 
	3,5 
	6,2 

	0,45 
	3,5 
	4,0 
	7,0 

	0,50 
	4,0 
	4,4 
	7,8 

	0,55 
	4,4 
	4,9 
	8,6 

	0,63 
	5,0 
	5,6 
	9,8 

	0,70 
	5,5 
	6,2 
	10,9 

	0,75 
	5,9 
	6,65 
	11,7 

	0,80 
	6,3 
	7,1 
	12,4 


Таблица 63 

Гвозди строительные (#M12291 1200004058ГОСТ 4028-63#S*), толевые круглые (#M12291 1200004056ГОСТ 4029-63#S*) и кровельные (#M12291 1200004055ГОСТ 4030-63#S*)

	#G0
	Гвозди строительные  
	
	
	Гвозди толевые круглые  
	

	диаметр стержня, мм  
	длина, мм  
	ориентировочная масса 1000 круглых гвоздей, кг  
	условный диаметр стержня, мм  
	длина, мм  
	ориентировочная масса 1000 круглых гвоздей, кг  

	1,6 
	25 
	0,42 
	2 
	20 
	0,519 

	1,6 
	40 
	0,65 
	2 
	25 
	0,692 

	1,6 
	50 
	0,81 
	2,5 
	32 
	1,28 

	1,8 
	32 
	0,675 
	2,5 
	40 
	1,58 

	1,8 
	40 
	0,817 
	3 
	40 
	2,31 

	1,8 
	50 
	1,00 
	
	Гвозди кровельные 
	

	2,0 
	40 
	0,99 
	3,5 
	40 
	2,78 

	2,0 
	50 
	1,23 
	4,0 
	50 
	4,8 

	2,5 
	50 
	1,93 
	

	2,5 
	60 
	2,31 
	

	3,0 
	70 
	3,88 
	

	3,0 
	80 
	4,44 
	

	3,5 
	90 
	6,80 
	

	4,0 
	100 
	9,80 
	

	4,0 
	120 
	11,77 
	

	5,0 
	120 
	8,3 
	

	5,0 
	150 
	22,4 
	

	6,0 
	150 
	33,2 
	

	6,0 
	200 
	44,2 
	


Таблица 64 

Трубы стальные водогазопроводные (по #M12291 1200001411ГОСТ 3262-75#S[image: image182.png]


)

	#G0Условный проход, мм 
	Наружный диаметр, мм 
	
	
	
	Трубы 
	
	

	
	
	
	легкие 
	
	обыкновенные 
	
	усиленные 

	
	
	толщина стенки, мм 
	масса 1 п.м., кг 
	толщина стенки, мм 
	масса 1 п.м., кг 
	толщина стенки, мм 
	масса 1 п.м., кг 

	6 
	10,2 
	1.8 
	0,37 
	2 
	0,4 
	2,5 
	0,47 

	8 
	13,5 
	2 
	0,57 
	2,2 
	0,61 
	2,8 
	0,74 

	10 
	17 
	2 
	0,74 
	2,2 
	0,8 
	2,8 
	0,98 

	15 
	21,3 
	2,5 
	1,16 
	2,8 
	1,28 
	3,2 
	1,43 

	20 
	26,8 
	2,5 
	1,5 
	2,8 
	1,66 
	3,2 
	1,86 

	25 
	33,5 
	2,8 
	2,12 
	3,2 
	2,39 
	4 
	2,91 

	32 
	42,3 
	2,8 
	2,73 
	3,2 
	3,09 
	4 
	3,78 

	40 
	48 
	3 
	3,33 
	3,5 
	3,84 
	4 
	4,34 

	50 
	60 
	3 
	4,22 
	3,5 
	4,88 
	4,5 
	6,16 

	70 
	75,5 
	3,2 
	5,71 
	4 
	7,05 
	4,5 
	7,88 

	80 
	88,5 
	3,5 
	7,34 
	4 
	8,34 
	4,5 
	9,32 

	90 
	101,3 
	3,5 
	8,44 
	4 
	9,6 
	4,5 
	10,74 

	100 
	114 
	4 
	10,85 
	4,5 
	12,15 
	5 
	13,44 

	125 
	140 
	4 
	13,42 
	4,5 
	15,04 
	5,5 
	18,24 

	150 
	165 
	4 
	15,88 
	4,5 
	17,81 
	5,5 
	21,63 


