     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 
УСТРОЙСТВО ТЕПЛОИЗОЛЯЦИИ КРОВЛИ ПРОМЫШЛЕННОГО ЗДАНИЯ



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на устройство теплоизоляции кровли промышленного здания.


Общие сведения
Рулонные кровли выполняют из битумных и битумно-полимерных материалов с армирующей стекло-, синтетической или картонной основой, а также из эластомерных вулканизированных пленочных материалов, физико-технические показатели которых должны удовлетворять требованиям, приведенным в табл.1. 


Таблица 1

	
	
	
	
	
	

	Физико-технические показатели
	Виды рулонных материалов

	 
	Битумные и битумно-полимерные
	Полимерные

	 
	на картонной основе
	на стеклянной основе
	на синтетической основе
	эластомерные
	термо- пластичные

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Разрывная сила при растяжении, Н (кгс), не менее
	274 (28)
	294 (30)
	392 (40)
	-
	-

	2. Условная прочность, МПа (кгс/см(2)), не менее
	-
	-
	-
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	8 (80)

	3. Относительное удлинение, %, не менее
	-
	-
	-
	300
	200

	4. Гибкость, °С, при испытании на брусе с закруглением радиусом 10 мм, не выше
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	не выше [image: image4.png]



	-
	-

	5. Теплостойкость в течение 2 ч, °С
	70
	70
	70
	-
	-

	6. Изменение линейных размеров при нагреве до 70 °С, %, не более
	-
	-
	-
	2
	2

	7. Водопоглощение по массе за 24 ч, %, не более
	2
	2
	2
	-
	-

	8. Водонепроницаемость через 72 ч при давлении, МПа, не менее
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	9. Масса покровного состава или вяжущего с наплавляемой стороны, г/м
	Не менее [image: image5.png]



	Не менее [image: image6.png]



	Не менее [image: image7.png]



	-
	-


Примечание: [image: image8.png]


 в числителе - для невулканизированных, в знаменателе - для вулканизированных материалов; [image: image9.png]


 в числителе - для битумных материалов, в знаменателе - для битумно-полимерных; [image: image10.png]


 в числителе - для битумных, в знаменателе - для битумно-полимерных материалов.


Потенциальный срок службы кровельных рулонных и мастичных материалов, за исключением материалов на картонной основе с битумным вяжущим, должен быть не менее 10 лет. При этом материалы на картонной основе с битумным вяжущим допускается применять только для временных зданий и сооружений (со сроком службы до 5 лет).


Количество слоев в основном и дополнительном водоизоляционном ковре рулонных кровель в зависимости от уклона должно быть не менее указанного в табл.2.


Таблица 2

     
Количество слоев в основном и дополнительном коврах рулонных кровель

	
	
	
	
	

	Рулонные материалы
	Уклон кровли, %

	 
	Менее 1,5
	1,5-2,5
	2,5-10
	10-25

	1. Битумно-полимерные и битумные с армирующей стекло- или синтетической основой
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	2. То же, с картонной основой
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	3. Эластомерные пленочные
	2/1
	1/1
	1/1
	1/1


Примечание: в числителе - для основного водоизоляционного ковра, - [image: image19.png]


 в зависимости от показателя гибкости материала; в знаменателе - для дополнительного, [image: image20.png]


 - в ендовах, на коньковых и карнизных участках, [image: image21.png]


 - на примыканиях к вертикальным поверхностям - стенам, парапетам и др.


Мастики для устройства рулонных и мастичных кровель в зависимости от их уклона должны иметь теплостойкость не ниже 85 °С при условной прочности не менее 1 МПа, относительном удлинении не менее 100%, водопоглощении по массе не более 2% и гибкости на брусе с закруглением радиусом 25 мм не выше 0 °С.


Конструкция водоизоляционного ковра в зависимости от уклона кровли, вида рулонного материала и армирующей прокладки должна приниматься по табл.3.


Таблица 3

     
Конструкции кровель в зависимости от уклона

	
	
	
	

	Уклон кровли ,%
	Тип кровли
	Основной водоизоляционный слой
	Защитный слой

	1
	2
	3
	4

	<1,5
	К-1
	Три слоя наплавляемых рулонных битумных или битумно-полимерных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при температурах от -10 до -20 °С. Два слоя таких же материалов, обладающих гибкостью при температурах от -20 до -30 °С
	Гравий, втопленный в покровный слой верхнего наплавляемого рулонного материала или наклеенного на мастику, либо крупнозернистая посыпка на верхнем слое рулонного материала или наклеенная на мастику

	1,5-<2,5
	К-2
	Три слоя наплавляемых рулонных битумных материалов на синтетической основе, обладающих гибкостью при температурах от 0 до -10 °С

Два слоя наплавляемых рулонных битумно-полимерных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при температурах от -10 до -20 °С

Один слой наплавляемого рулонного битумно-полимерного материала с двойной армирующей основой толщиной не менее 4 мм, обладающего гибкостью при температурах от -10 до -20 °С, или с одной армирующей синтетической основой и гибкостью при температурах от -20 до -30 °С. Четыре слоя рулонных материалов на картонной основе, наклеенных на мастики. Один слой эластомерных пленочных материалов Три слоя мастики, армированной тремя слоями стеклохолста. Два слоя мастики, армированной двумя слоями стеклосетки или полотна из синтетических волокон
	Гравий, втопленный в покровный слой верхнего наплавляемого рулонного материала или наклеенного на мастику, либо крупнозернистая посыпка на верхнем слое рулонного материала или наклеенная на мастику

	2,5-<10
	К-3
	Три слоя наплавляемых рулонных битумных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при температурах от 0 до -10 °С

Два слоя наплавляемых рулонных битумно-полимерных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при отрицательных температурах (от -10 до -20 °С). Один слой наплавляемого рулонного битумно-полимерного материала с двойной армирующей основой толщиной не менее 4 мм, обладающего гибкостью при температурах от -10 до -20 °С или с одной армирующей синтетической основой и гибкостью при температурах от -20 до -30 °С. 

Три слоя рулонных материалов на картонной основе, наклеенных на мастики. 

Три слоя мастики, армированные тремя слоями стеклохолста.

Два слоя мастики, армированные двумя слоями стеклосетки или двумя полотнами из синтетических волокон 
	Гравий, втопленный в покровный слой верхнего наплавляемого рулонного материала или наклеенного на мастику, либо крупнозернистая посыпка на верхнем слое рулонного материала или наклеенная на мастику

	 
	 
	Один слой эластомерного пленочного материала
	Окрасочный

	10-25
	К4
	Три слоя наплавляемых рулонных битумных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при температурах от 0 до -10 °С
	 

	 
	 
	Два слоя наплавляемых рулонных битумно-полимерных материалов на синтетической или стеклооснове, обладающих гибкостью при отрицательных температурах от -10 до -20 °С

Один слой наплавляемого рулонного битумно-полимерного материала с двойной армирующей основой толщиной не менее 4 мм, обладающего гибкостью при температурах от -10 до -20 °С или с одной армирующей синтетической основой и гибкостью при температурах от -20 до -30 °С
	Крупнозернистая посыпка на верхнем слое рулонного материала

	 
	 
	Три слоя рулонных материалов на картонной основе, наклеенных на мастики

Два слоя мастики, армированные двумя слоями стеклохолста или стеклосетки

Один слой мастики, армированный одним полотном из синтетических волокон

Один слой эластомерного пленочного материала
	Окрасочный


Ширина склеивания рулонных материалов в местах продольной и поперечной нахлестки полотнищ должна быть не менее 100 мм.


Высота наклейки материалов в местах примыкания к вертикальным поверхностям должна быть не менее 100 мм (на высоту наклонного бортика) для слоев основного водоизоляционного ковра и не менее 250 мм - для дополнительных.


В местах установки водосточных воронок основной водоизоляционный ковер, наклеиваемый на фланец воронки, должен быть усилен двумя слоями дополнительного водоизоляционного ковра. В водоизоляционном ковре не должно быть внешних дефектов, трещин, вздутий, разрывов, пробоин, расслоений, а также отслоений в местах нахлесток.


В кровлях с уклоном до 10%, выполненных из рулонных битумно-полимерных, битумных материалов с мелкозернистой посыпкой или из мастичных материалов, а также в кровлях с уклоном до 2,5%, выполненных из пленочных рулонных материалов методом наклейки, для защиты верхнего слоя основного водоизоляционного ковра должен предусматриваться защитный слой из гравия или из крупнозернистой посыпки (каменной крошки) с маркой по морозостойкости не ниже 100. Толщина защитного слоя из гравия должна быть 10-15 мм, из крупнозернистой посыпки, выполняемой в построечных условиях, - 3-5 мм. При уклонах до 2,5% из эластомерных пленочных рулонных материалов, выполненных методом свободной укладки, должен предусматриваться гравийный пригрузочный слой из расчета 5 МПа.


В кровлях с уклоном более 10% из рулонных битумно-полимерных или битумных материалов верхний слой основного водоизоляционного ковра должен выполняться из материала с крупнозернистой посыпкой.


В мастичных кровлях с уклоном более 10%, а также в кровлях из эластомерных пленочных рулонных материалов, выполненных методами наклейки или свободной укладки с механическим креплением, при уклонах 2,5% и более должен быть предусмотрен защитный слой из окрасочных составов.


Защитный слой эксплуатируемых кровель должен быть толщиной не менее 30 мм и выполняться из плит или монолитных материалов с маркой по морозостойкости не менее В7,5.


В монолитном защитном слое эксплуатируемых кровель должны быть предусмотрены температурно-усадочные швы шириной 10 мм с шагом не более 1,5 мм во взаимно перпендикулярных направлениях, заполняемые герметизирующими составами.


В местах перепадов высот, на пониженных участках (при наружном неорганизованном водоотводе) защитный слой должен быть выполнен в соответствии со сказанным выше на ширину не менее 0,75 м.


При размещении на кровлях оборудования (крышные вентиляторы и т.п.) для его обслуживания должны быть предусмотрены ходовые дорожки и площадки из плит или монолитных материалов.


Поверхность кровли должна быть равномерно покрыта защитным слоем гравия или крупнозернистой посыпкой на верхнем слое рулонного ковра. В защитном слое из окрасочных составов не должно быть пор, кратеров, трещин и других дефектов.


Основание под рулонные и мастичные кровли должно отвечать требованиям, приведенным в табл.4.


Таблица 4


Требования к основанию под рулонные или мастичные кровли

	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Основания

	 
	Теплоизоляционные слои монолитной укладки на вяжущем
	Стяжка из цементно-песчаного раствора
	Стяжка из цементно- песчаного раствора
	Теплоизо- ляционные плиты

	 
	цементном
	битумном
	по засыпной теплоизоляции
	по теплоизо- ляционным плитам
	 
	 

	Ровность
	Плавно нарастающие неровности вдоль уклона не более ±5 мм, а поперек уклона - не более ±10 мм, в ендове - не более +5 мм, количество неровностей должно быть не более одной на 1 м длины
	Перепад между смежными плитами не более 3 мм

	Прочность на сжатие, МПа, не менее
	0,60
	0,15
	10,00
	5,00
	0,80
	0,06

	Влажность, %, не более
	15,00
	2,50
	5,00
	5,00
	2,50
	По ГОСТу или ТУ на плиты

	Толщина, мм
	По расчету
	По расчету
	Не менее 40±10% с армированием
	Не менее 30±10%
	Не менее 15±10%
	По расчету


В выравнивающей стяжке из цементно-песчаного раствора должны быть предусмотрены температурно-усадочные швы шириной до 5 мм, разделяющие поверхность стяжки на участки не более 6x6 м.


Выравнивающие стяжки из песчаного асфальтобетона должны быть разрезаны температурно-усадочными швами на участки не более 4x4 м. Температурно-усадочные швы в стяжках, теплоизоляционных слоях монолитной укладки и торцевые стяжки несущих плит покрытия должны быть перекрыты полосами рулонного водоизоляционного материала шириной не менее 150 мм с точечной приклейкой их с одной стороны шва.


Пароизоляция для предохранения теплоизоляционного слоя и основания под кровлю от увлажнения должна предусматриваться в соответствии с требованиями СНиП 23-02-2003 "Тепловая защита зданий".


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Предварительно должны быть выполнены следующие работы: уложен слой пароизоляции, установлены воронки внутренних водостоков и сантехнических стояков; уложены катальные ходы для подачи утеплителя (при устройстве теплоизоляции по профилированному настилу). Здесь представлены варианты:


1) из теплоизоляционных плит по профнастилу (рис.1);
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Рис.1. Схема организации работ при устройстве теплоизоляции из теплоизоляционных плит: 

1 - уложенные плиты; 2 - штабеля плит; 3 - бачок с мастикой; 4 - мотороллер; 5 - катальные хода; 6 - контрольная рейка; 7 - кран СПК-1000М; К1, К2 - рабочие места кровельщиков

2) из сыпучих материалов по сборным железобетонным плитам (рис.2). 
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Рис.2. Схема организации работ при устройстве теплоизоляции из сыпучих материалов: 

1 - утеплитель сыпучий; 2 - маячная рейка; 3 - виброрейка; 4 - мотороллер; 5 - кран СПК-1000М; К1, К2 - рабочие места кровельщиков

Теплоизоляционные плиты подают на кровлю в контейнерах краном СПК-1000М. К месту проведения работ плиты доставляют на тележке. Теплоизоляционные плиты склеиваются с поверхностью пароизоляции битумной мастикой, наносимой на основание полосами шириной от 10 до 12 см из расчета от двух до одной полосы на 1 м ширины основания, или укладываются насухо. Плиты укладывают в два слоя. Швы вышележащих плит не должны совпадать со швами нижележащих плит. Зазоры между плитами утеплителя заполняются теплоизоляционным материалом той же объемной массы. По теплоизоляционным плитам в местах примыканий устраиваются бортики из цементно-песчаного раствора марки более 50.


Теплоизоляционные плиты должны плотно прилегать друг к другу. Если ширина швов между плитами превышает 5 мм, то плиты из легкого утеплителя, например на основе фенолформальдегидной смолы, предварительно прирезают или заполняют швы теплоизоляционным материалом. В местах перепада высот из смежных теплоизоляционных плит уступы, превышающие 5 мм, устраняют, срезая или выравнивая раствором.


Уложенные плиты утеплителя должны быть покрыты первым слоем кровельного ковра в течение смены. Оставшийся утеплитель следует укрыть рубероидом (или брезентом) для предохранения от атмосферных осадков.


При подаче сыпучих материалов пневмоустановкой загрузку приемного бункера можно производить с помощью автосамосвала или бульдозера с земляной насыпи или эстакады. Из бункера сыпучий материал попадает в трубопровод, где подхватывается воздушным потоком, создаваемым вентилятором установки, и подается на кровлю в раздаточный бункер, откуда к месту укладки доставляется с помощью тележки на пневмоколесном ходу.


При подаче сыпучего утеплителя краном его грузят в поворотные бункеры, поднимают на кровлю и перегружают в раздаточный бункер, установленный в зоне действия крана. От раздаточного бункера сыпучий утеплитель доставляется к месту укладки на тележке.


Сыпучий утеплитель укладывают по ровной, сухой и обеспыленной поверхности покрытия по маячным рейкам полосами шириной от 2 до 4 мм, толщиной не более 6 см. Если по проекту толщина укладываемого утеплителя более 6 см, последующие слои укладывают после уплотнения трамбовкой или виброплощадками ранее уложенного слоя. При укладке сыпучего утеплителя надо определить степень его уплотняемости. Слой теплоизоляции должен быть однородным и непрерывным. Отклонение объемной массы от проектной не должно превышать 5%. Влажность сыпучего утеплителя не должна превышать допустимой по ГОСТ 9759-83, ГОСТ 19845-74* и ГОСТ 10832-2009.


По теплоизоляции из сыпучих материалов необходимо в течение суток устраивать стяжки. Теплоизоляционные материалы, уложенные на кровле и не закрытые стяжкой, для предохранения от увлажнения атмосферными осадками должны накрываться легкими передвижными навесами или рулонными и пленочными материалами. Запрещается укладывать теплоизоляционные материалы на поверхности, не очищенные от инея, снега или льда.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Выравнивающая цементно-песчаная стяжка должна выполняться из жесткого (с осадкой конуса до 30 мм) раствора марок 50-100, а асфальтобетонная - из горячего мелкозернистого песчаного асфальтобетона. Затирку по сборным железобетонным плитам следует принимать толщиной 10-15 мм, а толщину стяжки - в соответствии с табл.4.


Температурно-усадочные швы в монолитных выравнивающих стяжках образуются путем установки реек при укладке цементно-песчаного раствора или асфальтобетона, который удаляют после твердения материала стяжки, а швы заполняют мастиками с последующей односторонней наклейкой на шов полосок рулонного материала шириной 150 мм.


Укладку выравнивающей стяжки из цементно-песчаного раствора производят полосами шириной не более 3 м, ограниченными рейками, которые служат маяками.


ПРАВИЛА ПРИЕМКИ КРОВЕЛЬ

Контроль качества всех этапов работ от подготовительных до окончательной приемки кровли представлен в табл.5, 6.


Таблица 5

     
Контроль качества при приемке кровель

	
	
	
	

	Наименование работ, подлежащих контролю производителем работ, мастером
	Состояние предметов контроля
	Способ контроля
	Время

	Подготовка поверхности основания под грунтовку
	Основание не должно иметь раковин и выбоин и должно быть очищено от мусора, обеспылено и просушено. Вертикальные участки каменных конструкций должны быть оштукатурены на высоту заделки ковра. Закладные элементы свесов, водосточных воронок должны быть закреплены. Чаши воронок должны быть жестко прикреплены хомутами к несущим настилам или плитам покрытия и соединены со стояками внутреннего водостока через компенсаторы. Подготовленное основание должно быть принято по акту на скрытые работы
	Визуально
	До начала работ

	Огрунтовка основания
	Нанесение грунтовочного состава равномерное, без  пропусков. Расход грунтовки не менее 250 г/м[image: image24.png]


. Все места примыканий огрунтовывать на высоту поднятия кровельного ковра
	Визуально
	В процессе работы

	Сушка огрунтовки
	Огрунтованные поверхности должны быть просушены до полного испарения растворителя
	Применение тампонов
	Ориентировочно 24 ч при 20 °С

	Наклейка рулонного ковра
	Водоприемные воронки и ендовы должны быть оклеены дополнительными слоями и приняты по актам на скрытые работы. Полотна Элона скатываются в рулоны лицевой стороной внутрь
	Визуально
	В процессе работы

	Прочность приклейки рулонного материала
	Приклейка считается прочной, если при отрыве происходит разрушение мастики
	Пробный отрыв полотна от основания
	После окончания работ

	Приемка готовой кровли
	Готовность кровли и ее качество подтверждаются соответствующим актом. Обнаруженные при осмотре кровли дефекты или отклонения от проекта должны быть исправлены до сдачи объекта в эксплуатацию
	Тщательный визуальный осмотр, использование воды
	При предъявлении кровли рабочей комиссии


     
     
Таблица 6

     
Контролируемые параметры

	
	
	
	
	
	
	

	Код
	Наименование процессов и конструкций, подлежащих контролю
	Технические характеристики оценки качества
	Предмет контроля
	Способ контроля. Инструмент
	Время проведения контроля
	Ответственный за контроль

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Подготовительные работы

	1
	Отклонение толщины слоя утеплителя от проектной:
	 
	Правильность устройства теплоизоляции
	Инструментальный. Линейка
	В процессе работы
	Строительныймастер, прораб

	 
	- из сборных элементов
	От -5 до +10%, но не более 20 мм
	 
	 
	 
	 

	 
	- из сыпучих материалов
	

Не более 10%
	 
	 
	 
	 

	2
	Предельная величина швов между смежными плитами утеплителя, мм, не более:
	


	То же
	Инструментальный. Штангенциркуль
	То же
	То же

	 
	- при наклейке
	5
	 
	 
	 
	 

	 
	- при укладке насухо
	7
	 
	 
	 
	 

	3
	Величина уступа между смежными элементами утеплителя, мм
	Не более 5
	То же
	То же
	То  же
	То же

	4
	Влажность засыпного утеплителя
	Не выше нормальной
	То же
	Измерительный. Влагомер
	То же
	Лаборатория,строительныймастер

	5
	Прочность стяжки, кг/см[image: image25.png]


, не менее 50:
	 
	Правильность устройства стяжки
	Лабораторный. Пресс
	Образцы кубиков испытывают через 7 и 28 дней
	Строительнаялаборатория

	 
	- цементно-песчаной
	8
	 
	 
	 
	 

	 
	- асфальтобетонной
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	- цементно-песчаной с армированием по засыпной теплоизоляции
	

100
	 
	 
	 
	 

	6
	Толщина, мм:
	Отклонение не более 10%
	То же
	Инструментальный. Линейка
	После затвердевания
	Мастер, прораб

	 
	1) цементно-песчаной
	

	 
	 
	 
	 

	 
	- по засыпной теплоизоляции
	25-30
	 
	 
	 
	 

	 
	- по теплоизоляционным плитам
	20-25
	 
	 
	 
	 

	 
	- по железобетонным плитам 
	10-15
	 
	 
	 
	 

	 
	2) из песчаного асфальтобетона
	20-25
	 
	 
	 
	 

	7
	Ровность основания (стяжки)
	Плавно нарастающие неровности по высоте: не более 10 мм поперек уклона и 5 мм вдоль уклона. Отклонение плоскости основания от заданного не более 0,2%
	Правильность устройства стяжки
	3-метровая рейка КОНДОР-ЗМ
	Через 3 дня после набора прочности
	Строительныймастер, прораб

	8
	Влажность стяжки, %, не более:
	

	То же
	Инструментальный
	Перед наклейкой Элона
	Строительнаялаборатория, мастер

	 
	- цементно-песчаной
	5
	 
	 
	 
	 

	 
	- асфальтобетонной
	2,5
	 
	 
	 
	 

	Устройство кровли

	1
	Способ наклейки    полотнища материала (перпендикулярно и в направлении стока воды)
	При уклоне до 15% - перпендикулярно, свыше  15% - в направлении стока воды
	Правильность устройства кровельного ковра
	Визуальный
	В процессе работы
	Строительныймастер, прораб

	2
	Величина нахлеста   полотнищ при склейке мастикой Мастэлон
	Не менее 70 мм вдоль и поперек полотнищ
	То же
	Инструментальный. Линейка
	То же
	То же

	3
	Величина нахлеста  полотнища нижнего слоя ковра через водораздел
	При наклейке вдоль ската - перекрытие  противоположного ската не менее чем на 1 м; при наклейке поперек ската - не менее чем на 250 мм
	То же
	Инструментальный. Линейка, рулетка
	То же
	То же

	4
	Прочность приклейки полотнищ к основанию и одного слоя к другому
	Не менее 1,5 кг/см[image: image26.png]


; отрыв когезионный
	То же
	Визуальный, методом отрыва
	По окончании работ
	То же


	5
	Величина перекрытия дополнительным слоем основного ковра
	Перекрытие дополнительным слоем основного ковра не менее чем на 200 мм
	То же
	Инструментальный. Линейка, рулетка
	В процессе и после работы
	То же


При приемке кровли должен осуществляться поэтапный приемочный контроль качества устройства пароизоляции, теплоизоляции, основания, водоизоляционного и защитного слоев с записью в журнал работ и составлением актов на скрытые работы. На каждом этапе приемки исполнитель (подрядная организация) должен представить заказчику паспорт завода-изготовителя, сертификат соответствия или техническое свидетельство на используемые материалы. Исполнитель обязан провести испытания используемых материалов на соответствие их физико-технических показателей данным, представленным в вышеуказанных документах (входной контроль).


Результаты входного контроля используемых материалов должны быть зафиксированы в протоколах испытательных лабораторий, а данные приемочного контроля отдельных слоев многослойной конструкции покрытия - в журналах организации, выполняющей кровли, а также в актах на скрытые работы.


При приемке каждого этапа работ исполнитель (с участием представителя заказчика) должен представить заказчику акты на скрытые работы по результатам визуального или инструментального контроля, а также произвести оценку (по результатам визуального контроля) соблюдения требований "Введения" настоящего издания. Для слоя пароизоляции контролируемыми параметрами являются: наличие трещин, вздутий, разрывов, пробоин, расслоений; заведение пароизоляции на вертикальную поверхность на высоту, равную толщине теплоизоляционного слоя (визуальный контроль); для основания - ровность поверхности основания (рис.3), его влажность, уклон и уровень понижения поверхности в местах расположения воронок внутреннего водостока (инструментальный контроль); для водоизоляционного слоя - уклон кровли, уровень понижения поверхности в местах расположения воронок внутреннего водоотвода, ширина нахлестки волнистых асбестоцементных листов, металлического профнастила или металлочерепицы вдоль и поперек ската (инструментальный контроль); для защитного слоя - общая толщина защитного слоя фракционного состава гравия. Приемка готовой кровли должна оформляться актом с обязательной оценкой качества выполненных работ и выдачей заказчику гарантийного паспорта. В паспорте указывается наименование объекта, объем кровельных работ, их качество и гарантийный срок.


МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ КРОВЕЛЬ

Методы испытаний элементов кровли устанавливаются по следующим показателям:


- коэффициент паропроницаемости пароизоляционного слоя;


- прочность, влажность и морозостойкость материала основания под кровлю;


- толщина и ровность поверхности основания под кровлю;


- уклон основания под кровлю;


- уровень понижения поверхности кровли в местах расположения воронок внутреннего водостока;


- прочность, теплостойкость и гибкость кровельных рулонных материалов и мастик;


- ширина нахлестки асбестоцементных листов, металлочерепицы и металлических профнастилов вдоль ската;


-  высота наклейки рулонного материала в местах примыкания кровли к вертикальным поверхностям;


-  морозостойкость гравия и бетона для защитного слоя, общая толщина защитного слоя и фракционный состав гравия.


При испытании элементов кровли на соответствие требованиям норм их результаты фиксируют в протоколе испытательной лаборатории, аккредитованной соответствующим органом для проведения этих работ. Результаты испытаний при входном или операционном контроле применяемых материалов также фиксируют в протоколе и в акте на скрытые работы. Объем выборки при проведении измерительного контроля определяют визуальным обследованием выполненных участков элементов кровли и принимают в количестве не менее трех измерений на каждые 70-100 м.
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Рис.3. Допускаемые отклонения геометрических размеров при устройстве кровли:

1 - величина просветов между поверхностью основания и двухметровой контрольной рейкой поперек ската не более 5 мм; 2 - увеличение объемного веса теплоизоляционного материала от принятого в проекте не более 5%; 3 - отклонение величины фактического уклона от проектного для плоских кровель 28%, для скатных  - 5%; 4 - минимальные уклоны основания кровли в разжелобках 1%; 5, 6 - отклонение в размерах наклеиваемых плитных утеплителей по ширине +2 мм, по толщине +1 мм; 7 - основание; 8 - пароизоляция; 9 - теплоизоляция; 10 - стяжка; 11 - рулонный ковер

Коэффициент паропроницаемости материала пароизоляционного слоя при входном контроле определяют в соответствии с ГОСТ 26589.


Водопоглощение, прочность и морозостойкость основания под кровлю из теплоизоляционных плит при входном контроле для каждой партии плит определяют в соответствии с ГОСТ 17177, ГОСТ 10060 и ГОСТ 16136, а основания под кровлю из монолитной теплоизоляции - при операционном контроле в соответствии с ГОСТ 17177 и ГОСТ 10060.


Толщину теплоизоляционного слоя и выравнивающей стяжки определяют игольчатым толщиномером (рис.4) или ему подобными устройствами, металлической пластиной размером 100x50x3 мм и штангенциркулем по ГОСТ 166.
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Рис.4. Игольчатый толщиномер: 

1 - ручка; 2 - втулка; 3 - зажимной винт; 4 - вставка; 5 - корпус; 6 - основание; 7 - крепежный винт; 8 - игла; 9 - табличка; 10 - крепежный винт; 11 - шкала; 12 - стекло

Порядок подготовки и проведения испытания: для измерения толщины теплоизоляционного слоя из рыхлых (волокнистых) или насыпных (типа керамзитового гравия) материалов толщиномер устанавливают на поверхность слоя теплоизоляции, затем винтом освобождают вставку, левой рукой придерживают корпус, а правой - ручку. Нажимая правой рукой на ручку, вставку с иглой опускают вниз, при этом игла вертикально прокалывает слой до упора. После этого левой рукой плавно опускают корпус толщиномера с основанием на поверхность слоя теплоизоляции.


Толщину теплоизоляционного слоя (монолитного или плитного) на основе цементного или битумного вяжущего и толщину выравнивающей стяжки измеряют в процессе устройства этого слоя или стяжки (при операционном контроле) с помощью игольчатого толщиномера, который устанавливают на поверхность теплоизоляционного слоя или стяжки у торцов выполненного участка. 


В местах измерения толщины выравнивающей стяжки на поверхность неровной (крупнопористой, засыпной) теплоизоляции предварительно укладывают металлическую пластину и определяют толщину стяжки.


Результат измерения округляют до 1 мм.


Ровность поверхности основания под кровлю определяют деревянной или металлической полой (алюминиевой) рейкой размером 2000x30x50 мм или металлической линейкой по ГОСТ 427.


Рейку укладывают на поверхность основания под кровлю в намеченных местах и металлической линейкой измеряют высоту наибольших отклонений поверхности основания под кровлю от нижней грани рейки. Результат измерения округляют до 1 мм.


Для определения уклона основания под кровлю используют уклономер (рис.5) или ватерпас.
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Рис.5. Уклономер: 

а - боковой вид; б - разрез шарнира; в - нижняя часть маятника: 1 - стальная пластина; 2 - проволочное кольцо; 3 - латунная ось; 4 - планка; 5 - маятник; 6 - направляющая; 7 - рамка; 8 - груз; 9 - указатель; 10 - шкала; 11 - опорная рейка

Порядок подготовки и проведение измерений: опорную рейку уклономера устанавливают на основание под кровлю (поверхность теплоизоляционного слоя, выравнивающей стяжки либо обрешетки) перпендикулярно коньку, при этом сторона рамки уклономера с маятником должна быть направлена в сторону конька крыши. Указатель маятника покажет величину уклона в градусах, которые затем переводят в проценты с помощью графика на рис.6.
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Рис.6. График для определения величины уклона в процентах

Влажность выполненного основания под рулонную или мастичную кровлю оценивают перед наклейкой кровельного ковра неразрушающим методом с помощью поверхностного влагомера ВКСМ-2 или разрушающим - на образцах, взятых (вырезанных, выпиленных) из основания в соответствии с ГОСТ 5802 или ГОСТ 17177.


Водоизоляционный ковер. Уровень понижения поверхности кровли в местах расположения воронок определяют деревянной или металлической полой (алюминиевой) рейкой размером 1500x30x50 мм или металлической линейкой. Рейку укладывают на поверхность кровельного ковра у водоприемного колпака воронки в четырех местах (как показано на рис.7) и металлической линейкой измеряют в этих местах глубину понижения уровня кровли от нижней грани рейки. Результат измерения округляют до 1 мм.
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Рис.7. Измерение уклона крыши: 

а-г - расположение рейки; х - места замеров; 1 - поверхность кровельного ковра; 2 - зона понижения уровня кровли; 3 - водоприемный колпак воронки

Определение прочности, теплостойкости и гибкости кровельных рулонных материалов и мастик проводят при входном контроле в соответствии с ГОСТ 2678 и ГОСТ 26589 для каждого типа материала, применяемого для устройства кровли.


Определение высоты наклейки рулонного материала в местах примыкания кровли к вертикальным поверхностям проводят в процессе устройства кровельного ковра (при операционном контроле). Измерения выполняют металлической линейкой или рулеткой 2-го класса по ГОСТ 7502 через каждые 7-10 м длины вертикальной поверхности (стены, парапета и т.п.) и на каждом примыкании к локальным выступающим над кровлей конструкциям (вентиляционным шахтам, трубам и т.п.). Результат округляют до 1 см.


Защитный слой. Морозостойкость и фракционный состав гравия для защитного слоя определяют при входном контроле по ГОСТ 8268, а морозостойкость бетона (цементно-песчаного раствора) - по ГОСТ 5802 и ГОСТ 28570-90.


Толщину защитного слоя определяют игольчатым толщиномером (см. рис.8) или металлической пластиной размером 100x50x3 мм. Испытания по определению толщины защитного слоя из цементно-песчаного раствора или асфальтобетона проводят в соответствии с вышеуказанными положениями по определению толщины теплоизоляционного слоя. В местах определения толщины гравийного защитного слоя очищают от гравия участок диаметром около 150 мм, на него укладывают (по центру) металлическую пластину, а на поверхность гравийного слоя над металлической пластиной устанавливают игольчатый толщиномер, проводят измерение и определяют толщину слоя.


4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Рекомендуемое оборудование (при устройстве теплоизоляции из плит): 


кран СПК-1000 Q=1 т; ведро (ГОСТ 20558) - 2 шт.; 


рулетка металлическая (ГОСТ 7502); 


пояс предохранительный (ГОСТ 14185-77) - 2 шт.; 


огнетушитель ОУ-2, ОХП-10 - 4 шт.; 


щетка для мастики - 2 шт.; 


мотороллер ТТА Q=200 кг; контейнер - 2 шт.


Рекомендуемое оборудование (при устройстве теплоизоляции из сыпучих материалов): 


пневмоустановка 5М219; кран строительный поворотный СПК-1000М; 


бункер с боковой выгрузкой; мотороллер; рейка маячная - 8 шт.; 


лопата подборочная (ГОСТ 3620-76) - 2 шт.; 


грабли; рулетка металлическая (ГОСТ 7502); 


огнетушитель ОУ-2, ОХП-10; 


пояс предохранительный (ГОСТ 14185-77).


Материалы (на 1000 м[image: image32.png]


): 


плиты теплоизоляционные - 1030 м[image: image33.png]


; 


керамзит - 39,6 т; 


мастика битумная - 2,9 т.


5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

     
Общие требования безопасности при производстве кровельных работ

При проведении кровельных работ необходимо выполнять требования ГОСТ и главы СНиПа "Техника безопасности в строительстве", а также "Правила пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ", "Правила пожарной безопасности при производстве сварочных и других работ на объектах народного хозяйства", и требования, изложенные ниже.


Техника безопасности и охрана труда

К производству кровельных работ допускаются рабочие, прошедшие медицинский осмотр, обученные мерам пожарной безопасности и методам проведения этих работ. К работам по устройству кровель из материалов Бикроэласт допускаются рабочие, обученные безопасным методам работы. К кровельным работам с применением растворителей, пропан-бутана или агрегата с жидким топливом допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинское освидетельствование, сдавшие экзамены и получившие удостоверение.


О проведении инструктажей должна быть отметка в специальном журнале с подписью. Журнал должен храниться у ответственного за проведение работ на объекте или в строительной (ремонтной) организации.


При проведении работ с применением эластомерных рулонных материалов следует руководствоваться не только настоящей инструкцией, но и СНиПом "Правила пожарной безопасности Российской Федерации", а также другими нормами и правилами, утвержденными и согласованными в установленном порядке.


ИТР, мастера и руководители работ должны пройти проверку на знание требований по обеспечению безопасности труда, знать технологический процесс, устройство и эксплуатацию подъемно-транспортного оборудования, требования пожаробезопасности  и производственной санитарии в соответствии с должностными обязанностями.


К обслуживанию и эксплуатации средств механизации при производстве кровельных работ допускаются лица, хорошо изучившие правила эксплуатации, требования по технике безопасности и имеющие удостоверения о допуске к работе.


Посторонним лицам находиться в рабочей зоне во время производства работ запрещается.


Перед началом работы кровельщик должен надеть спецодежду и убедиться в ее исправности. Обувь должна быть не скользящей. Предохранительные приспособления (пояс, веревка, ходовые мостики, переносные стремянки и т.п.) должны быть своевременно испытаны и иметь бирки. Для защиты органов дыхания используются респираторы марок Ф-62Ш, РУ-60М или типа "Лепесток"; для защиты кожи - пасты и мази типа силиконовых, ПМ-1, ХИОТ БГ и другие, а также резиновые перчатки.


На местах проведения работ должны быть вода и аптечка с медикаментами для оказания первой помощи.


Необходимо получить у мастера, руководителя работ инструктаж о безопасных методах, приемах и последовательности выполнения предстоящей работы.


Перед началом работы кровельщик должен подготовить рабочее место, убрать ненужные материалы, очистить все проходы от мусора и грязи; убедиться в надежности временного ограждения; проверить, ограждено ли место работы внизу здания, укрепить все материалы на крыше.


При работе на скатах с уклоном более 20° и при отделке карнизов кровли с любым уклоном кровельщик обязан пользоваться предохранительным поясом и веревкой, прочно привязанной к устойчивым конструкциям здания. Места закрепления должен указать мастер или прораб.


Сбрасывать с кровли материал и инструмент запрещается. Во избежание падения с кровли на проходящих людей каких-либо предметов устанавливаются предохранительные козырьки над проходами, наружными дверьми. Зона возможного падения предметов ограждается, вывешивается плакат "Проход запрещен".


При складировании на кровлю штучных материалов, инструмента и тары с мастикой необходимо принять меры против их скольжения по скату или сдувания ветром. Размещать на крыше материалы допускается только в местах, предусмотренных проектом производства работ.


Во время перерывов в работе технологические приспособления, инструменты, материалы и другие мелкие предметы, находящиеся на рабочем месте, должны быть закреплены и убраны с крыши.


После окончания работы или смены запрещается оставлять на крыше материалы, инструмент или приспособления во избежание несчастного случая. Громоздкие приспособления должны быть надежно закреплены.


Элементы и детали кровли, в том числе и компенсаторы в швах, защитные фартуки, звенья водосточных труб, сливы, свесы и т.п. следует подавать на рабочие места в изготовленном виде.


Растворители и мастики должны храниться в специально оборудованных помещениях. Порожнюю тару из-под растворителей и мастик следует складировать в закрытых помещениях.


Попавшие на кожу или в глаза рабочих растворитель или мастику следует устранить, используя специальные пасты и мыло.


Помещения, связанные с подготовкой мастик, их разбавлением растворителями и нанесением защитных покрытий, должны быть изолированы от смежных помещений и оборудованы проточно-вытяжной вентиляцией во взрывобезопасном исполнении.


Содержание вредных веществ в рабочей зоне не должно превышать предельно допустимых концентраций.


Растворители, применяемые для приготовления грунтовочного состава (праймера), являются токсичными, летучими, легковоспламеняющимися веществами, поэтому хранить и переносить их запрещается.


Растворители в бочках следует хранить защищенными от попадания прямых солнечных лучей на расстоянии не менее 20 м от здания. В одном месте допускается хранение не более 5 бочек. Пробки из бочек допускается вывинчивать только специальным ключом, без молотка и зубила. Порожняя тара должна храниться на специально отведенной площадке, удаленной от места работы в закупоренном виде. Запрещается пайка, резка, сварка металлической тары из-под растворителя до их промывки и обезжиривания.


Вблизи места производства работ запрещается держать легковоспламеняющиеся и огнеопасные материалы (паклю, стружку, бензин, солярку и т.п.). Количество дизельного топлива не должно превышать норму (70-80 л). Его следует хранить в закрытой металлической емкости не ближе 20 м от места производства работ, а наполненный газом баллон не ближе 10 м.


Перемещение баллонов внутри строительного объекта производится на ручном транспорте или специальных носилках. Не допускается падение, загрязнение и повреждение баллонов. Снимать баллоны с автомашины колпачками вниз не разрешается. Запрещается эксплуатировать баллоны с пропан-бутаном без редуктора давления. Отбор пропан-бутана разрешается производить до остаточного давления не менее 0,05 МПа.


Запрещается пользоваться блоком горелок в случае их неисправности, а также неисправности редуктора.


Запрещается устройство кровель по деревянному основанию с применением газовых горелок или агрегата на жидком топливе.


При работе с блоком газовых горелок на рабочем месте должен быть только один баллон. Обнаруженные утечки газа необходимо немедленно устранить. Нельзя находиться перед соплом форсунки при зажигании горелки. При работе пламя горелки всегда следует направлять так, чтобы оно не могло задеть другого рабочего, резиновых рукавов, баллонов или горючий материал.


После окончания наклейки необходимо тщательно осмотреть кровлю с целью предупреждения возможного пожара от перегрева кровли. Запрещается работа агрегата на жидком топливе, на керосине или бензине, а также заправка агрегата во время работы. Пламя необходимо направлять непосредственно под наплавляемый рулон. Если обнаружена утечка топлива, работу необходимо немедленно прекратить.


Оборудование для нанесения грунтовки должно отвечать требованиям безопасности в соответствии с ГОСТ 12.2.003. Запрещается курить во время работы на кровле. Место производства работ должно быть обеспечено первичными средствами пожаротушения в соответствии с ГОСТ 12.4.009 (огнетушителями, лопатами, песком, ведрами, баграми и т.д.).


Пожарная безопасность

Места производства кровельных работ должны быть обеспечены первичными средствами, указанными в "Правилах пожарной безопасности РФ".


На объекте должно быть определено лицо, ответственное за сохранность и готовность к действию первичных средств пожаротушения.


Огнетушители должны всегда содержаться в исправном состоянии, периодически осматриваться, проверяться и своевременно перезаряжаться.


Все работники должны уметь пользоваться первичными средствами пожаротушения, соблюдать требования ГОСТ 12.1.004-91 "Пожарная безопасность".


Перед началом ремонтных или строительных работ необходимо: подготовить территорию объекта, определить места установки бытовых вагончиков, места складирования материалов и легковоспламеняющихся жидкостей.


Противопожарные двери и люки выходов на покрытие должны быть исправны и при проведении работ закрыты. Запирать их на замки или другие запоры запрещается.


Проходы и подступы к эвакуационным выходам и стационарным пожарным лестницам должны быть всегда свободными.


Укладку сгораемого утеплителя и устройство кровли из эластомерных материалов на покрытии следует производить участками не более 500 м[image: image34.png]


. При этом укладку кровли следует вести на участке, расположенном не ближе 5 м от участка покрытия со сгораемым утеплителем без цементно-песчаной стяжки.


При хранении на открытых площадках наплавляемого кровельного материала, битума, горючих утеплителей и другихстроительных материалов, а также оборудования и грузов в горючей упаковке они должны размещаться в штабелях или складироваться на площадку не более 100 м[image: image35.png]


. Расстояние (разрыв) между штабелями и от них до строящихся или подсобных зданий и сооружений должно быть не менее 24 м.


Экологическая безопасность

При ремонте кровли снимаемый кровельный материал должен удаляться на специально подготовленную площадку. Устраивать свалки горючих отходов на территории объектов не разрешается.


По окончании рабочей смены не разрешается оставлять кровельные рулонные материалы, сгораемый утеплитель и другие горючие материалы внутри помещений или на покрытиях зданий, а также в противопожарных "разрывах".


Кровельный материал, сгораемый утеплитель и другие горючие вещества и материалы, используемые при работе, необходимо хранить вне строящегося или ремонтируемого здания в отдельно стоящем сооружении или на специальной площадке на расстоянии не менее 18 м от строящихся и временных зданий, сооружений и складов.




6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Расчет 1. Нормы времени и расценки на транспортирование материалов мотороллером ТГА-200К


Скорость движения мотороллера - 5 км/ч; дальность перевозки - 40 м.


Работу выполняет машинист 3 разряда.


Норма времени на 1 ездку (цикл) мотороллера включает:


1) норму времени простоя под погрузкой и норму времени на разгрузку по ЕНиР 1984 г. Н.вр.=(0,53+0,44)·0,2=0,194 (чел.-ч);


2)  норму времени движения мотороллера от крана в зону работ и обратно порожняком: Н.вр.=(40-2)/5000=0,016 (чел.-ч).


Норма времени машиниста на 1 ездку: Н.вр.=(0,194+0,016)·1,25=0,26 (чел.-ч), где 1,25 - коэффициент маневренности мотороллера.


Расц.=55,5-0,26=0-14,4 (р.).


Расчет 2. Количество ездок мотороллера ТГА-200К при транспортировании теплоизоляционных плит по покрытию


Количество теплоизоляционного материала на покрытие - 47,46 т; грузоподъемность мотороллера - 200 кг; количество ездок (циклов) мотороллера: 47,46/0,2=237,3; количество ездок мотороллера при транспортировании цементно-песчаного раствора массой 2,34 т - 24; количество циклов мотороллера: 2,34/0,2=11,7 = 12.


Расчет 3. Количество ездок мотороллера ТГА-200К при транспортировании утеплителя из сыпучего материала (керамзита)


Расход керамзита на покрытие - 92 т; грузоподъемность мотороллера - 200 кг; количество циклов мотороллера 92/0,2=460.


Технико-экономические показатели приведены в табл.7.


Таблица 7

     
Технико-экономические показатели

	
	
	

	Показатели
	Теплоизоляция

	 
	из плит
	из сыпучих материалов

	Затраты труда на 1000 м[image: image36.png]


, чел.-дн.
	18,74
	22,64

	Выработка на одного рабочего в смену, м[image: image37.png]



	53,45
	44,47

	Потребность в машинах, маш.-см.
	0,64
	1,17
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