
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА НА МОНТАЖ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ КОНСТРУКЦИЙ МАНСАРДЫ

   


1. Область применения

Данная технологическая карта разработана на монтаж металлических конструкций мансарды здания центра досуга и отдыха. Монтаж конструкций ведется с помощью автокрана и вручную. Карта включает в себя монтажные и сопутствующие процессы по сварке.


В состав работ входит:


- Устройство бетонных опорных плит;


- Монтаж балок;


- Монтаж стоек;


- Монтаж стропил;


- Монтаж связей.


Работы выполняются в две смены.


2. Материальные и технические ресурсы

           
            Выбор монтажного крана

Необходимо выбрать монтажный кран, который сможет при минимальном вылете стрелы смонтировать самый тяжелый элемент - балку. 


Необходимая грузоподъемность крана для монтажа балок должна быть не менее массы балок и траверсы.


Необходимая высота подъема крюка для монтажа балок равна высоте балки и траверсы плюс запас по высоте на установку.


По полученным значениям находим необходимый вылет стрелы. Требуемые характеристики кранов заносим в таблицу:


	
	
	
	
	

	N
п.п.
	Наименование поднимаемых грузов
	Требуемые рабочие параметры крана

	 
	 
	Q, т
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, м
	L, м

	1
	Балка Б1
	0,7
	10
	17,8


	2
	Стропильный узел СТУ-1
	0,5
	11,5
	17,8

	3
	Стропильная балка СБ-2
	0,6
	10
	8,1


     
     
     Данным требованиям удовлетворяет автомобильный кран КС-6973А: 
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Грузовысотные характеристики      
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3. Технология и организация процесса монтажа

           

3.1 До начала монтажа стропильной системы должны быть выполнены: кирпичные наружные и внутренние стены мансардного этажа, устроены опорные бетонные подушки, а также работы по подготовке конструктивных элементов к монтажу.


3.2 Конструкции и материалы, применяемые при монтаже, должны отвечать требованиям соответствующих стандартов, техническим требованиям и рабочим чертежам.


3.3 При возведении стропильных конструкций мансарды следует соблюдать следующую последовательность:


- установить первыми в каждом ряду балки перекрытия мансардного этажа Б 1, Б 13, Б 19;


- затем смонтировать стропильные балки СБ 2-СБ 9;


- установить стропильный узел СТУ-1-СТУ-4;


- смонтировать балки Б6-Б13. Эти элементы устанавливать вручную с подмостей;


- в осях 1, 2 и 6, 7 монтаж производить в следующей последовательности: установить стойки Ст3-Ст4, установить стропила С15-С22;


- смонтировать связи, распорки элементы мансардных окон.


3.4 Закреплять конструкции следует в два этапа: сначала временно, затем сразу после инструментальной проверки точности положения и выверки элементов по проекту.


3.5 Сварочные работы следует производить по утвержденному проекту производства сварочных работ или другой технологической документации. Сварку должны выполнять сварщики, имеющие удостоверение на право производства сварочных работ.


3.6 Сварные швы выполнять ручной электродуговой сваркой электродом Э46.


3.7 Кромки свариваемых элементов в местах расположения швов и прилегающие к ним поверхности шириной не менее 20 мм необходимо зачищать с удалением ржавчины, жиров, краски, грязи, влаги.


3.8 Число прокаленных сварочных материалов на рабочем месте сварщика не должно превышать полусменной потребности. Сварочные материалы следует содержать в условиях, исключающих их увлажнение.


3.9 Поверхности свариваемых конструкций и выполненных швов сварных соединений после окончания сварки необходимо очищать от шлака, брызг и наплывов расплавленного металла.

           


4. Указания по контролю качества монтажа

4.1 Контроль качества по монтажу включает проверку:


- качества конструкций и материалов, применяемых при монтаже;


- соблюдения технологии и последовательности выполнения монтажных работ;


- геометрических размеров и положение смонтированных частей сооружений;


- качества монтажных соединений.


4.2 Предельные отклонения фактического положения смонтированных конструкций не должны превышать значений:    


	
	
	

	Технические требования
	Предельные отклонения, мм
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	1. Отметки опорных узлов
	10
	Измерительный, каждый узел, журнал работ

	2. Смещение ферм, балок ригелей с осей
	15
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная съемка

	3. Стрела прогиба (кривизна) между точками закрепления сжатых участков пояса фермы и балки ригеля
	0,0013 длины закрепленного элемента, но не более 15
	Измерительный, каждый элемент, журнал работ

	4. Расстояние между осями ферм, балок, ригелей, по верхним поясам между точками закрепления
	15
	То же

	5. Совмещение осей нижнего и верхнего поясов относительно друг друга (в плане)
	0,004 высоты фермы
	То же

	6. Расстояние между прогонами
	5
	То же

	7. Отклонение от симметричности установки фермы, балки, ригеля
	10
	То же

	8. Перегиб стенки в сварном стыке
	5
	Измерительный, на каждой опоре, журнал работ 


4.3 Контроль качества работ по сварке монтажных соединений включает проверку:


- качества материалов и изделий, применяемых при устройстве соединений и степени их соответствия проекту;


- соблюдения последовательности сварочных работ и технологии;


- качества выполненных соединений.


4.4 Сварочные материалы должны применятся проектных марок.


4.5 При осуществлении контроля за соблюдением технологии и последовательности работ особое внимание должно быть обращено на выполнение следующих требований:


- сварка должна производиться после проверки правильности установки элементов конструкции и положения соединяемых деталей;


- последовательность выполнения операций, а также общая последовательность устройства монтажных соединений в пределах захваток;


- работы по сварке монтажных соединений должны выполняться с соблюдением заданных режимов сварки;


- сварка монтажных стыков должна выполняться сварщиками, прошедшими контрольные испытания.


4.6 Сварщик должен ставить личное клеймо на расстоянии 40-60 мм от границы выполненного им шва сварочного соединения. 


4.7 Контроль качества сварных соединений надлежит осуществлять методами:


	
	

	Методы контроля
	Тип конструкций, объем контроля

	1. Внешний осмотр с проверкой геометрических размеров и формы швов
	Все типы конструкции в объеме 100%

	2. Контроль швов неразрушающими методами (радиографическим, ультразвуковым или др.) в соответствии с ГОСТ 3242-79
	Все типы конструкций в объеме не менее 0,5% длины швов, а также конструкции, методы и объемы контроля которых предусмотрены дополнительными правилами или чертежами КМ 

	3. Испытания на непроницаемость и герметичность
	Конструкции (резервуарные и т.п.), методы и объемы контроля, которые предусмотрены дополнительными правилами разд.4 или чертежами КМ 

	4. Механические испытания контрольных образцов
	Конструкции, для которых требования механических свойств сварных соединений предусмотрены чертежами КМ

	5. Металлографические исследования макрошлифов на торцах швов контрольных образцов или на торцах стыковых швов сварных соединений
	То же


4.8 По внешнему виду качество сварных соединений должно удовлетворять требованиям:


	
	

	Элементы сварных соединений, наружные дефекты
	Требования к качеству, допустимые размеры дефектов

	Поверхность шва
	Равномерно-чешуйчатая, без прожогов, наплывов, сужений и перерывов. Плавный переход к основному металлу (следует оговорить в чертежах КМ и КМД)

	Подрезы
	Глубина - до 5% толщины свариваемого проката, но не более 1 мм

	Дефекты удлиненные и сферические одиночные
	Глубина - до 10% толщины свариваемого проката, но не более 3 мм

Длина - до 20% длины оценочного участка

	Дефекты удлиненные сферические в виде цепочки или скопления
	Глубина - до 5% толщины свариваемого проката, но не более 2 мм

Длина - до 20% длины оценочного участка

	Дефекты (непровары, цепочки и скопления пор) соседние по длине шва
	Длина цепочки или скопления - не более удвоенной длины оценочного участка

	Швы сварных соединений конструкций, возводимых или эксплуатируемых в районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С и до минус 65 °С включ.
	Расстояние между близлежащими концами - не менее 200 мм

	Непровары, несплавления, цепочки и скопления наружных дефектов
	Не допускаются

	Подрезы: 
	 

	вдоль усилия
	Глубина - не более 0,5 мм при толщине свариваемого проката до 20 мм и не более 1 мм - при большей толщине

	местные поперек усилия
	Длина - не более удвоенной длины оценочного участка


     
     

5. Указания по безопасности труда

5.1 При монтаже железобетонных и стальных элементов конструкций, трубопроводов и оборудования (далее - выполнении монтажных работ) необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:


- расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;


- передвигающиеся конструкции, грузы;


- обрушение незакрепленных элементов конструкций зданий и сооружений;


- падение вышерасположенных материалов, инструмента;


- опрокидывание машин, падение их частей;


- повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека.


5.2 На участке (захватке), где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


5.3 Окраску и антикоррозионную защиту конструкций и оборудования в случаях, когда они выполняются настроительной площадке, следует производить, как правило, до их подъема на проектную отметку. После подъема производить окраску или антикоррозионную защиту следует только в местах стыков и соединений конструкций.


5.4 В процессе монтажа конструкций зданий или сооружений монтажники должны находиться на ранее установленных и надежно закрепленных конструкциях или средствах подмащивания. Запрещается пребывание людей на элементах конструкций и оборудования во время их подъема и перемещения.


5.5 Запрещается переход монтажников по установленным конструкциям и их элементам (фермам, ригелям и т.п.), на которых невозможно обеспечить требуемую ширину прохода при установленных ограждениях, без применения специальных предохранительных приспособлений (натянутого вдоль фермы или ригеля каната для закрепления карабина предохранительного пояса).


5.6 Не допускается нахождение людей под монтируемыми элементами конструкций и оборудования до установки их в проектное положение.


5.7 Строповку конструкций и оборудования необходимо производить средствами, удовлетворяющими требованиямСНиП 12-03 и обеспечивающими возможность дистанционной расстроповки с рабочего горизонта в случаях, когда высота до замка грузозахватного средства превышает 2 м.


5.8 Очистку подлежащих монтажу элементов конструкций от грязи и наледи необходимо производить до их подъема.


5.9 Монтируемые элементы следует поднимать плавно, без рывков, раскачивания и вращения. Поднимать конструкции следует в два приема: сначала на высоту 20-30 см, затем после проверки надежности строповки производить дальнейший подъем.


5.10 При перемещении конструкций или оборудования расстояние между ними и выступающими частями смонтированного оборудования или других конструкций должно быть по горизонтали не менее 1 м, по вертикали - не менее 0,5 м.


5.11 Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы конструкций и оборудования на весу.


5.12 Установленные в проектное положение элементы конструкций или оборудования должны быть закреплены так, чтобы обеспечивалась их устойчивость и геометрическая неизменяемость.


Расстроповку элементов конструкций и оборудования, установленных в проектное положение, следует производить после постоянного или временного их закрепления согласно проекту. Перемещать установленные элементы конструкций или оборудования после их расстроповки, за исключением случаев использования монтажной оснастки, предусмотренных ППР, не допускается.


5.13 Запрещается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при скорости ветра 15 м/с и более, при гололеде, грозе или тумане, исключающих видимость в пределах фронта работ.


6. Калькуляция трудовых затрат  

	
	
	
	
	
	
	

	Основание
	Наименование работ
	Состав бригад
	Един. измер.
	Объем работ
	[image: image4.png]


 на ед. изм., чел.-ч
	Затраты труда на весь объем, чел.-см.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	 
	Устройство армированных бетонных подушек
	Бетонщик:
4 р. - 1 чел.
3 р. - 1 чел.
	м[image: image5.png]



	1,8
	53,3
	12

	09-03-015-01
	Монтаж балок
	Монтажники:
5 р. - 1
4 р. - 2
3 р. - 4
2 р. - 3

Маш. крана
6 р. - 1
	тн
	28,65
	15,79
	56,55

	09-03-014-01
	Монтаж стоек





	Монтажники:
5 р. - 1
4 р. - 2
3 р. - 4
2 р. - 3

Маш. крана
6 р. - 1
	тн
	0,65
	63,28
	5,15

	09-03-012-1
	Монтаж стропил
	Монтажники:
5 р. - 1
4 р. - 2
3 р. - 4
2 р. - 3

Маш. крана
6 р. - 1
	тн
	4,18
	25,53
	13,36

	09-03-012-1
	Монтаж стропильного узла
	Монтажники:
5 р. - 1
4 р. - 2
3 р. - 4
2 р. - 3

Маш. крана
6 р. - 1
	тн
	1,59
	25,53
	5

	09-04-009-1
	Монтаж каркасов окон
	Монтажники:
5 р. - 1
4 р. - 1
3 р. - 2
2 р. - 1
	тн
	2,51
	93,25
	29,06

	09-03-014-1
	Монтаж связей и распорок
	Монтажники:
4 р. - 1
3 р. - 2
2 р. - 2
	тн
	1,59
	63,28
	12,6

	 
	 
	Итого
	 
	 
	 
	133,72


     
     

7. Нормокомплект машин, инструмента, приспособлений и инвентаря на бригаду

	
	
	
	
	

	N
п.п.
	Наименование
	Марка, тип
	Кол-во, шт.
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Автомобильный кран
	КС-6973А
	1
	 

	2
	Автобетоносмеситель
	БЦМ-95

(шасси КАМАЗ-6520 6х4)
	1
	Емк. 8 м[image: image6.png]




	3
	Ящик для раствора
	 
	2
	 

	4
	Маяк причальный - шнур пог. м
	 
	15
	 

	5
	Подмости блочные
	 
	12
	 

	6
	Площадки-подмости
	 
	2
	 

	7
	Лестница для подъема на подмости
	 
	2
	 

	8
	Светильник переносной
	 
	3
	 

	9
	Каска пластмассовая строительная
	 
	10
	 

	10
	Пояс страховочный
	 
	8
	 

	11
	Строп четырехветвевой
	ЧСК-4,0
	1
	 

	12
	Рулетка измерительная
	РС20
	4
	 

	13
	Отвес
	0-400
	2
	 

	14
	Уровень строительный
	УС2-300
	1
	 

	15
	Лопата растворная
	ЛР
	4
	 

	16
	Кельма каменщика
	КК
	8
	 

	17
	Молоток-кирочка
	МКИ
	2
	 

	18
	Сварочный пост
	 
	2
	 


     
     

8. Технико-экономические показатели

1. Общие затраты труда - 1071 чел.-час.


2. Продолжительность работ - 10 дней.
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