     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

УСТРОЙСТВО ФУТБОЛЬНОГО ПОЛЯ С ИСКУССТВЕННЫМ ПОКРЫТИЕМ "ЭЛАСТУР-У1"

Типовая технологическая карта составлена на устройство футбольного поля с искусственным покрытием Эластур-У1.


В соответствии с типовой структурой и содержанием технологической карты по МДС 12-29.2006 приводятся краткие сведения о полимерном покрытии Эластур-У1, решения по организации и технологии подготовительных (земляные, работы по устройству основания) и основных (нанесение покрытия) работ, правила выполнения технологических операций, нормы и процедуры оценки качества работ, потребность в средствах механизации.


Типовая карта может быть использована непосредственно или послужить основой для составления индивидуальной технологической карты на устройство футбольного поля с наливным полимерным покрытием, с учетом местных условий.


Карта предназначена для проектных организаций, разрабатывающих технологические документы, и строительных организаций, выполняющих работы по устройству футбольного поля с наливным полимерным покрытием.


Введение

В последние годы в России отмечается рост объёмов строительства спортивных сооружений, в том числе футбольных полей, как полноразмерных, так и укороченных для мини-футбола.


Покрытие для футбольных полей подбирают главным образом в зависимости от их назначения (тренировочных игр, официальных матчей и т.п.). Покрытия могут быть грунтовые с натуральной травой, полимерные рулонные с искусственной травой и полимерные наливные. Из полимерных наливных распространение получили полиуретановые покрытия Эластур-У1, на которых можно играть в футбол круглый год. Зимой поле может быть также залито водой под каток или хоккей.


Покрытие Эластур-У1 имеет шероховатую поверхность за счет нанесения декоративного слоя из цветных гранул. Не имеет стыков и швов. Покрытие - атмосферостойкое, водонепроницаемое, не разрушается от ультрафиолетового излучения и не подвержено климатическим изменениям, без запаха. Поверхность покрытия выдерживает (поглощает) ударные нагрузки от спортсменов. Покрытие не нуждается в специальном уходе и не требует больших расходов на поддержание в рабочем состоянии. Покрытие обеспечивает травмобезопасность, позволяет легко осуществлять механизированную уборку и подготовку к тренировкам и соревнованиям.


Срок службы покрытия составляет не менее 20 лет.


Устройство футбольных полей производится по технологическим документам: проектам производства работ и технологическим картам, которые составляют по требованиям и исходным данным технического задания.


Настоящая технологическая карта содержит описание технологии работ и перечень применяемых средств механизации, способствует достижению требуемого качества, сокращению сроков и себестоимости работ. Карта обеспечивает безопасное производство работ при соблюдении изложенных в ней правил и требований безопасности.


Технологическая карта используется в качестве документа строительной организации, подтверждающего готовность к производству работ.


Технологические карты разрабатывают, как правило, проектные и проектно-технологические организации. Строительная организация (бригада), используя настоящую типовую карту, может своими силами составить индивидуальную технологическая карту на устройство футбольного поля с покрытием Эластур-У1. Настоящая карта может быть использована также непосредственно для устройства типового футбольного поля.


Состав и содержание разделов технологической карты, а также её изложение и оформление выдержаны с учётом рекомендаций МДС 12-29.2006.


При составлении карты учтены работы ЦНИИОМТП и других проектно-технологических институтов в области строительства спортивных сооружений.


1. Область применения

Типовая технологическая карта предназначена для выполнения работ по устройству футбольного поля с покрытием Эластур-У1 как полноразмерного, так и укороченного - для мини-футбола.


По технологической карте производятся работы по устройству футбольных полей при стадионах и спортивных центрах, а также при учебных заведениях (вузах, школах, колледжах и т.п.).


Нанесение покрытия выполняется при положительной температуре (как правило, не ниже 10 °С) окружающего воздуха.


2. Общие положения

2.1 Футбольное поле сооружают по рабочей проектной и технологической документации (ППР и ТК), которую разрабатывают по техническому заданию заказчика.


Футбольное поле располагают (при возможности выбора) продольной осью в меридианном направлении, что обеспечивает полноценные условия для игр в дневное и предвечернее время.


Размеры футбольного поля - полноразмерные или укороченные для мини-футбола устанавливают в зависимости от назначения, правил соревнований, местных и других условий.


Вокруг футбольного поля устраивают беговую дорожку, газон с травой или предохранительную полосу шириной 1,5-3 м, а по её периметру - предохранительный барьер.


2.2 Полноразмерное футбольное поле устраивают в пределах размеров, указанных в метрах на рис.1.     




Рис.1. Футбольное поле:

1 - футбольные ворота, 2 - вратарская площадка, 3 - штрафная площадка, 4 - центральный круг, 5 - флажки

Длина поля с воротами 1 выбирается от 90 до 120 м, ширина - от 45 до 90 м. Показаны разметка и размеры вратарской площадки 2 и штрафной площадки 3, центрального круга 4. Угловые флажки 5 располагают в секторах с радиусами [image: image1.jpg]


1 м.


Футбольное поле для мини-футбола устраивают в пределах размеров, указанных в метрах на рис.2.
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Рис.2. Футбольное поле (площадка) для мини-футбола:

1 - футбольные ворота, 2 - вратарская площадка, 3 - центральный круг

Длина поля с воротами 1 выбирается от 25 до 42 м, ширина - от 15 до 25 м.


Показаны разметка вратарской площадки 2 и центрального круга 3.


2.3 Для покрытия футбольного поля используется искусственное полиуретановое покрытие Эластур-У1: литое, морозостойкое, биостойкое, водонепроницаемое. Наружный слой покрытия - шероховатый, образован за счет нанесения цветного резинового гранулята фракции 0,5-1,5 мм.


Общая толщина - от 6 до 10 мм в зависимости от назначения покрытия. Толщина нижнего рабочего слоя - от 4 до 7 мм, толщина верхнего защитно-декоративного слоя - от 2,0-3,0 мм.


Цвет покрытия - по заданию заказчика, основные цвета - зеленый, красный, остальные - по цветовой гамме завода-изготовителя.


2.4 Покрытие должно быть полностью монолитным и бесшовным, без склеек и стыков.


Основные физико-механические показатели покрытия Эластур-У1 должны (согласно сертификату завода-изготовителя) удовлетворять приведённым ниже значениям.


Физико-механические показатели покрытия Эластур-У1

	
	

	Наименование показателей
	Значения показателей

	Прочность сцепления с бетоном, МПа
	0,6-0,8

	Прочность при растяжении, МПа
	До 2,0

	Относительное удлинение, %
	Не менее 80

	Твердость по Шору, усл.ед.
	50-75

	Водопоглощение по массе, %
	0,2-0,5

	Коэффициент трения скольжения
	0,6-0,8

	Вертикальная деформация, мм
	1,0-1,3

	Отскок мяча, %
	90-98


2.5 Футбольное поле для мини-футбола располагают на расстоянии не менее 20 м от жилых зданий. Предпочтительная ориентация длинной стороны поля, которое используется в предвечерние часы, - по меридиану, а предназначенная для занятий днём - по широте. Широтная ориентация применяется также для поля, которое в предвечерние часы оказывается в тени от соседних зданий микрорайона.


2.6 Работы по заливке покрытия футбольного поля (в общем случае) производятся после выполнения мероприятий по стабилизации грунта и понижению грунтовых вод, искусственному закреплению (предотвращению пучения) грунта, после устройства примыканий к бровке (или другому окаймлению) поля, после подготовки основания (цементобетонного, асфальтобетонного) к нанесению покрытия.


2.7 Нанесение слоёв покрытия футбольного поля выполняется, как правило, при температуре воздуха не ниже 10 °С (если нет других указаний в заводской инструкции по применению покрытия). Температура наносимых слоёв покрытия должна соответствовать указанной температуре воздуха.


Эта температура воздуха должна сохраняться в течение суток после окончания работ. Затем производится разметка поля, установка футбольных ворот и флажков.


2.8 При разработке карты использованы нормативные и методические документы, основные из которых приведены ниже.


Нормативно-технические документы

	
	

	Обозначение
	Наименование

	СП 48.13330.2011
(СНиП 12-01-2004)
	Организация строительства.

	СП 49.13330.2010
(СНиП 12-03-2001)
	Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.

	СНиП 12-04-2002
	Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.

	СП 45.13330.2012
(СНиП 3.02.01-87)
	Земляные сооружения, основания и фундаменты.

	СП 70.13330.2011
(СНиП 3.03.01-87)
	Несущие и ограждающие конструкции.

	ГОСТ 7473-2010
	Смеси бетонные. Технические условия.

	ГОСТ 9128-97
	Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон. Технические условия.

	ГОСТ 12.3.033-84
	ССБТ. Строительные машины. Общие требования безопасности при эксплуатации.

	ГОСТ 12.4.059-89
	ССБТ. Строительство. Ограждения предохранительные инвентарные. Общие технические условия.

	МДС 12-29.2006
	Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


     
     
3. Организация и технология работ по устройству футбольного поля


3.1 Подготовительные работы

3.1.1 При организации участка работ по устройству футбольного поля (в связи с относительно небольшими объёмами и сроками работ) выполняются (в общем случае) в минимальном объёме мероприятия, предусмотренные СП 48.13330.2011.


Устраивается временное ограждение участка работ, прокладывается временный подъезд из инвентарных железобетонных плит, обустраивается пункт мойки колёс строительных машин и т.п.


Загрязнение улиц грунтом, строительным мусором не допускается.


3.1.2 Производится планировка футбольного поля и разметка для переноса плана футбольного поля на натуру, осуществляется по проекту дренаж и/или водосток, выполняется прокладка инженерных сетей (электроснабжения, водопровода, канализации и т.п.).


3.1.3 Конструкция дренажа зависит от местных гидрогеологических условий. В водопроницаемых грунтах устройство дренажа выполняется по периметру футбольного поля. Дренажные трубы подключают к ливневой канализации или применяют поглощающие воду устройства. На маловодопроницаемых подстилающих грунтах вода отводится с помощью системы дренажных труб по схеме рис.3.     
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Рис.3. Устройство дренажа:

1 - дренажные трубы диаметром 150-200 мм коллектора, 2 - собирательные дренажные трубы диаметром 90-120 мм

Собирательные дренажные трубы 2 диаметром 90-120 мм, перфорированные, как правило, пластиковые, засыпают дренирующим материалом (обычно гравийно-песчаная смесь) толщиной до 350 мм. Собирательные дренажные трубы укладывают по уклону от продольной оси поля к его сторонам, к дренажным трубам 1 диаметром 150-200 мм коллектора. Минимальная величина уклона дренажных труб в фильтрующем материале должна составлять 0,2-0,4%.


3.1.4 Основание под покрытие Эластур-У1 футбольного поля подготавливают, как правило, асфальтобетонное или цементобетонное. Работы по подготовке асфальтобетонного (цементобетонного) основания выполняют по общепринятым правилам выполнения, соответственно, асфальтобетонных и бетонных работ.


Работы по устройству основания выполняют с учётом требований СП 70.13330.2011.


Грунт под основание уплотняют по правилам СП 45.13330.2012.


Растительный грунт (дёрн), ил, торф, а также насыпные грунты с примесью строительного мусора (отходов) не используются.


Основание проектной толщины укладывают на грунт с песчано-щебёночной (песчано-гравийной) подготовкой.


Гравий (щебень) крупностью до 40-60 мм, прочностью не менее 20 МПа уплотняют катком с вдавливанием в грунт на глубину не менее 30 мм. Допускается увлажнение грунта до 10-20%.


3.1.5 Асфальтобетонное основание укладывают асфальтоукладчиком (и вручную) обычно в один слой толщиной до 50 мм горячего и до 70 мм при использовании холодного асфальтобетона. Ширина полосы укладки принимается от 3 до 5 м.


Асфальтобетонную смесь по ГОСТ 9128-97* доставляют с асфальтобетонного завода, распределяют, выравнивают и уплотняют самоходными катками. Слой асфальтобетона укатывают от краёв к середине таким образом, чтобы при каждом проходе перекрывался слой предыдущего не менее чем на 20-30 см по ширине. Сначала слой укатывается лёгким катком весом до 9 т с 5-6 проходами по одному месту, а затем тяжёлым катком весом до 15 т до тех пор, пока не будут оставаться следы прохода.

________________

* ГОСТ 9128-97 отменен на территории РФ с 01.01.2011 с введением в действие ГОСТ 9128-2009 (Приказ Ростехрегулирования от 22.04.2010 N 62-ст). - Примечание изготовителя базы данных.

          

3.1.6 Цементобетонное основание укладывают с помощью автобетононасоса (автобетоноукладчика) производительностью 65-80 м[image: image4.jpg]


/ч (и вручную) обычно в один слой толщиной до 50 мм, из бетонной смеси поГОСТ 7473-2010 класса В 20, В 30 или В 40 с армированием и без армирования.


С целью упрочнения основания или укладки его в один слой в бетонную смесь вводят полиуретановые добавки.


Смесь доставляют с бетонного завода в автобетоносмесителе с объёмом барабана при транспортировании готовой смеси от 5 до 9 м[image: image5.jpg]


.


Смесь укладывают полосами (через одну) шириной 3-4,5 м по рейкам, не допуская схватывания при укладке, распределяют и уплотняют (виброрейками), заглаживая поверхность основания. Рейки следует снимать после заполнения промежуточных полос и затвердения бетонной смеси, а швы заполнять полиуретановой мастикой.


3.1.7 Определяется готовность к работе, запуск и опробование машин и технологического оборудования для подготовки основания к покрытию, к нанесению покрытия, а также приборов и инструмента для разметочных, измерительных и контрольных операций, для оценки параметров и характеристик качества работ по нанесению покрытия футбольного поля.


3.2 Основные работы

3.2.1 Основные работы по устройству футбольного поля с покрытием Эластур-1 состоят из подготовки основания к нанесению покрытия и нанесению слоёв покрытия Эластур-1. Покрытие футбольного поля наносят при температуре воздуха, как правило, не ниже 10 °С.


3.2.2 Подготовка основания к нанесению покрытия производится с целью обеспечить прочное сцепление покрытия с основанием. Поверхность основания очищают от строительного мусора и пыли с помощью пылесосов, воздуходувных машин, а также вручную.


Удаление пыли с поверхности подстилающих слоёв выполняется (при необходимости) перед заливкой последующих слоёв покрытия.


Перед заливкой поля проверяют ровность поверхности цементобетонного (асфальтобетонного) основания: отклонения от плоскостности не должны превышать 2 мм при проверке контрольной двухметровой рейкой.


3.2.3 Устройство покрытия футбольного поля (в сечении вертикальной плоскостью - фрагмент) показано на рис.4.
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Рис.4. Устройство покрытия футбольного поля Эластур-У1:

1 - грунт, 2 - бровка, 3 - беговая дорожка, 4 - основание покрытия, 5 - нижний слой покрытия, 6 - верхний слой покрытия, 7 - наружный слой покрытия

На грунт 1 укладывается асфальтобетонное (цементобетонное) основание 4 с гравийно-песчаной (щебёночно-песчаной) подготовкой. Обустраивается обрамление футбольного поля: футбольное поле отделяется от беговой дорожки (или газона) 3 бровкой 2.


Нижний рабочий слой 5 покрытия, содержащий не менее 50% полиуретановой композиции, заливают толщиной 4-7 мм.


Верхний защитный слой 6, состоящий из 100% полиуретановой композиции, заливают толщиной 2-3 мм. Наружный слой 7 наносят из цветного гранулята фракций 1-2 мм. Часть гранул утапливается в защитный слой до его отверждения. Общая толщина покрытия, как правило, не превышает 10 мм.


3.2.4 Покрытие наносят наливным способом заданной по проекту толщины с помощью специального оборудования - насосного агрегата (или установки типа "штукатурная станция"). Нанесение каждого слоя производится после отвердения предыдущего, ориентировочные сроки отвердения слоёв указаны в заводской инструкции по применению данной марки состава Эластур-1.


3.2.5 Грунтовку (если она предусмотрена проектом) применяют на основе связующего, соответствующего материалу покрытия - Эластур-У1, например, лаки на основе полиуретана; такие грунтовки твердеют за счёт влаги в основании. Покрытие следует наносить через 16-24 ч после нанесения грунтовки.


3.2.6 Нанесение покрытия на футбольное поле производится по типовой технологической схеме (рис.5).
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Рис.5. Нанесение покрытия Эластур-У1 на футбольное поле:

1 - нанесённое покрытие, 2 - насосный агрегат для нанесения покрытия, 3 - основной рабочий, 4 - вспомогательный рабочий, 5 - оператор

Покрытие 1 наносят две бригады из трёх рабочих с помощью насосных агрегатов 2. Бригады с агрегатами перемещаются вдоль футбольного поля. Основной рабочий 3 с наконечником шланга, по которому поступает состав Эластур-У1, наносит слой покрытия, совершая возвратно-поступательные движения по стрелке с интервалом около 1 м. Вспомогательный рабочий 4 выполняет по команде основного рабочего подсобные операции, например, переноску шланга. Оператор 5 управляет агрегатом для нанесения покрытия.


3.2.7 Нанесение покрытия осуществляется способом "на себя". Каждый слой покрытия наносят, как правило, без перерывов (без деления на захватки работ), ровным слоем. Покрытие должно быть однородным, без вздутий и швов, однотонным, без полос и пятен.


Нанесение каждого последующего слоя производится после проверки качества и правильности выполнения нижележащего слоя, с составлением акта (по требованию заказчика) на скрытые работы.


4. Требования к качеству и приёмка работ

4.1 Контроль качества работ включает:


- входной контроль рабочей документации, строительных материалов;


- контроль технологических операций;


- приёмочный контроль.


4.2 Входной контроль предусматривает проверку наличия и содержания (полноты) рабочей проектной и технологической документации, соответствие строительных материалов этой документации. Состав и качество материала Эластур-У1 должны соответствовать сертификату.


Для контроля должны быть представлены рабочий проект футбольного поля, проект производства работ (технологическая карта), сертификат (технический паспорт) на материал покрытия Эластур-У1.


4.3 Контроль технологических операций по подготовке основания и нанесения покрытия осуществляется в процессе их выполнения и предусматривает своевременное измерение параметров качества, выявление их отклонений (дефектов) и меры по их устранению и предупреждению.


Качество основания контролируют по соответствующим параметрам и правилам контроля асфальтобетонных и цементобетонных работ.


Основание должно быть ровным: просветы между контрольной двухметровой рейкой и проверяемой поверхностью не должны превышать 4 мм.


Отклонения плоскости основания от горизонтали не должны превышать 0,2%.


Отклонения толщин слоёв покрытия Эластур-У1 не должны превышать указанных в проекте (не более 3%). Отклонение общей толщины покрытия футбольного поля допускаются не более 10%.


4.4 Приёмочный контроль предусматривает измерение и оценку предельных величин отклонений размеров и характеристик футбольного поля, приведённых в рабочей документации.


Физико-механические показатели покрытия футбольного поля не должны отличаться от указанных в разделе 2.4 более чем на 3-4%.


4.4.1 Местные отклонения поверхности футбольного поля от плоскости не должны превышать 2-3 мм. Отклонения проверяют контрольной двухметровой рейкой не менее пяти раз на каждые 50-70 м[image: image8.jpg]


 поверхности. Уступы между покрытием и деталями окаймления (бровки) площадки не должны превышать 2 мм.


4.4.2 Готовое покрытие должно быть прочным, без отслоений от нижележащих слоёв, ровным и однородным, без вмятин, трещин и вздутий, без швов, однотонным без полос и пятен. Цвет покрытия должен быть ровным и соответствовать проектному.


5. Потребность в машинах, технологическом оборудовании, инструменте

Основные параметры, необходимые для выбора машин, оборудования и инструмента, приведены в таблице 5.1.


Таблица 5.1

	
	
	

	Наименование
	Основные параметры
	Назначение

	Агрегат (установка) для нанесения покрытия
	Рабочее давление насоса:
2-3 МПа.

Производительность - не менее 200 м[image: image9.jpg]


/час
	Нанесение покрытия Эластур-У1

	Нормокомплект инструмента и приспособлений для нанесения покрытия
	Комплект инструмента:
ковш для состава, шпатель-скребок, гребок с резиновой вставкой, щётка, ведро, рулетка, линейка металлическая
	Вспомогательные работы (заделка зазоров, щелей в примыканиях покрытия)

	Машины для очистки поверхности основания и удаления пыли
	Машина подметальная вакуумная, ширина захвата 0,5 (0,8) м.

Машина для уборки мусора производительностью до 200 м[image: image10.jpg]


/ч.

Пылесос производительностью 250 м[image: image11.jpg]


/ч
	Подготовка основания

	Комплект машин и оборудования для укладки асфальтобетонного основания
	Асфальтоукладчик: ширина укладки от 1 до 3 м, толщина укладки до 0,2 м.

Каток самоходный средний: вес 7-9 т.

Каток самоходный тяжёлый: вес 10-15 т.

Ширина укатываемой полосы 1-2 м
	Устройство асфальтобетонного основания

	Комплект машин и оборудования для укладки цементобетонного основания
	Автобетононасос: производительность 5-65 м[image: image12.jpg]


/ч.

Автобетоносмеситель: объем готового замеса 6-8 м[image: image13.jpg]



	Устройство цементобетонного основания

	Вспомогательные работы
	Нормокомплект: виброрейка, лопаты подборочные, молотки, кувалды, ломы, кирки, зубила, ковши, гладилки
	Вспомогательные асфальтокладочные работы

	Ручные машины и инструмент для бетоноукладочных работ
	Нормокомплект: виброрейка, гладилки ленточные, прямоугольные, трапециевидные
	Вспомогательные бетоноукладочные работы

	Приборы (инструмент) для контроля качества работ
	Прибор индукционный для измерения толщины слоёв покрытия.

Нивелир. Дальномер лазерный.

Штангенциркуль для измерения размеров до 20 мм.

Рулетка разметочная длиной 15 м
	Измерение параметров для оценки качества работ


     
     
6. Техника безопасности и охрана труда

6.1 К производству работ по устройству футбольного поля с покрытием Эластур-У1 не предъявляется каких-либо особых требований по технике безопасности и охране труда.


Следует выполнять общие требования по технике безопасности и охране труда, приведённые в СП 48.13330.2011 и СНиП 12-03-2001 и относящиеся к производству земляных, асфальтоукладочных и бетоноукладочных работ, а также к работам по нанесению покрытия Эластур-У1.


6.2 Безопасность эксплуатации строительных машин обеспечивается соблюдением общих требований, изложенных в ГОСТ 12.3.033-84, а также частных требований и правил, указанных в инструкциях заводов-изготовителей.


6.3 Материал покрытия Эластур-У1 относится к безопасным и экологически чистым материалам.


Безопасность и охрана труда при работе с ним обеспечиваются подготовкой рабочих путём инструктажа и обучения, снабжением их спецодеждой и средствами индивидуальной защиты (очки, респиратор), надзором за безопасным ведением работ, применением ограждения рабочих мест.


6.4 Пожарная безопасность обеспечивается в соответствии с требованиями ППБ-01-93*. "Правила пожарной безопасности в РФ".

________________

*  ППБ-01-93 не действуют. Действуют Правила противопожарного режима в Российской Федерации. - Примечание изготовителя базы данных.

           

Зона работ (рабочие места) должна иметь ограждение, знаки безопасности и надписи установленной формы. Запылённость воздуха в зоне работ, вне рабочего места должна соответствовать санитарным нормам и быть не более 0,3 мг/м[image: image14.jpg]


.


Ответственность за безопасность и охрану труда возлагается на производителя работ по устройству спортплощадки.


7. Технико-экономические показатели

7.1 Основные работы по нанесению покрытия выполняются по технологической схеме (см. рис.5) двумя звеньями, каждое из которых состоит из трёх рабочих: ведущий, вспомогательный и оператор агрегата (установки) для подачи состава Эластур-У1.


Ведущий рабочий - наиболее опытный и квалифицированный рабочий, руководит работами, координирует выполнение работ, выполняет сам и участвует в выполнении наиболее ответственных операций, контролирует качество работ.


Вспомогательный рабочий выполняет под руководством ведущего работы по подготовке основания к нанесению покрытия, по приготовлению состава Эластур-У1 к нанесению покрытия, по переноске шланга и другие вспомогательные операции.


Оператор осуществляет наладку и управление агрегатом (установкой) для приготовления и нанесения состава Эластур-У1. Квалификация рабочих должна позволять на основе взаимозаменяемости выполнять все работы (операции) по нанесению покрытия футбольного поля. Технико-экономические показатели по нанесению покрытия объёмом 1000 м[image: image15.jpg]


 следующие: трудоёмкость работ составляет 115 чел.-ч, затраты машинного времени - 40 маш.-ч.


Календарный план-график работ при последовательном выполнении работ приведён ниже.


Календарный план-график работ по нанесению покрытия Эластур-У1 на футбольное поле

(объём работ - 1000 м[image: image16.jpg]


 покрытия)
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Затраты времени на указанный объём работ составляют, согласно графику, не более 11,1 смены.


