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Настоящие нормы разработаны в развитие СНиП 2.06.03-85 и распространяются на проектирование дренажных систем в зоне орошаемого земледелия на вновь осваиваемых засоленных или склонных к засолению и заболачиванию землях, а также на существующих оросительных системах, требующих мелиоративного улучшения.


Нормы не распространяются на проектирование дренажа в зоне избыточного увлажнения, промышленных площадок и населенных пунктов.


При проектировании дренажных систем, наряду с данными нормами, необходимо соблюдать требования государственных стандартов, строительных норм и правил, а также соответствующих нормативных документов, утвержденных Минводхозом СССР.


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Тип дренажа следует назначать в соответствии с п.2.200 СНиП 2.06.03-85. Размещение в плане коллекторно-дренажной сети (КДС) необходимо выполнять с учетом п.1.11 СНиП 2.06.03-85, как правило, по понижениям рельефа.



1.2. Проектирование коллекторной сети должно проводиться в соответствии с требованиями пп.2.204, 3.67-3.73 СНиП 2.06.03-85.



1.3. При выборе конструкций дрен и коллекторов следует исходить из условия применения новых строительных материалов, прогрессивных методов строительства, экономии материально-технических и трудовых ресурсов, обеспечения техники безопасности и охраны окружающей среды. Принятые конструктивные решения должны обеспечивать эксплуатационную надежность дренажных сооружений.



1.4. При невозможности использования дренажного стока и сброса его в существующие водоприемники необходимо предусматривать устройство искусственных сооружений или емкостей по аккумуляции дренажных вод.



1.5. Для контроля за мелиоративным состоянием земель и работой дренажа необходимо предусматривать сеть наблюдательных скважин и гидрометрических постов с контрольно-измерительными устройствами с учетом расположения региональной и внутрихозяйственной сети, типа дренажа и обеспечения необходимого объема информации.


Расположение и конструкцию наблюдательной сети на опытно-производственных участках следует проектировать по рекомендациям научно-исследовательских организаций.



1.6. Совмещение дренажной и сбросной функции для закрытых коллекторов и дрен не допускается. При поступлении в открытый коллектор поверхностных и сбросных оросительных вод прием их следует организовывать в определенных пунктах путем строительства специальных сооружений.



1.7. Проектные работы должны выполняться с применением средств вычислительной и организационной техники.


2. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ РАСЧЕТА ДРЕНАЖА

2.1. Дренаж в сочетании с комплексом мелиоративных и агротехнических мероприятий должен обеспечивать регулирование водно-солевого режима почв и грунтов аэрации для создания требуемого мелиоративного режима орошаемых земель, сохранения и улучшения плодородия почв.



2.2. Для расчета параметров дренажа необходимо схематизировать гидрогеологические и почвенно-мелиоративные условия массива орошения. При обосновании расчетных схем должны учитываться геометрические очертания области фильтрации, характер движения и питания подземных вод, граничные условия дренируемого водоносного горизонта в плане и разрезе, литологическое строение водосодержащих пород и их фильтрационные параметры, водно-физические и физико-химические свойства почв и грунтов.



2.3. Проектирование дренажа следует осуществлять на основе анализа водно-солевого режима мелиорируемой территории (региона, массива, участка) в существующих и прогнозируемых условиях с использованием имеющегося опыта эксплуатации оросительных систем. Водно-солевой режим необходимо обосновывать прогнозными расчетами. Пределы регулирования водного и солевого режимов приведены в рекомендуемом прил.1.


2.4. На засоленных и солонцеватых или склонных к засолению и осолонцеванию землях величину интенсивности инфильтрационного питания подземных вод в различные поливные периоды для обеспечения промывного режима орошения следует устанавливать в каждом конкретном случае на основании расчета водно-солевого режима почв, результатов научных исследований, а также опыта орошения с учетом рекомендуемого прил.1.



2.5. С целью прогнозирования направленности мелиоративных процессов и выявления источников поступления солей необходимо составлять общие и частные водные и солевые балансы для регионов, массивов, участков с учетом характерных периодов их мелиоративного освоения согласно рекомендуемому прил.2.



2.6. Водный и солевой баланс, а также расчет водно-солевого режима следует составлять для каждой выделенной по гидрогеологическому и почвенно-мелиоративному районированию территории с учетом природно-хозяйственных условий, техники и режима орошения, состава основных сельскохозяйственных культур.



2.7. Солевой баланс следует составлять для типовых балансовых участков с целью выявления основных источников поступления солей и определения направленности процессов солепереноса в активном слое почвы (1...3 м). Составляющие солевого баланса должны определяться на основе водного баланса, по результатам натурных исследований за солевым режимом, а также на основании солевых съемок.



2.8. Прогноз водно-солевого режима зоны аэрации и интенсивности инфильтрационного питания подземных вод следует выполнять в соответствии с рекомендуемыми прил.3, 4 для расчетных периодов (вегетационного, невегетационного, годового). Водно-солевой прогноз должен составляться на период не менее двух ротаций полевого севооборота.



2.9. По результатам прогноза водного режима должны быть установлены значения восходящих и нисходящих скоростей движения влаги в зоне аэрации и величина интенсивности инфильтрационного питания в соответствии с рекомендуемым прил.4.



2.10. Для засоленных и подверженных засолению почв пустынной зоны при невысокой емкости ионного обмена почвенного поглощающего комплекса (ППК[image: image1.jpg]


10 мг-экв/100 г почвы) прогноз солевого режима следует выполнять по ионам хлора, натрия или сумме токсичных солей.


 

2.11. Для орошаемых земель в степной и сухостепной зонах, почвы которых обладают высоким содержанием гумуса и емкостью ионного обмена (ППК>10...15 мг-экв/100 г почвы) и склонны к осолонцеванию, прогноз необходимо выполнять по ионам хлора и натрия, магния и кальция с учетом ионно-обменных процессов между почвенным раствором и ППК.



2.12. По результатам прогноза должны обосновываться мелиоративные режимы и рассчитываться нагрузка на дренаж и модуль дренажного стока.


Модуль дренажного стока [image: image2.jpg]


 за расчетный период следует определять по формуле:


[image: image3.jpg]5
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, м[image: image4.jpg]


/сут с 1 м[image: image5.jpg]


,                                            (1)



где [image: image6.jpg]


 - нагрузка на дренаж, м[image: image7.jpg]


/га, определяемая согласно рекомендуемому прил.2, формула 9;
          
       [image: image8.jpg]


 - продолжительность расчетного периода, сут.

   

2.13. Интенсивность инфильтрационного питания за расчетный период должна определяться по формуле:


 [image: image9.jpg]


, м/сут,                                          (2)



где [image: image10.jpg]


 - интенсивность питания подземных вод за счет фильтрационных потерь из каналов;

[image: image11.jpg]


- интенсивность вертикального водообмена балансового слоя с нижележащими водоносными слоями;


[image: image12.jpg]


- интенсивность вертикального водообмена между зоной аэрации и подземными водами (без учета потерь из каналов).


   

2.14. Параметры постоянного горизонтального, вертикального, комбинированного дренажа необходимо рассчитывать на среднегодовую нагрузку с учетом пп.2.206; 2.207 СНиП 2.06.03-85. Для проверки динамики подземных вод в характерные периоды (после полива, промывки и др.) следует использовать формулы неустановившегося режима фильтрации.


Окончательный вариант типа и параметров дренажа необходимо принимать на основании технико-экономических расчетов по минимуму приведенных затрат.



2.15. На основе данных водно-солевого режима следует составлять прогноз динамики подземных вод в условиях орошения и устанавливать необходимость устройства дренажа и сроки его строительства. При наличии исходного засоления (до начала орошения) и прогнозе подъема уровня подземных вод до отметки заложения дрен в срок до 10 лет строительство дренажа должно проводиться одновременно или опережать строительство оросительной сети. При сроке подъема подземных вод более 10 лет проектирование дренажа следует осуществлять отдельным проектом, при этом сроки его строительства должны быть определены при условии недопущения подъема подземных вод выше допустимой глубины 4[image: image13.jpg]


5 м.


 

2.16. При проектировании дренажных систем должен выполняться прогноз минерализации дренажного стока согласно рекомендуемому прил.5 и оцениваться возможность его повторного использования.


3. ГОРИЗОНТАЛЬНЫЙ ДРЕНАЖ

3.1. Горизонтальный дренаж следует проектировать в виде закрытых искусственных водотоков, выполненных из дренажных труб, которые должны удовлетворять требованиям п.2.205 СНиП 2.06.03-85.
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Черт.13.3. Кривые оптимального состава гравийно-песчаного фильтра 
при [image: image15.jpg]N5



=4...8: I - Зона глинистых и тонкозернистых песков:

II - Зона тонкозернистых и мелкозернистых песков с [image: image16.jpg]ds50

dsy

=15+20



;

III - Зона мелкозернистых и среднезернистых песков с [image: image17.jpg]4550

dsy

=20+25



;

IV - Зона среднезернистых, крупнозернистых и гравелистых песков c [image: image18.jpg]4550

=25+30



.

     
     
Толщина фильтра

Внешний диаметр скважины следует определять по формуле:
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,                                                (15)



где [image: image20.jpg]


 - длина фильтрового каркаса;
          

[image: image21.jpg]


- безразмерный эмпирический коэффициент, зависящий от длины фильтра, коэффициента фильтрации водоносного пласта и фракционного состава гравийной обсыпки, принимается [image: image22.jpg]


=7000...7500 для оптимальной длины фильтрового каркаса [image: image23.jpg]


=20...25 м.


Толщина фильтровой обсыпки определяется по формуле:


[image: image24.jpg]


,                                                    (16)



где [image: image25.jpg]


 - диаметр фильтрового каркаса.

Толщина фильтровой обсыпки для различных составов водоносных грунтов изменяется в пределах от 350 до 600 мм. Причем большее значение ее относится к тонко- и мелкозернистым песчаным отложениям водоносного грунта, а меньшее - к крупнозернистым.


Фильтровая обсыпка устраивается однослойной и проектируется на всю глубину скважины.


Необходимый объем гравийно-песчаного материала для устройства фильтра следует определять по формуле:


[image: image26.jpg]v, =0,785(D2 - D¢ )d, o



,                                        (17)



где [image: image27.jpg]


 - диаметр бурения, м;
                

[image: image28.jpg]


- диаметр фильтрового каркаса, м;

                

[image: image29.jpg]


- глубина скважины, м;

                

[image: image30.jpg]


- коэффициент, учитывающий расслаивание гравия, принимается [image: image31.jpg]


=1,20.


     ПРИЛОЖЕНИЕ 14
Рекомендуемое

     
НАСОСНО-СИЛОВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ СКВАЖИН  
ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА

Для оборудования скважин вертикального дренажа следует, как правило, применять центробежные скважинные насосы с погружными электродвигателями ЭЦВ (черт.14.1).        
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Черт.14.1. Характеристики электропогружных насосов типа ЭЦВ

При выборе оборудования следует располагать следующими технико-эксплуатационными данными:


статический уровень воды в скважине;


характеристика скважины, выражающая зависимость между динамическим понижением уровня воды в скважине и дебитом, а также значения расчетных параметров динамического понижения [image: image33.jpg]Seq



 и дебита [image: image34.jpg]


;


глубина скважины, диаметр обсадной колонны (глухой и фильтровой части), интервал установки фильтра;


отметки устья скважины и центра выходного отверстия отводящего трубопровода;


требуемое избыточное давление при работе на закрытую трубопроводную сеть.


Требуемый напор следует определять по формуле:


[image: image35.png]Ses *8eq +ADL+ Hy +1p



,                                   (1)



где [image: image36.jpg]


 - статическое понижение уровня воды в скважине, м;
                

[image: image37.jpg]Seq



- динамическое понижение уровня воды в скважине, м;

           

[image: image38.jpg]


- разность геометрических отметок устья скважины и сбросного отверстия отводящего трубопровода, м;

                

[image: image39.jpg]


- избыточный напор, необходимый для работы закрытой трубопроводной сети, м;

               

[image: image40.jpg]


- потери напора на трение по длине трубопровода и местные потери в арматуре, м;


[image: image41.jpg]


,                                                              (2)



где [image: image42.jpg]


 - потери по длине; определяются по номограмме (черт.14.2);
          

[image: image43.jpg]


- потери в арматуре, определяются по номограмме (черт.14.3).
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Черт.14.2. Номограмма потерь напора в водоподъемных трубах на 100 м длины
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Черт.14.3. Номограмма потерь напора в элементах системы трубопровода 
(типовой скважинной установки, включающей: 6-8 секций труб, плавное колено 90°, 
задвижку, прямое колено 90° и выход трубопровода)

При подборе насоса необходимо использовать его напорную характеристику, только в области высокого КПД (см. черт.14.1).


Развиваемый напор [image: image46.jpg]


 выбранного насоса при подаче [image: image47.jpg]Pl



 должен быть не ниже требуемого.


[image: image48.jpg]



Наилучший режим работы системы будет при совпадении оптимального режима работы насоса и скважины [image: image49.jpg]G =Py



 и [image: image50.jpg]


.


Допустимо применение насоса, у которого напор до 5% ниже требуемого. При этом необходимо предусмотреть следующие мероприятия:


применить отводящий трубопровод увеличенного диаметра;


уменьшить значения расчетных параметров [image: image51.jpg]Q0



 и [image: image52.jpg]


 в допустимых пределах.


При расположении рабочего интервала напорной характеристики выше расчетного режима скважины необходимо предусмотреть один из следующих способов регулирования:


дросселирование потока воды;


подрезка рабочих колес насоса;


снятие ступеней насоса;


комбинированный способ.


Выбор того или иного способа регулирования определяется на основе технико-экономического расчета при условии минимума стоимости 1 м[image: image53.jpg]


 откачиваемой воды. Стоимость 1 м[image: image54.jpg]


 откачиваемой воды определится по формуле:


[image: image55.png]oS HptBen u
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,                                                    (3)



где [image: image56.jpg]


 - календарное время года (час);

[image: image57.jpg]


- коэффициент полезной работы скважины;


[image: image58.jpg]


- стоимость электроэнергии (коп./кВт);


[image: image59.jpg]T



- КПД насоса после регулирования, %;


[image: image60.jpg]TS



- КПД электродвигателя;


[image: image61.jpg]


- объем откачиваемой воды;


[image: image62.jpg]


- доп. затраты на регулирование. 


Предварительно способ регулирования выбирается по формуле:


[image: image63.jpg]


,                                                         (4)



где [image: image64.jpg]'t



 - напор одной ступени;

[image: image65.jpg]


- количество ступеней:



а) при [image: image66.jpg]I+

al
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 необходимо оставить одну ступень и обточить рабочие колеса;



б) при [image: image67.jpg]


 необходимо оставить одну ступень без обточки рабочего колеса;



в) при [image: image68.jpg]I+

al

<2



 необходимо оставить две ступени и обточить рабочее колесо одной или двух ступеней;



г) при [image: image69.jpg]


 необходимо оставить две ступени и т.д.


При уменьшении мощности, потребляемой насосом, в результате подрезки диаметра рабочего колеса или снятием ступени следует предусмотреть замену погружного электродвигателя на меньший из ряда типоразмеров. Требуемую мощность электродвигателя допускается определять по формуле:


[image: image70.png]P vy
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,                                                     (5)



где [image: image71.jpg]Nm, 8



 - коэффициент полезного действия погружного насоса.

Регулирование дросселированием допустимо при условии


[image: image72.png]0.95<
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.

Коэффициент полезного действия погружного насоса при дросселировании определяется по формуле:


[image: image73.png]


.                                                  (6)

Подрезка наружного диаметра рабочего колеса приводит к снижению напорной характеристики насоса [image: image74.jpg]


. При подрезке снижается также потребляемая мощность [image: image75.jpg]


 и значительно КПД - [image: image76.jpg]T



. Значения соответствующих параметров при подрезке колеса определяются из формул:


[image: image77.png]


,                                         (7)



где [image: image78.jpg]


; [image: image79.jpg]


 - соответственно диаметры нормального и подрезанного рабочего колеса;
           

[image: image80.jpg]


; [image: image81.jpg]


; [image: image82.jpg]


 - коэффициенты пересчета, определяются по номограмме (черт.14.4).
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Черт.14.4. Зависимость коэффициентов пересчета от подрезки рабочих колес 
погружных скважинных насосов

Напор многоступенчатых насосов снижается пропорционально числу снятий ступеней. КПД насоса практически остается постоянным.


Наилучший режим установки достигается, если напорная характеристика после снятия ступени проходит через заданную точку, в противном случае необходимо погасить излишний напор насоса посредством регулирования.


Комбинированный способ регулирования включает в себя снятие ступени с одновременной подрезкой рабочего колеса и заменой погружного электродвигателя с меньшей номинальной мощностью.


ПРИЛОЖЕНИЕ 15
Рекомендуемое

     
РАСЧЕТ КОМБИНИРОВАННОГО ДРЕНАЖА

1. При схематизации гидрогеологических условий необходимо выделять следующие расчетные схемы:


двухслойная толща с фильтром в нижнем слое;


трех- или четырехслойная толща с расположением фильтра в нижнем слое или во втором слое четырехслойной толщи;


трехслойная толща с напорным питанием с нижележащего пласта.



2. Расчет междренных расстояний [image: image84.jpg]


 систематического комбинированного дренажа для первых двух типовых схем (черт.15.1, а и б) следует выполнять по формуле (8) прил.8, в которой принимается [image: image85.jpg]Fomda



; [image: image86.jpg]Tt



 - сопротивление на гидродинамическое несовершенство комбинированного дренажа.



[image: image87.png]DLy AL PO I A
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Черт.15.1. Типовые расчетные схемы

3. В случае двухслойной толщи (черт.15.1, а; 15.2) сопротивление [image: image88.jpg]Tt



 следует определять по формуле:


[image: image89.jpg]_ IS
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,                                                             (1)



где [image: image90.jpg]


 - сопротивление на гидродинамическое несовершенство горизонтального дренажа, определяется по формуле (12) прил.8;
          

[image: image91.jpg]I



- сопротивление на гидродинамическое несовершенство линейного ряда скважин-усилителей, определяется по формуле (5) прил.12.



[image: image92.png]




Черт.15.2. Расчетная схема комбинированного дренажа

4. В случае четырехслойной толщи и расположения скважин-усилителей в верхнем водоносном горизонте (черт.15.1, б) сопротивление [image: image93.jpg]Tt



 следует определять по формуле:


[image: image94.png]


,                                              (2)



где [image: image95.jpg]Sact



 - рассчитывается по формуле (1) для верхней двухслойной толщи мощностью [image: image96.jpg]By =iy + iy



;
           

[image: image97.jpg]


; [image: image98.jpg]


 - параметры, приведенные в формуле (20) прил.8.


5. Превышение напора в слое, в котором расположена скважина [image: image99.jpg]


, определяется по формуле (21) прил.8.


 

6. Расстояние между скважинами-усилителями, расположенными по линии горизонтального дренажа, следует принимать [image: image100.jpg]£<05a,4



.


 

7. В случае трехслойной толщи и расположения скважин-усилителей в нижнем водоносном слое (см. черт.15.1, в) расчет междренных расстояний необходимо определять по формуле:


[image: image101.png]


,                     (3)



где [image: image102.png]My
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;

[image: image103.jpg]+2vf' T3+ £ T3)




;

          

[image: image104.jpg]


- фильтрационное сопротивление дрены в верхнем слое средней мощностью [image: image105.jpg]


 определяется по формуле[image: image106.jpg]fi=hoy



, здесь [image: image107.jpg]


 - обозначение такое же, как в формуле (9) прил.8;

                    

[image: image108.jpg]


- фильтрационное сопротивление линейного ряда несовершенных скважин-усилителей в нижнем слое мощностью [image: image109.jpg]


 определяется по формуле

 [image: image110.png]7y :4[/%3 +0,3661g%]



.

 

8. Расчет комбинированного дренажа в трехслойной толще с напорным питанием (см. черт.15.1, г) при [image: image111.jpg]ks <<y



 выполняется по формулам (23), (26) прил.8, в которых [image: image112.jpg]f=Fa



 вычисляется по формуле (25) прил.8 при [image: image113.jpg]01 = Fay



, где [image: image114.jpg]Sact



 - сопротивление комбинированного дренажа в двухслойной толще мощностью [image: image115.jpg]By =iy + iy



рассчитывается по формуле (1). Сопротивление [image: image116.jpg]


 остается прежним и вычисляется по формуле (27), (28) прил.8. При вычислении сопротивлений [image: image117.jpg]Fa



 и [image: image118.jpg]


 принимается


[image: image119.png]


;      [image: image120.jpg]


;      [image: image121.jpg]


.

9. При определении сопротивления [image: image122.jpg]I



, кроме сопротивления по степени вскрытия пласта, необходимо учитывать сопротивление, обусловленное гидравлическими потерями внутри фильтра и водоподъемных трубах


[image: image123.jpg]Jot s



,



где [image: image124.jpg]


 - сопротивление, обусловленное гидравлическими потерями внутри фильтра и водоподъемных трубах
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,                                       (4)



где [image: image126.jpg]


 - дебит скважины-усилителя;
                

[image: image127.jpg]


- длина фильтра;

                

[image: image128.jpg]-,



- длина глухой части трубы;

               

[image: image129.jpg]


- внутренний диаметр фильтровой трубы;

               

[image: image130.jpg]


- внутренний диаметр водоподъемной трубы;

          

[image: image131.jpg]


- коэффициент гидравлического трения, равный [image: image132.jpg]


, здесь [image: image133.jpg]


 - коэффициент Шези для соответствующего материал

а.


10. Скважность фильтрового каркаса скважины-усилителя следует определять по формуле:


[image: image134.jpg]Qe
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,                                                              (6)



где [image: image135.jpg]


 - коэффициент, учитывающий неравномерность притока по длине фильтрового каркаса (принимается 0,4...0,5);
          

[image: image136.jpg]


- допустимая погрешность при определении коэффициента фильтрации;

          

[image: image137.jpg]


- определяется двумя способами:



а) при использовании в расчетах коэффициента фильтрации обсыпки [image: image138.jpg]


 по формуле:


[image: image139.jpg]


,



где [image: image140.jpg]


;


б) при применении в расчетах значения диаметра зерен [image: image141.jpg]


 по формуле:


[image: image142.png]a= 000254 —
" v



,



где [image: image143.jpg]


 - пористость грунта;
           

[image: image144.jpg]


- кинематический коэффициент вязкости.


Размеры водоприемных отверстий фильтрового каркаса следует рассчитывать по формуле:


[image: image145.jpg]


- при наличии круглых отверстий;

           

[image: image146.jpg]8 =(15...2)d; 59



- при наличии щелевых отверстий.


11. Оптимальные параметры фильтровой обсыпки, обеспечивающие минимальные сопротивления водоприемной части скважин-усилителей, следует принимать по табл.15.1.


Таблица 15.1

     
Рекомендуемые параметры фильтровой обсыпки скважин-усилителей

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дренируемые грунты
	Диаметр обсыпки скважин-усилителей, мм

	 
	[image: image147.jpg]



	[image: image148.jpg]



	[image: image149.jpg]



	[image: image150.jpg]



	[image: image151.jpg]



	[image: image152.jpg]



	[image: image153.jpg]ds100




	[image: image154.jpg]




	Крупнозернистые пески
[image: image155.jpg]


=2-1 мм
	35-40
	5,0-8,0
	6,0-13,0
	17-35
	20-38
	26-39
	30-40
	3-7

	Среднезернистые пески
[image: image156.jpg]


=1-0,5 мм
	25-35
	2,8-5,0
	3,0-6,0
	6-17
	8-20
	15-26
	20-30
	3-7

	Мелкозернистые пески
[image: image157.jpg]


=0,5-0,25 мм и менее
	20-25
	1,9-2,8
	2,0-3,0
	2,5-6
	3,5-8
	7-15
	10-20
	3-7


12. Толщину фильтровой обсыпки [image: image158.jpg]


 следует определять по формуле:


[image: image159.jpg]


,                                                         (7)



где [image: image160.jpg]


 - диаметр фильтровой обсыпки, м;
          

[image: image161.jpg]


- наружный диаметр фильтрового каркаса, м.


[image: image162.png]2
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,                                              (8)



где [image: image163.jpg]


 - дебит скважины-усилителя, м[image: image164.jpg]


/сут.;
           

[image: image165.jpg]


- коэффициент фильтрации грунта, м/сут.;

           

[image: image166.jpg]


- длина фильтра, м.


     ПРИЛОЖЕНИЕ 16
Справочное

     
ОСНОВНЫЕ БУКВЕННЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

	
	
	

	1. Характеристика грунта и фильтра

	[image: image167.jpg]



	-
	влажность грунта;

	[image: image168.jpg]



	-
	средняя влажность грунта;

	[image: image169.jpg]



	-
	влажность на границе текучести;

	[image: image170.jpg]



	-
	влажность на границе пластичности;

	[image: image171.jpg]



	-
	число пластичности;

	[image: image172.jpg]



	-
	удельный вес грунта;

	[image: image173.jpg]3




	-
	объемный вес грунта;

	[image: image174.jpg]G 2




	-
	объемный вес воды;

	[image: image175.jpg]


; [image: image176.jpg]


; [image: image177.jpg]


; [image: image178.jpg]



	-
	коэффициент фильтрации грунта соответственно первого, второго, третьего, четвертого слоев;

	[image: image179.jpg]



	-
	коэффициент фильтрации фильтровой обсыпки;

	[image: image180.jpg]



	-
	пористость грунта;

	[image: image181.jpg]



	-
	активная пористость грунта;

	[image: image182.jpg]



	-
	пористость фильтровой обсыпки;

	[image: image183.jpg]



	-
	пористость скелета грунта;

	[image: image184.jpg]



	-
	коэффициент пористости грунта;

	[image: image185.jpg]



	-
	коэффициент пористости фильтра;

	[image: image186.jpg]


; [image: image187.jpg]


; [image: image188.jpg]


; [image: image189.jpg]


; [image: image190.jpg]



	-
	- проводимость водоносной толщи соответственно первого, второго, третьего и четвертого слоев;

	[image: image191.jpg]



	-
	полная влагоемкость;

	[image: image192.jpg]



	-
	максимальная молекулярная влагоемкость;

	[image: image193.jpg]



	-
	нижний предел допустимой влагоемкости;

	[image: image194.jpg]



	-
	предельная полевая влагоемкость;

	[image: image195.jpg]



	-
	диаметр частиц фильтра;

	[image: image196.jpg]p.cal




	-
	расчетный диаметр пор фильтра;

	[image: image197.jpg]op,vaax




	-
	максимальный диаметр пор фильтра;

	[image: image198.jpg]



	-
	максимальный диаметр суффозионных частиц дренируемого грунта;


	[image: image199.jpg]



	-
	минимальный диаметр частиц фильтра;

	[image: image200.jpg]



	-
	диаметр частиц скелета, соответствующий 50% содержанию;

	[image: image201.jpg]dsa



; [image: image202.jpg]


; [image: image203.jpg]



[image: image204.jpg]


; [image: image205.jpg]


; [image: image206.jpg]ds100




	-
	диаметр частиц, содержащихся в фильтре, соответственно 3, 17, 10, 60, 85, 100% по весу;

	[image: image207.jpg]



	-
	гидравлический эквивалент пор скелета;

	[image: image208.jpg]



	-
	коэффициент неоднородности грунта;

	[image: image209.jpg]N5




	-
	коэффициент неоднородности фильтровой обсыпки;

	[image: image210.jpg]s




	-
	коэффициент неоднородности заполнителя;

	[image: image211.jpg]Ne




	-
	коэффициент неоднородности скелета;

	[image: image212.jpg]T




	-
	межслойный коэффициент;

	[image: image213.jpg]T, adm




	-
	допустимый межслойный коэффициент.

	2. Балансовые уравнения и водно-солевой режим

	[image: image214.jpg]AV



; [image: image215.jpg]


; [image: image216.jpg]



	-
	изменение запасов влаги в границах рассматриваемой территории соответственно суммарное, подземных вод, в зоне аэрации;

	[image: image217.jpg]Ldw



; [image: image218.jpg]



	-
	приток соответственно поверхностных, подземных вод;

	[image: image219.jpg]


; [image: image220.jpg]



	-
	отток за пределы территории соответственно поверхностных и подземных вод;

	[image: image221.jpg]



	-
	вертикальный водообмен балансового слоя с нижележащими водоносными пластами (подпитывание подземных вод напорными подземными водами или перетекание подземных вод вниз);

	[image: image222.jpg]=




	-
	вертикальный водообмен между водами зоны аэрации и подземными водами;

	[image: image223.jpg]



	-
	фильтрационные потери оросительной воды из каналов;

	[image: image224.jpg]



	-
	запасы влаги в слое над начальным уровнем подземных вод;

	[image: image225.jpg]


; [image: image226.jpg]



	-
	изменение запасов влаги в слое соответственно за счет испарения, за счет снижения уровня подземных вод;

	[image: image227.jpg]



	-
	атмосферные осадки;
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	-
	испарение с поверхности почвы;
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	-
	испаряемость;
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	-
	транспирация;
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	-
	водозабор в оросительную систему;
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	-
	сбросы соответственно по коллекторно-дренажной сети (нагрузка на дренаж), поверхностной оросительной воды с территории, концевые из оросительных каналов, с поверхности полей;
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	-
	оросительная норма (нетто) с учетом промывного режима;
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	-
	дополнительная оросительная норма на промывной режим;
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	-
	изменение запасов солей соответственно суммарное, в подземных водах, в зоне аэрации;
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	-
	поступление солей соответственно с поверхностными, подземными водами, с осадками, с оросительными водами;
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	-
	вынос солей соответственно с оттоком поверхностных вод, подземных вод, с дренажными водами;
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	-
	поступление и вынос солей при вертикальном водообмене между зоной аэрации и подземными водами;
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	-
	поступление и вынос солей при вертикальном водообмене с глубокими подземными водами (подпитывание напорными водами или переток подземных вод вниз);
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	-
	вынос солей с поверхностными сбросами оросительной воды;
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	-
	поступление солей в подземные воды с фильтрационными потерями из оросительных каналов;
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	-
	начальный запас солей в расчетной толще;
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	-
	минерализация поступающих на массив и вытекающих с массива поверхностных вод; 
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	-
	концентрация солей, соответственно в почвенном растворе, в оросительной воде при орошении или промывке, начальная, допускаемая; 
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	-
	минерализация дренажных вод;
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	-
	коэффициент конвективной диффузии;
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	-
	содержание ионов в ППК; 
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	-
	скорость фильтрации;
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	-
	коэффициенты изотерм ионнообменной сорбции;

	3. Расчетные характеристики дренажа
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	-
	расход воды в дрене (дебит скважины);

	[image: image266.jpg]



	-
	максимальный расход воды в дрене (дебит скважины);
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	-
	дебит скважины от напорного питания;
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	-
	дебит скважины от инфильтрационного питания;
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	-
	двухсторонний приток к дрене;
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	-
	отток воды;
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	-
	двухсторонний приток к дрене при напорном режиме;
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	-
	боковой приток подземных вод;
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	-
	интенсивность инфильтрационного питания;
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	-
	модуль дренажного стока;
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	-
	- интенсивность притока воды из напорного горизонта;
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	-
	- интенсивность вертикального водообмена с нижележащими водоносными слоями;
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	-
	- интенсивность испарения;
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	-
	 - интенсивность вертикального водообмена между зоной аэрации и подземными водами;
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	-
	- коэффициент водоотдачи;

	[image: image280.jpg]



	-
	- текущая водоотдача

	4. Геометрические характеристики
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	-
	диаметр дрены;
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	-
	расчетный диаметр дрены;
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	-
	критический диаметр дрены;
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	-
	диаметр скважины;
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	-
	диаметр фильтровой трубы;
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*
	-
	внутренний диаметр фильтровой трубы;
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*
	-
	внутренний диаметр водоподъемной трубы;

	_______________
     * Соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.
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	-
	диаметр трубофильтра;
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	-
	диаметр фильтровой обсыпки;
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	-
	глубина заложения дрены (коллектора);
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	-
	глубина скважины;

	[image: image292.jpg]



	-
	глубина воды в дрене;
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	-
	глубина воды в скважине;
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	-
	заглубление дрены относительно верхней границы потока;
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	-
	диаметр круглых водоприемных отверстий фильтрового каркаса;
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	-
	ширина щели фильтрового каркаса;
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	-
	ширина дрены по дну;

	[image: image298.jpg]



	-
	расстояние между скважинами в ряду;

	[image: image299.jpg]



	-
	смоченный периметр контура дрены (обсыпки);

	[image: image300.jpg]



	-
	радиус дрены;
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	-
	радиус скважины;
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	-
	радиус влияния скважины;
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	-
	высота всей водоносной толщи от водоупора;

	[image: image304.jpg]


; [image: image305.jpg]


; [image: image306.jpg]


; [image: image307.jpg]



	-
	высота соответственно первого, второго, третьего, четвертого слоев грунта;
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	-
	высота от водоупора до уровня воды соответственно в дрене, скважине;
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	-
	мощность активного слоя почвы;
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	-
	активная мощность действия дренажа;
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	-
	высота уровня подземных вод над водоупором;
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	-
	высота капиллярного поднятия;
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	-
	глубина подземных вод от поверхности земли; 
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	-
	критическая глубина;
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	-
	время;
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	-
	толщина фильтровой обсыпки;
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	-
	количество;
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	-
	скважность фильтрового каркаса;
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	-
	уклон дрены;
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	-
	уклон потока подземных вод соответственно справа и слева от дрены в естественных условиях;
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	-
	расстояние между дренами;
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	-
	расстояние между рядами скважин;
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	-
	превышение уровня подземных вод в междренье над уровнем воды в дрене (превышение уровня подземных вод посередине между скважинами над уровнем воды в них);
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	-
	превышение уровня подземных вод при установившейся фильтрации;
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	-
	начальное превышение уровня подземных вод;
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	-
	превышение между геометрическим расположением дрен (при учете дренирующего действия коллекторов);
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	-
	превышение напора в нижнем слое при напорном режиме;
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	-
	превышение напора в нижележащем горизонте над уровнем воды в дренах;
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	-
	требуемый напор для насосно-силового оборудования;
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	-
	развиваемый напор насосом;
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	-
	фильтрационное сопротивление дренажа, обусловленное гидродинамическим несовершенством дренажа по степени вскрытия водоносной толщи, соответственно горизонтального, вертикального, комбинированного;
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	-
	фильтрационное сопротивление при напорном режиме;
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	-
	внешнее фильтрационное сопротивление скважины;
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	-
	понижение уровня подземных вод над дреной;
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	-
	понижение уровня воды над скважиной;
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	-
	статическое понижение уровня воды в скважине;
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	-
	динамическое понижение уровня воды в скважине;
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	-
	длина фильтра (каркаса);
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	-
	длина участков осушительного действия дрены соответственно справа и слева от нее;
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	-
	потери напора на трение по длине трубопровода и местные потери в арматуре;
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	-
	координаты.


     


