 

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ НА ПРОКЛАДКУ КАБЕЛЯ СВЯЗИ



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта составлена на один из вариантов производства работ по прокладке кабеля связи. 


1.2. Типовые технологические карты предназначены для использования при разработке проектов производства работ (ППР), проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ.


1.3. На базе типовых технологических карт (ТТК) в составе ППР (как обязательные составляющие проекта производства работ) разрабатываются технологические карты на выполнение отдельных видов работ. 


1.4. Все технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта и регламентируют средства технологического обеспечения, правила выполнения технологических процессов при возведении, реконструкции зданий и сооружений.


1.5. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.6. Типовая технологическая карта, как правило, составляется по рабочим чертежам типовых проектов зданий, сооружений, отдельных видов работ на строительные процессы, части зданий и сооружений. При отсутствии таковых возможно составление ТТК на какой-то определенный вид специальных работ. 


1.7. Цель создания представленной типовой технологической карты дать рекомендуемую схему технологического процесса, состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц.


При привязке типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование, и т.п.


1.8. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в проекте производства работ, устанавливаются соответствующей подрядной строительно-монтажной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


1.9. Проект производства работ (в том числе и технологическая карта, как часть ППР) утверждается руководителем генеральной подрядной строительно-монтажной организации, а по производству монтажных и специальных работ - руководителем соответствующей субподрядной организации по согласованию с генеральной подряднойстроительно-монтажной организацией.


1.10. Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий для проектирования должен содержать:


- схематический план здания с указанием поперечных и продольных граничных осей, расположения скважин, точек зондирования, мест испытания грунтов, опытных работ, линий профилей;


- геолого-литологическое описание строительной площадки и инженерно-геологические разрезы, привязанные к осям


- сведения о нормативных и расчетных характеристиках грунтов каждого инженерно-геологического элемента активной зоны;


- сведения о максимальной глубине промерзания грунтов площадки;


- характеристику гидрогеологических условий площадки, включая данные о количестве и положении горизонтов подземных вод, источниках их питания, связи с ближайшими водоемами, направлении потоков, мест разгрузки, степени агрессивности подземных вод, характере их агрессивности - природной или в результате инфильтрации в грунт производственных или сточных вод, прогноз изменения уровней подземных вод в процессе эксплуатации сооружения;


- материалы лабораторных, полевых исследований грунтов и опытных работ;


Все характеристики грунтов должны приводиться в отчете с учетом прогноза возможных изменений (в процессестроительства и эксплуатации здания) инженерно-геологических и гидрогеологических условий площадки.


1.11. Инженерно-геологические изыскания для строительства должны выполняться в порядке, установленном действующими законодательными и нормативными актами Российской Федерации, субъектов Российской Федерации, в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения", СП 11-105-97 "Инженерно-геологические изыскания для строительства".


1.12. Все работы по прокладке кабеля связи осуществляют в соответствии с требованиями действующих нормативных документов СНиПы: 11-02-96, 3.01.03-84, 2.02.01-83*, 2.02.03-85, 3.02.01-87. 


 2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

     
     2.1. Механизированная прокладка кабеля связи
     

Общие положения

2.1.1. Прокладку кабелей связи в зависимости от условий прохождения трассы и характера грунтов выполняют:


- ножевым кабелеукладчиком (КУ) без образования траншеи;


- в заранее подготовленную траншею (экскаваторами, взрывным способом, отбойными молотками, вручную).


2.1.2. Минимальные значения протяженности трассы при прокладке кабеля кабелеукладчиком и предельные расстояния переброски механизированной колонны, при которых целесообразно применение кабелеукладчика, приведены в табл. 1. При протяженности трассы меньше приведенных в табл. 1 величин следует применять землеройные машины или выполнять работу вручную.

           

Таблица 1

	
	

	Протяженность трассы, км
	Предельные расстояния перевозки механизмов до места производства работ (от базы или предыдущего участка работ), км

	Многопарные коаксиальные и симметричные

	10
	До 50

	15
	До 120

	20
	До 180

	Однокоаксиальные, одночетверочные

	5
	До 10

	7
	До 15

	10
	До 50


2.1.3. Кабели связи прокладывает механизированная колонна, выполняющая комплексно следующие работы:


- разбивку трассы;


- дополнительную планировку трассы;


- устройство спусков для пересечения речек, арыков, коллекторов, балок и оврагов;


- погрузку, транспортировку и разгрузку барабанов с кабелем и кабельной арматуры;


- предварительную пропорку трассы;


- прокладку кабелей (кабелеукладчиком при обычном сцепе тракторов или на длинном тросе);


- установку запорных столбиков, фиксирующих стыки строительных длин кабеля и КИП;


- установку знаков, фиксирующих каста поворотов трассы, подходов к переходам через искусственные препятствия, окончания работы механизированной колонны;


- рекультивацию культурных земель.


2.1.4. При прокладке кабеля в заранее подготовленную траншею дополнительно выполняют:


- отрывку траншеи;


- устройство постели в каменистых и щебенистых грунтах;


- прокладку кабеля;


- присыпку кабеля в каменистых и щебенистых грунтах;


- засыпку траншеи.


Дополнительная планировка трассы


2.1.5. Для обеспечения качественной прокладки кабеля на требуемую глубину на подготовленной и спланированной генподрядчиком полосе строительства проводят дополнительную планировку трассы.


2.1.6. При дополнительной планировке:


- выравнивают микрорельеф;


- срезают продольные и поперечные уклоны;


- подсыпают низинные места;


- устраивают съезды и спуски к рекам и через овраги.


Планировку полосы особенно тщательно производят в зоне работы кабелеукладчика и разработки траншеи роторным экскаватором, которые, перемещаясь по трассе, формируют глубину прокладки кабеля и профиль дна траншеи, копируя поверхность земли.


2.1.7. Дополнительную планировку трассы выполняет бульдозер, входящий в состав механизированной колонны. Разработку и перемещение грунта в зависимости от условий выполняют продольными и поперечными проходами.


2.1.8. На участках барханных и подвижных песков, где под действием ветра на спланированной генподрядчиком полосе образовались песчаные холмы и впадины, дополнительную планировку оформляют актом на непредвиденные работы в присутствии представителя заказчика.


Планировка трассы линии связи в условиях барханных и грядоячеистых песков заключается в срезке барханов и отсыпке грунтов в межбарханные впадины за пределами полосы.


2.1.9. На сорах и такырах в конце лета необходимо удалять верхнюю засохшую корку.


2.1.10. На болотах III и частично II типа дополнительная планировка не производится.


2.1.11. Для работы в пустыне отвал бульдозера должен быть оборудован специальными открылками для перемещения сыпучих песков.


2.1.12. Для работы на болотах I и частично II типа бульдозер должен иметь широкие болотные гусеницы.


Предварительная пропорка трассы


2.1.13. Предварительную пропорку трассы выполняют:


- в лесной зоне;


- на болотах I типа, на крутых уклонах в горах;


- в регионах с грунтами IV группы и выше, поддающимися расклиниванию;


- в разборных скальных грунтах.


На болотах II и III типа предварительную пропорку не производят.


2.1.14. В щебенистых, каменистых грунтах IV группы и выше, в разборных скальных грунтах производят многократную пропорку трассы.


2.1.15. Предварительную пропорку осуществляют:


- специальным пропорщиком (рыхлителем), закрепленным на мощном тракторе;


- сцепом тракторов со специальным прицепным пропорщиком или кабелеукладчиком с установленным пропорочным ножом.


2.1.16. При однократной пропорке трассы:


- отрывают котлован для первоначального заглубления пропорочного ножа на заданную глубину ковшовым экскаватором или вручную;


- опускают нож в котлован;


- проходят сцепом тракторов с пропорщиком или кабелеукладчиком участок;


- возвращают механизированную колонну в начало участка.


2.1.17. При многократной пропорке выполняют перечисленные в п.2.1.16 первые три операции, затем поворачивают сцеп тракторов с пропорщиком или кабелеукладчиком, пропарывают трассу в обратном направлении второй раз.


Операции в приведенной последовательности повторяют до разрыхления грунта на заданную глубину.


2.1.18. В горных условиях на полках, косогорах и в стесненных условиях пропорку можно производить только специальным пропорщиком на мощном тракторе, так как разворот сцепа тракторов крайне затруднен.


В исходное положение трактор-пропорщик с поднятым ножом возвращается задним ходом.


2.1.19. Во время пропорки необходимо периодически очищать нож пропорщика или кабелеукладчика от увлекаемых им за собой корней и камней.


Прокладка кабелей кабелеукладчиком


2.1.20. В основные работы по прокладке кабелей кабелеукладчиком входят:


- сцепка и перецепка тракторов и кабелеукладчика;


- установка барабанов с кабелем на кабелеукладчик;


- разгрузка пустых барабанов с кабелеукладчика;


- отрывка котлована для первоначального заглубления ножа кабелеукладчика;


- анкеровка конца кабеля в начале прокладки;


- сращивание концов кабелей;


- заправка кабелей в кассету ножа кабелеукладчика;


- заглубление и выглубление ножа;


- чистка ножа;


- прокладка кабеля;


- засыпка щели.


2.1.21. Перед прокладкой необходимо измерить избыточное воздушное давление в кабеле, которое должно соответствовать зафиксированному при проверке на кабельной площадке. Строительные длины кабеля, в которых избыточное давление перед размоткой ниже ранее зафиксированного, прокладке не подлежат до проведения повторного испытания герметичности оболочки и устранения причины, вызвавшей утечку.


2.1.22. Тракторы сцепляют стальным тросом диаметром не менее 56 мм. Сцепку производят отдельными тросами, огибающими форкоп переднего трактора и идущими к форкопу заднего трактора через серьгу, навешенную на переднем его крюке, и замыкающимися петлями на себя. Таким образом, возрастающее тяговое усилие передается от трактора к трактору, нагружая его раму (рис.1).
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Рис.1. Сцепка тракторов тросами:

1 - трос диаметром 36 мм; 2 - ролик форкопа; 3 - петля крюка


2.1.23. Расстояние между тракторами при работе в степи, равнинно-лесистой местности, на болотах глубиной до 1 м с твердым дном, в пустынях и полупустынях должно составить 3-5 м (рис.2).
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Рис.2. Обычная сцепка при работе на твердых грунтах и на болотах глубиной до 1 м с твердым дном

2.1.24. Если несущая способность болот допускает работу и неоднократный проход тракторов с широкими гусеницами (удельное давление на грунт меньше 0,035 МПа), прокладку кабеля производят непосредственным проходом болота, сцепкой тракторов при расстоянии между ними 20-30 и (рис.3).
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Рис.3. Разреженная сцепка при работе на болотах I типа

Через болота II и III типа кабели прокладывают специальным болотным кабелеукладчиком.


2.1.25. При переходе небольших участков болот I и II типа шириной в створе до 200 м, допускающих проход болотного трактора с кабелеукладчиком, последней трактор оцепа соединен непосредственно с кабелеукладчиком, а к последующим тракторам протягивают трос длиной, соответствующей протяженности болота в створе. Тракторы идут в обычной сцепке по твердому грунту (рис.4).
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Рис.4. Обычная сцепка при работе на болотах I типа с твердого грунта

2.1.26. Установку барабанов с кабелем с автомашины или волокуш на кабелеукладчик производят краном, входящими в состав мехколонны.


Снятые с кабелеукладчика пустые барабаны грузят на автомашины для отправки их на кабельную площадку или склад заказчика. Установленные на кабелеукладчик барабаны освобождают от обшивки.


2.1.27. Котлован для первоначального заглубления ножа кабелеукладчика на заданную глубину и вывода концастроительной длины кабеля отрывают экскаватором или вручную.

2.1.28. Анкеровку выведенного конца первой строительной длины кабеля выполняют с помощью стального кабельного чулка концевого типа, надетого на кабель и закрепленного тросом диаметром 9-11 мм за якорь, трактор, автомашину и т.д.


2.1.29. Сращивание концов кабелей производят в следующем порядке:


- проверяют манометром герметичность оболочки кабеля на барабанах, связывают кабели внахлест кабельной или полихлорвиниловой лентой на длину 0,5-0,8 м.


Длина нахлеста зависит от типа кабеля и составляет 1,5-3,0 м. Концы кабелей связывают так, чтобы, конец проложенной строительной длины кабеля при входе в кассету располагался со стороны верхней крышки кассеты. Связывание кабелей проводят с конца прокладываемой строительной длины (рис.5). Связанные концы заправляют в кассету кабелеукладчика.
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Рис.5. Связывание концов строительных длин кабеля:

1 - конец проложенной строительной длины; 2 - направление обмотки лентой; 3 - конец прокладываемой строительнойдлины

2.1.30. На кабелеукладчике работают по два человека на каждом барабане, они обеспечивают создание слабины кабеля перед началом и в процессе прокладки, притормаживание барабанов при внезапных остановках кабелеукладчика или принудительную размотку барабанов.


2.1.31. На орошаемых землях необходимо применять кабелеукладчики с усиленной рамой, что позволяет установить, кроме обычных ножей для прокладки на глубину 1,1-1,2 м, специальный нож для орошаемых земель с глубиной прокладки кабеля 1,8-2,0 м.


2.1.32. При прокладке кабелей связи через орошаемые земли на глубине 1,8-2,0 м в сцепку тракторов включают бульдозер и трубоукладчик.


2.1.33. В горных условиях кабели прокладываются кабелеукладчиком по уклону как снизу вверх, так и сверху вниз. При работе на подъеме в сцепку тракторов включают бульдозер.


2.1.34. В процессе прокладки кабеля необходимо непрерывно контролировать глубину заложения кабеля по положения кабелеукладочного ножа, который должен находиться на заданной глубине. Контроль глубины можно вести комплексами автоматического контроля типа "Параметр-1" или визуально по положению кабелеукладочного ножа с последующей проверкой с помощью специального мерного шеста или кабелеискателя через 20-50 м.


2.1.35. Щель от ножа кабелеукладчика засыпают траншеезасыпателем, прицепленным к кабелеукладчику или отдельному трактору, и отвалом бульдозера.


2.1.36. После прохода мехколонны необходимо восстановить поврежденные берега арыков и коллекторов. Эту работу выполняют бульдозером, проводившим планировку трассы.


2.1.37. На мелиоративных и орошаемых землях при прокладке кабеля не должны быть повреждены закрытые дренажные и оросительные сети. Работы по восстановлению поврежденных дренажных и оросительных сетей при прокладке кабеля связи выполняют строители-связисты.


Прокладка кабелей кабелеукладчиком на длинном тросе


2.1.38. Прокладку кабеля черва болота II и III типа длиной менее 1 км, заполненные водой арыки и коллекторы глубиной более 1 м, непроходимые для мехколонны соры, такыры, заболоченные участки осуществляют кабелеукладчиком, перемещаемым по трассе на длинном тросе сцепкой тракторов или специальной тяговой лебедкой (рис.6).     
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4.2. Затраты труда и времени на прокладку кабеля подсчитаны применительно к  ГЭСН-2001.



5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ по прокладке кабеля связи приведен в таблице N 6.

 


Таблица N 6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
N
п/п
	Наименование
технологических
операций
	Ед.
изм.
	Объем
работ
	Принятый состав звена
	Продол- житель-
ность операции,
час.
	1 смена
	2 смена
	3 смена
	4 смена
	5 смена

	1
	Кабели, прокладываемые кабеле- укладчиком
	500 м
	1,0
	1. Кран автомобильный
2. Кабеле- укладчик
3. Автомобиль ГАЗ-66
4. Трактор
5. Транспортер приценой кабельный
6. Бульдозер
7. Траншее- засыпщик прицепной колесный
	23 ч
	_____
	_____
	____
	 
	 

	2
	Муфты на высокочастотном кабеле
	шт.
	1,0
	1 чел.
	13 ч
	 
	 
	_
	_____
	__

	3
	Измерение кабельных линий
	кабель
	1,0
	2 чел.
	1ч
	 
	 
	 
	 
	_


Общая продолжительность работ составляет 37 час (маш.-час).


5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


При этом необходимо стремиться сохранять постоянство состава комплексных и специализированных звеньев (бригад) на все время выполнения работ.

     
     5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 
     

5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.




6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


6.1.1. Механизация строительных, монтажных и специальных строительных работ при возведении объекта должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент, технологическую оснастку, необходимые для выполнения буровых, бетонных, монтажных работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


6.1.3. При выборе машин и установок необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, установок и приспособлений, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.7. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, технологической оснастки, инструмента и приспособлений приведен в таблице N 7.


Таблица N 7

	
	
	
	

	
N
п/п
	
Наименование машин,
механизмов и
оборудования
	
Назначение
	
Кол-во
на звено,
шт.

	1
	Кран автомобильный 10 т
	Погрузка и разгрузка оборудования и кабеля
	1

	2
	Кабелеукладчик
	Укладка кабеля
	1

	3
	Автомобиль ГАЗ-66
	 
	1

	4
	Тракторы на гусеничном ходу
	Перемещение кабелеукладчика
	1

	5
	Транспортер прицепной кабельный
	Перевозка кабельных барабанов
	1

	6
	Бульдозер
	Планировка и рекультивация трассы кабеля
	1

	7
	Траншеезасыпщик прицепной колесный
	Засыпка щели и котлованов
	1


  
   
      6.2. Потребность в основных материалах, изделиях и конструкциях приведена в таблице N 8.



Таблица N 8

	
	
	
	

	
N
п/п
	
Наименование материалов, изделий и конструкций
	
Ед.
изм.
	
Количество

	1
	Кабель
	м
	500

	2
	Муфта
	шт.
	1

	3.
	Ручной инструмент
	 
	 




7. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

7.1. Производство работ должно выполняться с обязательным соблюдением правил техники безопасности, пожарной безопасности, охраны труда в соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002, СП 12-133-2000, СП 12-135-2003, МДС 12-11.2002 и нормативных актов других организаций, требования которых не противоречат вышеназванным нормативным документам в строительстве.


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промсанитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом. 


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.


7.4. Решения по технике безопасности должны учитываться и находить отражение в организационно-технологических схемах на производство работ.


7.5. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


7.6. При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих.


7.7. На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток.


7.8. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В случае нахождения автомобильных дорог в зоне перемещения краном груза необходимо, кроме защитных и сигнальных ограждений, предусматривать установку дорожных знаков о въезде в опасную зону. 


7.9. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности оборудования, штабелей грузов.


7.10. На стройплощадке обязательно должен быть График движения основных строительных машин по объекту.


7.11. Освещенность строительной площадки и участков производства работ должна обеспечивать безопасное ведение работ. Освещение должно предусматриваться рабочим, охранным и аварийным.


7.12. В зоне производства планировочных работ растительный слой должен предварительно сниматься и складываться в специально отведенных местах с последующим использованием для рекультивации земель. Кроме того, должны быть приняты меры по сохранению имеющихся на территории строящихся и реконструируемых объектов растущих деревьев и кустарников. 


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Технико-экономические показатели на определены с учетом данных таблиц NN 5 и 6: 


Затраты труда на прокладку 500 м кабеля связи составляют:


- затраты труда машинистов - 20,92 чел.-час;


- затраты труда рабочих - 38 чел.-час;


- продолжительность выполнения работ - 37 час.  


8.2. ТТК составлена с применением нормативных документов по состоянию на 01.04.2006.


8.3. При разработке Типовой технологической карты использованы: 


8.3.1. ВСН 600-81 "Инструкция по монтажу сооружений и устройств связи, радиовещания и телевидения".

8.3.2. ВСН 015-89 "Линии связи и электропередачи".


8.3.3. "Единое руководство по составлению исполнительной документации на законченные строительством линейные сооружения проводной связи".


8.3.4. СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства".


8.3.5. СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования".


8.3.6. СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство".
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