     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

МЕХАНИЗИРОВАННАЯ ПРОКЛАДКА КАБЕЛЯ СВЯЗИ



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) строительными подразделениями.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ по механизированной прокладке кабеля связи, определен состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТТК - описание решений по организации и технологии производства работ по механизированной прокладке кабеля связи, с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по механизированной прокладке кабеля связи.


Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы в III-й температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства работ по механизированной прокладке кабеля связи с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по механизированной прокладке кабеля связи.


2.2. Работы по механизированной прокладке кабеля связи, выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:



     
где [image: image1.jpg]


 - продолжительность рабочей смены без обеденного перерыва;
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- коэффициент снижения выработки;
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- коэффициент переработки.
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В расчетах норм времени и продолжительности выполнения работ принят односменный режим работы с продолжительностью рабочей смены 10 часов при пятидневной рабочей неделе. Чистое рабочее время в течение смены принято с учетом коэффициента снижения выработки в связи с увеличением продолжительности смены по сравнению с 8-часовой рабочей сменой равным [image: image5.jpg]


0,05 и коэффициента переработки [image: image6.jpg]S



1,25 суммарного времени за 5-дневную рабочую неделю ("Методические рекомендации по организации вахтового метода работ в строительстве, М-2007").
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 - подготовительно-заключительное время, [image: image8.jpg]i



0,24 час в т.ч.

Перерывы, связанные с организацией и технологией процесса включают следующие перерывы:


Получение задания в начале смены и сдача работ в конце [image: image9.jpg]


10 мин=0,16 час.


Подготовка рабочего места, инструмента и т.п. [image: image10.jpg]


5 мин=0,08 час.


2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при производстве работ по механизированной прокладке кабеля связи входят следующие технологические операции:


- разбивка трассы с уточнением и обозначением на местности указанных в рабочей документации мест пересечения трубопроводов, канализационных сетей, кабелей (связи, силовых и радиофикация) и других подземных сооружений;


- дополнительная планировка трассы;


- погрузка, транспортировка и разгрузка барабанов с кабелем и кабельной арматуры;


- предварительная пропорка трассы;


- рытье траншей, устройство кабельной канализации и прокладка кабеля и защитных проводов;


- устройство постели в каменистых и щебенистых грунтах;


- прокладка кабеля кабелеукладчиком при обычном сцепе тракторов или на длинном тросе;


- защита кабеля от механических повреждений кирпичом и плитами в местах, где это предусмотрено проектом;


- прокладка защитных проводов (если их трасса не совпадает с трассой кабеля), устройство линейно-защитных заземлений, искровых промежутков для защиты от грозы, влияния ЛЭП, и т.д.;


- фиксация трассы проложенного кабеля, защитных проводов, трубопроводов на пересечениях с другими подземными сооружениями;


- проверка проложенного кабеля и сдача его в монтаж;


- установка запорных столбиков, фиксирующих стыки строительных длин кабеля, КИП;


- установка замерных столбиков на углах поворота трассы, пересечениях с другими подземными и наземными сооружениями;


- установка знаков, фиксирующих повороты трассы, подходов к переходам через искусственные препятствия, окончание работы механизированной колонны;


- засыпка траншеи;


- рекультивация нарушенных земель.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: бульдозер Б170М1.03ВР ([image: image11.jpg]


4,28 м, [image: image12.jpg]


1,31 м) трактор Т-170 (мощность двигателя [image: image13.jpg]


180 л.с. тяговый класс - 10, масса [image: image14.jpg]


15,0 т); автомобильный стреловой кран КС-45717 на базе автомобиля УРАЛ-4320 (грузоподъемность [image: image15.jpg]


25,0 т); кабельный транспортер К-6 (грузоподъемность [image: image16.jpg]


6,0 т, оборудован лебедкой); грузовой автомобиль ГАЗ-66 (оборудован лебедкой с тяговым усилием - 3 т.с., мощность двигателя [image: image17.jpg]


115 л.с., грузоподъемность [image: image18.jpg]


2000 кг); кабелеукладчик КНВЛ (глубина прокладки [image: image19.jpg]


900[image: image20.jpg]


1200 мм, скорость прокладки [image: image21.jpg]


0,4 км/час, масса [image: image22.jpg]


20,0 т, габаритные размеры 9870х3250х3650 мм) в качестве ведущего механизма.
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Рис.1. Бульдозер Б170М1.03ВР
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Рис.2. Грузовая автомашина ГАЗ-66
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Рис.3. Кабелеукладчик КНВЛ


[image: image26.png]




Рис.4. Грузовые характеристики автомобильного стрелового крана КС-45717
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Рис.5. Кабельный транспортер
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Рис.6. Трактор Т-170

2.5. Для производства работ по механизированной прокладке кабеля связи применяются следующие строительные материалы, изделия и конструкции: кирпич рядовой полнотелый КР-р-по 250х120х65/1НФ/200/2,0/50/ по ГОСТ 530-2012; песок крупнозернистый по ГОСТ 8736-93.


2.6. При производстве работ по механизированной прокладке кабеля связи следует руководствоваться требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. Производство геодезических работ в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения. Основания и фундаменты;


- Руководство по строительству линейных сооружений местных сетей связи. Часть 1. М., 2005;


- СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства;


- ПУЭ-7. Правила устройства электроустановок;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. Организация строительного производства. Общие положения;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства работ по механизированной прокладке кабеля связи необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК или ППР на возведение земляного полотна, произвести расчеты по разбивке выемки на забои и проходки, определить порядок разработки выемки;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- разработать схемы и устроить временные подъездные пути для движения транспорта к месту производства работ;


- подготовить к производству работ машины, механизмы и оборудования и доставить их на объект;


- обеспечить рабочих ручными машинами, инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь, инструменты и средства для безопасного производства работ;


- опробовать строительные машины, предусмотренные РТК или ППР;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ (п.4.1.3.2. РД 08-296-99*).

________________

* РД 08-296-99 признан не подлежащим прменению на основании приказа Ростехнадзора от 18.12.2007 N 860. - Примечание изготовителя базы данных.     

           

3.3. До начала производства работ по механизированной прокладке кабеля связи в траншею должны быть выполнены предусмотренные ТТК подготовительные работы, в т.ч.:


- принята от Заказчика техническая документация по созданию геодезической разбивочной основы (ГРО) для выполнения строительно-монтажных работ и закрепленные на местности знаками пункты этой основы;


- разбита и закреплена полоса отвода;


- закончена вырубка просек, корчевание пней, планировка трассы, полоса отвода;


- очищена от кустарника, пней и крупных камней;


- восстановлена и закреплена трасса кабеля;


- завершены и приняты разбивочные работы по закреплению в натуре проектного положения прокладки кабеля в плане и по высоте;


- устроены временные подъездные дороги к полосе отвода;


- на трассу вывезены трубы, кирпич, песка и другие строительные материалы.


Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007) и должно быть принято по Акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленного согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001.


3.4. Общие положения


3.4.1. Прокладку кабелей связи в зависимости от условий прохождения трассы и характера грунтов выполняют:


- ножевым кабелеукладчиком (КУ) без образования траншеи;


- в заранее подготовленную траншею (экскаваторами, взрывным способом, отбойными молотками) вручную.


3.4.2. Минимальные значения протяженности трассы при прокладке кабеля кабелеукладчиком и предельные расстояния переброски механизированной колонны, при которых целесообразно применение кабелеукладчика, приведены в табл.1. При протяженности трассы меньше приведенных в табл.1 величин следует применять землеройные машины или выполнять работу вручную.


Таблица 1

	
	

	Протяженность трассы, км
	Предельные расстояния перевозки механизмов до места производства работ (от базы или предыдущего участка работ), км

	Многопарные коаксиальные и симметричные

	10
	До 50

	15
	До 120

	20
	До 180

	Однокоаксиальные, одночетверочные

	5
	До 10

	7
	До 15

	10
	До 50


3.5. Дополнительная планировка трассы


3.5.1. Для обеспечения качественной прокладки кабеля на требуемую глубину на подготовленной и спланированной генподрядчиком полосе строительства проводят дополнительную планировку трассы.


3.5.2. При дополнительной планировке:


- выравнивают микрорельеф;


- срезают продольные и поперечные уклоны;


- подсыпают низинные места;


- устраивают съезды и спуски к рекам и через овраги.


3.5.3. Планировку полосы особенно тщательно производят в зоне работы кабелеукладчика и разработки траншеи роторным экскаватором, которые, перемещаясь по трассе, формируют глубину прокладки кабеля и профиль дна траншеи, копируя поверхность земли.


3.5.4. Дополнительную планировку трассы выполняет бульдозер, входящий в состав механизированной колонны. Разработку и перемещение грунта в зависимости от условий выполняют продольными и поперечными проходами.


3.5.5. На болотах III и частично II типа дополнительная планировка не производится, открылками для перемещения сыпучих песков.*

________________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


3.5.6. Для работы на болотах I и частично II типа бульдозер должен иметь широкие болотные гусеницы.


3.6. Предварительная пропорка трассы


3.6.1. Предварительную пропорку трассы выполняют:


- в лесной зоне;


- на болотах I типа, на крутых уклонах в горах;


- в регионах с грунтами IV группы и выше, поддающимися расклиниванию;


- в разборных скальных грунтах.


На болотах II и III типа предварительную пропорку не производят.


3.6.2. В щебенистых, каменистых грунтах IV группы и выше, в разборных скальных грунтах производят многократную пропорку трассы.


3.6.3. Предварительную пропорку осуществляют:


- специальным пропорщиком (рыхлителем), закрепленным на мощном тракторе;


- сцепом тракторов со специальным прицепным пропорщиком или кабелеукладчиком с установленным пропорочным ножом.


3.6.4. При однократной пропорке трассы:


- отрывают котлован для первоначального заглубления пропорочного ножа на заданную глубину ковшовым экскаватором или вручную;


- опускают нож в котлован;


- проходят сцепом тракторов с пропорщиком или кабелеукладчиком участок;


- возвращают механизированную колонну в начало участка.


3.6.5. При многократной пропорке выполняют перечисленные в п.2.1.16 первые три операции, затем поворачивают сцеп тракторов с пропорщиком или кабелеукладчиком, пропарывают трассу в обратном направлении второй раз.


Операции в приведенной последовательности повторяют до разрыхления грунта на заданную глубину.


3.6.6. В горных условиях на полках, косогорах и в стесненных условиях пропорку можно производить только специальным пропорщиком на мощном тракторе, так как разворот сцепа тракторов крайне затруднен. В исходное положение трактор-пропорщик с поднятым ножом возвращается задним ходом.


3.6.7. Во время пропорки необходимо периодически очищать нож пропорщика или кабелеукладчика от увлекаемых им за собой корней и камней.


3.7. Прокладка кабелей кабелеукладчиком


3.7.1. В основные работы по прокладке кабелей кабелеукладчиком входят:


- сцепка и перецепка тракторов и кабелеукладчика;


- установка барабанов с кабелем на кабелеукладчик;


- разгрузка пустых барабанов с кабелеукладчика;


- отрывка котлована для первоначального заглубления ножа кабелеукладчика;


- анкеровка конца кабеля в начале прокладки;


- сращивание концов кабелей;


- заправка кабелей в кассету ножа кабелеукладчика;


- заглубление и выглубление ножа;


- чистка ножа;


- прокладка кабеля;


- засыпка щели.


3.7.2. Перед прокладкой необходимо измерить избыточное воздушное давление в кабеле, которое должно соответствовать зафиксированному при проверке на кабельной площадке. Строительные длины кабеля, в которых избыточное давление перед размоткой ниже ранее зафиксированного, прокладке не подлежат до проведения повторного испытания герметичности оболочки и устранения причины, вызвавшей утечку.


3.7.3. Тракторы сцепляют стальным тросом диаметром не менее 56 мм. Сцепку производят отдельными тросами, огибающими форкоп переднего трактора и идущими к форкопу заднего трактора через серьгу, навешенную на переднем его крюке, и замыкающимися петлями на себя. Таким образом, возрастающее тяговое усилие передается от трактора к трактору, нагружая его раму (см. рис.7).
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Рис.7. Сцепка тракторов тросами:

1 - трос диаметром 36 мм; 2 - ролик форкопа; 3 - петля крюка

3.7.4. Расстояние между тракторами при работе в степи, равнинно-лесистой местности, на болотах глубиной до 1 м с твердым дном, в пустынях и полупустынях должно составить 3-5 м (см. рис.8).
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Рис.8. Обычная сцепка при работе на твердых грунтах и на болотах глубиной до 1 м с твердым дном
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Рис.9. Кабелеукладчик с расклинивающим ножом:

1 - рабочий нож; 2 - ролики для уменьшения трения кабеля внутри кассеты; 3 - пустотелая кассета; 4 - кабель; 5 - барабаны с намотанными на них кабелями; 6 - передний нож

3.7.5. Если несущая способность болот допускает работу и неоднократный проход тракторов с широкими гусеницами (удельное давление на грунт меньше 0,035 МПа), прокладку кабеля производят непосредственным проходом болота, сцепкой тракторов при расстоянии между ними 20-30 и* (см. рис.10). Через болота II и III типа кабели прокладывают специальным болотным кабелеукладчиком.

__________________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.
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Рис.10. Разреженная сцепка при работе на болотах I типа

3.7.6. При переходе небольших участков болот I и II типа шириной в створе до 200 м, допускающих проход болотного трактора с кабелеукладчиком, последней трактор оцепа соединен непосредственно с кабелеукладчиком, а к последующим тракторам протягивают трос длиной, соответствующей протяженности болота в створе. Тракторы идут в обычной сцепке по твердому грунту (см. рис.11).
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Рис.11. Обычная сцепка при работе на болотах I типа с твердого грунта

3.7.7. Установку барабанов с кабелем с автомашины или волокуш на кабелеукладчик производят краном, входящими в состав мехколонны.


Снятые с кабелеукладчика пустые барабаны грузят на автомашины для отправки их на кабельную площадку или склад заказчика. Установленные на кабелеукладчик барабаны освобождают от обшивки.


3.7.8. Котлован для первоначального заглубления ножа кабелеукладчика на заданную глубину и вывода конца строительной длины кабеля отрывают экскаватором или вручную.


3.7.9. Анкеровку выведенного конца первой строительной длины кабеля выполняют с помощью стального кабельного чулка концевого типа, надетого на кабель и закрепленного тросом диаметром 9-11 мм за якорь, трактор, автомашину и т.д.


3.7.10. На кабелеукладчике работают по два человека на каждом барабане, они обеспечивают создание слабины кабеля перед началом и в процессе прокладки, притормаживание барабанов при внезапных остановках кабелеукладчика или принудительную размотку барабанов.


3.7.11. Сращивание концов кабелей производят в следующем порядке:


- проверяют манометром герметичность оболочки кабеля на барабанах;


- связывают кабели внахлест кабельной или полихлорвиниловой лентой на длину 0,5-0,8 м.


Длина нахлеста зависит от типа кабеля и составляет 1,5-3,0 м. Концы кабелей связывают так, чтобы, конец проложенной строительной длины кабеля при входе в кассету располагался со стороны верхней крышки кассеты. Связывание кабелей проводят с конца прокладываемой строительной длины (см. рис.12). Связанные концы заправляют в кассету кабелеукладчика.
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Рис. 12. Связывание концов строительных длин кабеля:

1 - конец проложенной строительной длины; 2 - направление обмотки лентой; 3 - конец прокладываемой строительной длины

3.7.12. На орошаемых землях необходимо применять кабелеукладчики с усиленной рамой, что позволяет установить, кроме обычных ножей для прокладки на глубину 1,1-1,2 м, специальный нож для орошаемых земель с глубиной прокладки кабеля 1,8-2,0 м.


3.7.13. При прокладке кабелей связи через орошаемые земли на глубине 1,8-2,0 м в сцепку тракторов включают бульдозер и трубоукладчик.


3.7.14. В горных условиях кабели прокладываются кабелеукладчиком по уклону как снизу вверх, так и сверху вниз. При работе на подъеме в сцепку тракторов включают бульдозер.


3.7.15. Щель от ножа кабелеукладчика засыпают траншеезасыпателем, прицепленным к кабелеукладчику или отдельному трактору, и отвалом бульдозера.


3.7.16. После прохода мехколонны необходимо восстановить поврежденные берега арыков и коллекторов. Эту работу выполняют бульдозером, проводившим планировку трассы.


3.7.17. На мелиоративных и орошаемых землях при прокладке кабеля не должны быть повреждены закрытые дренажные и оросительные сети. Работы по восстановлению поврежденных дренажных и оросительных сетей при прокладке кабеля связи выполняют строители-связисты.


3.8. Прокладка кабелей кабелеукладчиком на длинном тросе


3.8.1. Прокладку кабеля черва* болота II и III типа длиной менее 1 км, заполненные водой арыки и коллекторы глубиной более 1 м, непроходимые для мехколонны соры, такыры, заболоченные участки осуществляют кабелеукладчиком, перемещаемым по трассе на длинном тросе сцепкой тракторов или специальной тяговой лебедкой (см. рис.13).

__________________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


[image: image35.png]Bapuanm 1

Bapuarm 2





Рис.13. Обычная сцепка в длинным тросом при работе на болотах II-III типа

3.8.2. Длина троса при прокладке кабеля через болота может достигать 1000 м, а при прокладке через арыки - до 300 м.


3.8.3. Для прокладки кабелеукладчиком кабеля через болота II и III типа необходимо:


- протянуть вручную или гусеничным болотоходом тонкий пионерный трос с барабана, установленного на козлах или в кузове автомашины на противоположном берегу болота;


- оставить кабелеукладчик и один из тяговых тракторов на исходном берегу болота;


- перебросить тяговые тракторы на противоположную сторону болота в объезд или установить специальную тяговую лебедку;


- протянуть тракторами или лебедкой тяговый трос с барабана, установленного на козлах на исходном берегу, с помощью пионерного троса;


- пионерный трос намотать на барабан;


- протянуть кабелеукладчик с табелем* через болото.

__________________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


3.8.4. При протаскивании кабелеукладчика через болото запрещается нахождение на нем людей.


3.8.5. Переброску тракторов на другую сторону болота, непроходимых соров, такыров и заболоченных участков осуществляют в объезд, а через водные препятствия - по ближайшим мостам общего пользования или временным насыпным мостам, строительство которых должно быть предусмотрено в смете проекта или оформлено актом на непредвиденные расходы.


3.8.6. На водных преградах пионерный трос переправляют на другой берег вброд, вплавь на лодке или плоту.


3.8.7. На борах, такырах и заболоченных участках трос переправляют вездеходом или вручную после тщательной проверки возможности перехода.


3.9. Рекультивация


3.9.1. При прокладке кабельной линии связи в траншею и строительстве НУПов на пахотных землях быть проведена рекультивация. Объем и площадь рекультивации определяют проектом. Передачу землепользователям восстановленных земель следует оформлять актом; без указанного акта работы по рекультивации генподрядчиком не оплачиваются.


3.9.2. Техническая рекультивация земель при строительстве заключается в снятии плодородного слоя почвы до начала строительных работ, перемещении его к месту временного хранения и нанесении его на восстанавливаемые земли после окончания строительных работ.


3.9.3. В теплое время года снятие плодородного слоя почвы и его перемещение в отвал следует производить бульдозерами: продольно-поперечными ходами при толщине слоя до 20 см и поперечными при толщине слоя более 20 см.


3.9.4. Плодородный слой почвы снимают на всю толщину по возможности за один проход, снятие плодородного слоя за несколько проходов допускается как исключение.


Не допускается смешивание плодородного слоя почвы с минеральным грунтом.


3.9.5. Плодородный слой наносят после засыпки траншеи под кабель и котлованов под НУП. Плодородный слой необходимо наносить в теплое время года (при нормальной влажности и достаточной несущей способности грунта).


Для восстановления плодородного слоя применяют бульдозеры, работающие косопоперечными ходами, перемещающие плодородный слой из временного отвала в зону, где он был снят, и разравнивающие его.


3.9.6. При рекультивации строительной полосы, проходящей по скальным грунтам, остатки скальных грунтов следует убрать. Бульдозером собирают их в кучи, грузят на самосвалы и вывозят со строительной полосы.


3.10. Фиксация трассы


3.10.1. Трасса проложенного кабеля на местности должна быть закреплена с помощью замерных столбиков и предупредительных знаков в следующих точках:


- в местах установки муфт и кабельных колодцев;


- в местах отхода кабеля от трубопровода;


- в местах пересечения кабеля с подземными коммуникациями в воздушными линиями связи или электропередачи;


- в местах перехода кабеля через автомобильные или железные дороги и водные преграды;


- на углах поворота кабеля;


- в месте размещения НУПа;


- на прямолинейных участках трассы.


3.10.2. Замерные трех- или четырехгранные столбики для фиксации трассы кабеля изготовляют из железобетона. Длина столбиков 1,2 м (подземная часть 0,7 м), ширина боковой грани - 12-15 см. Столбик после установки окрашивают негашеной известью.


На боковую грань столбика, обращенную к трубопроводу, черной масляной краской наносят условные знаки и номера в соответствии с назначением столбика.


3.10.3. На болотах при невозможности установки столбиков трассу фиксируют металлическими ластами.


3.10.4. Предупредительный знак представляет собой фанерный или металлический щит желтого цвета 40х30 см, закрепленный на деревянной или металлической стойке длиной 2,5 м (подземная часть 0,8 м).


3.10.5. Предупредительный знак устанавливают в 10 см от кабеля в сторону, противоположную трубопроводу, таким образом, чтобы плоскость знака с надписью была перпендикулярна к оси кабеля.


3.10.6. Фиксация трассы в населенных пунктах предупредительными знаками производят только по согласованию с местными органами власти.


3.10.7. На участках, где производится запашка земель или механизированная косьба трав над проложенным трубопроводом и кабелем технологической связи, допускается установка замерных столбиков на границе поля или на территории замерного пункта трубопровода, если расстояние от столбика до кабеля не превышает 10 м.


На грани столбика должно быть указано направление на кабель и расстояние до него в метрах.


3.10.8. Если расстояние между границей поля и кабелей превышает 10 м, трассу кабеля фиксируют только в местах установки муфт с согласия владельцев земли.


3.10.9. В местах пересечения трассы кабеля с воздушной линией связи или электропередачи устанавливают один дополнительный столбик в створе опор воздушной линии.


3.10.10. В месте пересечения трассы кабеля без защитных труб с полевыми и подъездными дорогами устанавливают два дополнительных столбика (по обеим сторонам дороги) за обочинами дороги.


3.10.11. При прохождении вдоль трубопровода воздушной линии связи или электропередачи следует закреплять трассу кабеля, используя опоры воздушной линии, нанося на них стрелку и расстояние до кабеля и муфт.


3.11. Монтажно-измерительные работы


3.11.1. Комплекс линейных монтажно-измерительных работ включает следующие технологические операции:


- приемку проложенного кабеля связи в монтаж;


- рытье и засыпку котлованов;


- монтаж строительных длин кабелей, шагов и секций симметрирования;


- монтаж изолирующих и газонепроницаемых муфт;


- электроизмерения и проверку герметичности кабеля связи при монтаже;


- установку замерных столбиков и фиксацию местоположения муфт;


- устройство вводов кабелей в необслуживаемые и обслуживаемые усилительные пункты;


- симметрирование усилительного участка;


- проведение контрольных (приемо-сдаточных) измерений смонтированного усилительного участка;


- комплектацию исполнительной технической документации.


3.11.2. Сдачу и приемку кабеля связи под монтаж производят начальник механизированной прокладочной колонны и бригадир монтажно-измерительной бригады на всем протяжении трассы, включая переходы через искусственные и естественные препятствия, не раньше, чем через двое суток после прокладки кабеля, о чем составляется акт по существующей форме.


3.11.3. При приемке необходимо проверить:


- соответствие длины усилительных участков и строительных длин кабеля проекту, укладочной ведомости и фактическим данным;


- правильность подбора строительных длин кабеля на площадке;


- герметичность оболочки строительных длин кабеля;


- глубину заложения кабеля в месте стыка длин;


- достаточность длины нахлеста концов строительных длин кабеля;


- наличие запаса кабеля при подходе к НУПу и переходам;


- правильность размещения кабелей в котловане;


- наличие указателей в местах стыка строительных длин, на поворотах трассы и в местах пересечения трассы кабеля с препятствиями;


- электрическую прочность и сопротивление изоляции коаксиальных пар (необходимо прозвонить все элементы коаксиального кабеля);


- электрическую прочность и сопротивление изоляции жил кабеля (следует прозвонить жилы симметричного высокочастотного кабеля, проложенного в скальном грунте, на переходах через препятствия).


3.11.4. Бригадиру монтажников должны быть переданы:


- укладочные ведомости;


- протоколы проверки герметичности строительных длин после прокладки;


- схемы расположения кабелей-отводов с их привязкой;


- заводские паспорта (сертификаты) на строительные длины кабеля, проложенного на участке.


3.11.5. Котлованы для производства работ по монтажу муфт, укладке их и размещению запаса кабеля, создаваемого около каждой муфты, подготавливают заранее на всем протяжении трассы сразу после прокладки. Концы строительных длин кабеля должны быть присыпаны слоем грунта толщиной не менее 5 см. На участках подвижных песков, в пустынях и на болотах I-III типа, а также в районах с высоким уровнем грунтовых вод (орошаемые земли) котлованы отрывают непосредственно перед началом монтажных работ.


3.11.6. Дно котлована углубляют на 0,1 м больше фактической глубины заложения кабеля, но не меньше проектной.


3.11.7. В грунтах I-III группы, где кабель проложен на глубину 0,9 (1,2) м, котлованы отрывают экскаватором с объемом ковша 0,25 м[image: image36.jpg]


 на глубину 0,7 (1,0) м с последующей доработкой вручную.


3.11.8. На участках трассы, не удобных для работы экскаватора, а также в грунтах плотностью выше III группы котлованы полностью отрывают вручную.


3.11.9. Разработку котлованов в непосредственной близости от действующих подземных сооружений и на пересечении с ними следует производить только ручным способом.


3.11.10. В плотных грунтах котлованы отрывают с вертикальными стенками без крепления.


Для разработки скальных грунтов необходимо использовать отбойные молотки или переносной станок типа УВБ-ЗА. На песчаных участках необходимо крепить стенки котлована инвентарными щитами или разрабатывать котлован с обеспечением откосов не менее 1:0,5, что увеличивает объем земляных работ в 1,3 раза.


3.11.11. В болотах I типа котлован удлиняют на 0,4-0,5 м с устройством приямка глубиной 0,5 м для стока и откачки воды при монтаже. Котлованы отрывают непосредственно перед монтажом. Воду откачивают с помощью механических насосов типа ВНМ-18, С-204, С-205, НЦС-4 или ведром.


3.11.12. На болотах II типа экскаватор перемещают между котлованами на сланях или инвентарных переносных щитах. Размер котлована должен быть достаточным для увеличенной выкладки кабеля, так как муфты монтируют над котлованом на перекладинах, уложенных на край котлована, или на козлах, установленных рядом с котлованом. Стенки котлована крепят щитами, сохраняющимися и после окончания работ. Дно котлована в зависимости от местных условий укрепляют щебенкой, жердями, сваями или деревянным щитом. Котлован разрабатывают непосредственно перед монтажом. Размеры котлованов могут быть нестандартными, но достаточными для размещения увеличенной выкладки кабеля.


3.12. Оборудование вводов


3.12.1. Работы по оборудованию вводов включают:


- разметку, установку и крепление металлических конструкций;


- ввод и раскладку высокочастотных кабелей связи, кабелей грунтовых АРУ, кабелей заземления, кабелей протекторной защиты;


- зарядку и установку боксов для симметричных кабелей;


- монтаж газонепроницаемых и электроизолирующих муфт;


- контрольную прозвонку и электрические измерения кабелей.


3.12.2. Ввод кабелей в подземную часть НУПа осуществляют через вводные патроны, расположенные в торцевой части горизонтальной цистерны-термокамеры НУПа.


В каждый патрубок вводят по одному кабелю. Ввод выполняют герметичным. Технология герметизации ввода зависит от типа кабеля и определяется соответствующей инструкцией по монтажу кабеля.


3.12.3. Для подхода кабелей к НУПу отрывают траншеи глубиной, равной глубине прокладки высокочастотного кабеля связи, шириной 0,5 м. Дно траншеи во избежание усадки грунта тщательно утрамбовывают, поливая его водой.


3.12.4. Для устранения механических повреждений кабелей от деформации грунта при вводе в НУП каждый кабель укладывают на угловую сталь 50х50х5; длиной 3-5 м. Уголок крепят к вводному патрону хомутами из стальной оцинкованной проволоки диаметром 2-5 мм.


3.12.5. Ввод кабеля с алюминиевой оболочкой осуществляют без заземления. Необходимость заземления оболочки определяется проектом. До газонепроницаемой электроизолирующей муфты алюминиевую оболочку кабеля изолируют от металлоконструкции НУПа четырьмя-пятью слоями пластиковой ленты. Изолирован от земли должен быть и воздуховод для установки кабеля под избыточное газовое давление путем соединения металлических воздуховодов резинотканевым шлангом.


3.12.6. Для контроля за сохранностью изолирующего покрова кабеля необходимо предусматривать выводы кабелем ПРППМ-2х1,2 от брони и оболочки кабеля на разъединители для измерения сопротивления изоляции оболочки кабеля по отношению к земле.


3.12.7. Герметичность мест подключения воздуховодов к оборудованию содержания кабелей под избыточным давлением и к кабелям связи тщательно проверяют путем обмыливания (при наличии избыточного воздушного давления).


3.12.8. Кабели в наземную часть НУПа вводят через отверстия в щитах пола. Контейнер НУПа соединяют с наземной частью специальным кабелем, поставляемым в комплекте.


В наземной части НУПа прокладывают кабель сигнализации давления вместимостью 1х4 между аппаратурой содержания кабеля под давлением и соединительной коробкой.


3.13. Монтажные работы


3.13.1. Перед вскрытием концов кабеля спайщик должен проверить величину избыточного давления воздуха в кабелях, подлежащих монтажу. Если хотя бы в одном из кабелей давление будет ниже, чем при последней контрольной проверке (с учетом температурных изменений), приступать к монтажу муфт запрещается.


3.13.2. Монтажные работы производят в соответствии с действующими правилами и инструкциями на данный тип и марку кабеля.


3.13.3. Монтаж муфт на болотах I типа производят в котловане, а на болотах II и III типа - на временной вспомогательной монтажной площадке.


3.13.4. При выкладке кабеля необходимо строго соблюдать радиусы изгиба, допустимые для каждого типа кабеля.


3.13.5. Концы кабеля выкладывают по форме котлована. Размеры выкладки в котлованах (смещение осей концов кабеля относительно его оси в траншее) зависят от формы котлована, типа кабеля, способа сращивания оболочек, защитных покровов и др.


3.13.6. Для получения заданных размеров сростка концы кабеля укладывают на козлы так, чтобы расстояние между обрезами оболочек было зафиксировано и соответствовало размерам на данный тип кабеля и муфты.


3.13.7. После запайки муфты и остывания до 50-60 °С производят испытание ее герметичности местным давлением.


3.13.8. На кабелях, где не требуется измерение сопротивления изоляции изолирующих защитных покрытий, выполняют перепайку брони. Проволоки от бандажей скручивают и припаивают к муфте.


3.13.9. Котлован засыпают ранее вынутым грунтом.


3.13.10. В скальных грунтах муфта, уложенная в котлован, должна быть защищена от механических повреждений снизу и сверху слоями мягкого грунта толщиной по 10 см, вынутого при разработке котлована или заготовленного на ближайших подходящих участках. Объем мягкого грунта на один котлован составит до 0,7 м[image: image37.jpg]


.


3.13.11. Смонтированные шаги, секции или отдельные части участков в процессе монтажа содержат под избыточным давлением 80-100 кПа (0,8 кгс/см[image: image38.jpg]


). При обнаружении негерметичности оболочки проложенного кабеля в нем следует поддерживать давление периодической подкачкой газа до проведения ремонта.


3.14. Электрические измерения


3.14.1. Электрические измерения кабелей производят с целью контроля за качеством монтажных работ, доведения электрических характеристик кабелей связи до установленных норм, получения исходных данных для составления электрических паспортов кабельной линии, оценки электрического состояния линейно-кабельных сооружений, определения характера и места повреждения линии связи.


3.14.2. Электрические измерения кабелей в процессе выполнения монтажных работ производят:


- на проложенных строительных длинах перед монтажом соединительных муфт внутри шагов или стыковых секций;


- на смонтированных шагах;


- при соединении шагов между собой;


- на смонтированных участках.


3.14.3. Электрические характеристики кабелей на смонтированных усилительных участках, а также объем контрольных измерений должны удовлетворять требованиям стандарта.


3.15. Симметрирование усилительных участков


3.15.1. Симметрирование кабелей связи производят в целях повышения помехозащищенности цепей до установленных норм.


3.15.2. До начала симметрирования должны быть выполнены следующие работы:


- кабель проложен на всем усилительном участке и смонтирован в секции;


- оборудованы вводы в усилительные пункты;


- кабель в смонтированных секциях измерен и испытан на соответствие нормам;


- подготовлена и укомплектована приборами и оборудованием бригада симметрировщиков.


3.15.3. Симметрирование кабелей связи проводят в соответствии с действующими нормативными документами.


3.15.4. Смонтированные усилительные участки подвергают контрольным (приемо-сдаточным) электрическим испытаниям и измерениям.


3.15.5. Смонтированные усилительные участки кабеля с оконечными устройствами испытывают на герметичность давлением 50-60 кПа (0,5-0,6 кгс/см[image: image39.jpg]


). Давление в кабеле измеряют по концам усилительного участка.


3.15.6. Усилительные участки кабеля с оконечными устройствами без ответвлений считают герметичными, если снижение давления в течение 10 сут не превысит 5,0 кПа (0,05 кгс/см[image: image40.jpg]


); при наличии на кабеле связи отводов в виде тройниковых муфт снижение давления в течение 10 сут должно не превышать:


- 10 кПа (0,1 кгс/см[image: image41.jpg]


) для кабеля, имеющего до 5 ответвлений;


- 20 кПа (0,2 кгс/см[image: image42.jpg]


) для кабеля, имеющего более 5 ответвлений.


3.16. Защита кабелей связи от ударов молнии


3.16.1. Необходимость и способ защиты кабелей связи от ударов молнии определяются проектом.


3.16.2. При прокладке кабелей связи параллельно трубопроводу на расстоянии от него до 10 м на открытых трассах не применяют меры защиты от влияния ударов молнии независимо от удельного сопротивления грунта, грозодеятельности и условий прокладки. При прокладке вдоль леса, просек, лесополос, отдельно стоящих деревьев и опор решение по защите кабеля необходимо применять в соответствии с требованиями Минсвязи СССР.


3.16.3. Кабели связи, расположенные от трубопровода более 10 м, защищают с помощью:


- проложенных в землю параллельно кабелю связи медных, биметаллических или стальных проводов (тросов);


- действующей воздушной линии связи, проходящей параллельно кабели и оборудованной искровыми промежутками с выносными заземлениями.


3.16.4. Защитный трос типа ПС-70 сечением 70 мм[image: image43.jpg]


 состоит из отдельных стальных оцинкованных проволок диаметром 1,8 мм. Наружный диаметр троса 9,4 мм. Трос может быть заменен медным или биметаллическим проводом диаметром 5-4 мм, а также тросами сечением 25 мм и стальными проводами. Параметры прокладываемых тросов (проводов) приведены в табл.2 и 3.


Таблица 2

	
	
	
	
	
	

	Число тросов
	Диаметр провода (троса), мм, не менее
	Глубина прокладки троса, м
	Расстояние между тросами, м

	 
	медного
	биметаллического
	стального
	 
	 

	1
	4
	4
	9,4
	-
	-

	2
	-
	-
	-
	(0,4-0,5)[image: image44.jpg]



	-

	И более
	3
	4
	9,4
	-
	0,4-1,2

	 

	Примечание. [image: image45.jpg]


 - глубина прокладки кабеля. В скальных грунтах и вдоль леса защитные тросы прокладывают на одной глубине с кабелем.


     
     
Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Число тросов ПС-70
	Эквивалентное число [image: image46.jpg]


 защитных тросов ПС-25 и проводов диаметром [image: image47.jpg]


, мм; расстояние между ними [image: image48.jpg]


, м

	 
	ПС-25
	6 мм
	5 мм
	4 мм
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	[image: image51.jpg]
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	1
	2
2
	0,6-1,2
	2
2
	0,6-1,2
	2
2
	0,6-1,2
	3
3
	0,4-0,8

	2
	3
4
	0,3-0,6
0,4-1,2

(по два)
	2
3
	0,4-1,2
0,4-0,8
	3
3
	0,3-0,6
0,4-0,8
	3
4
	0,3-0,6
0,4-0,8

	 

	Примечание. В числителе - количество проводов при прокладке кабеля по открытой местности и отсутствии отдельно стоящих деревьев, опор ЛЭП или воздушных линий связи; в знаменателе - количество проводов при прокладке кабеля по открытой местности или вдоль опушки леса при наличии опор ЛЭП или воздушных линий связи.


3.16.5. При прокладке кабеля вдоль леса или вдоль воздушной линии (связи или электропередачи) защитный провод прокладывают со стороны леса (линии) на расстоянии 0,8 м от кабеля и на глубине, равной половине глубины прокладки кабеля.


3.16.6. При прокладке двух и трех защитных проводов по открытой местности и вдоль леса (воздушных линий) последние следует размещать симметрично по отношению к кабелю и в соответствии с табл.2.


3.16.7. При защите группы кабелей тросы располагают симметрично, расстояние между крайними тросами должно быть не менее расстояния между крайними кабелями.


3.16.8. При прокладке кабеля по просеке и защите двумя тросами последние прокладывают на глубине прокладки кабеля и на расстоянии 0,2-0,4 м от него.


3.16.9. При прокладке грозозащитного троса вдоль опушки леса его следует располагать на глубине прокладки кабеля на расстоянии не менее 0,2 м и не более 1,2 м от кабеля.


3.16.10. По концам защитного провода делают отводы (лучевые заземлители) в сторону от кабеля на расстояние 15 м при удельном сопротивлении грунта до 100 Омм и 30 м - при удельном сопротивлении более 100 Омм.


3.16.11. Если отвод в сторону от кабеля невозможен, следует продлить зону защиты на 50 м или оборудовать заземление с импульсным сопротивлением растеканию не более 10 Ом на расстоянии не ближе 5 м от кабеля.


3.16.12. Строительные длины отдельных тросов сращивают с помощью овальных соединителей. Концы биметаллических и медных проводов соединяют с помощью медных трубок.


3.16.13. Защитные тросы (провода) соединяют (перепаивают) между собой около соединительных муфт через одну строительную длину кабеля проводом с сечением, равным защитному тросу (проводу). Защитные провода с кабелем не соединяют.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по механизированной прокладке кабеля связи выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- Руководство по строительству линейных сооружений местных сетей связи. Часть 1. М., 2005;


- СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства;


- ПУЭ-7. Правила устройства электроустановок.


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется специалистами с привлечением аккредитованной строительной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на производителя работ или мастера выполняющего работы по механизированной прокладке кабеля связи.


4.3. Строительный контроль качества работ должен включать в себя входной контроль проектной рабочей документации и результатов инженерных изысканий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль строительно-монтажных работ, производственных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль


4.4.1. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль поступающих на объект строительных материалов, конструкций и изделий, осуществляется:


- регистрационным методом путём анализа данных зафиксированных в документах (сертификатах, паспортах, накладных и т.п.);


- внешним визуальным осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- техническим осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- при необходимости - измерительным методом с применением средств измерения (проверка основных геометрических параметров), в т.ч. лабораторного оборудования;


- контрольными испытаниями в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей.


4.4.2. Входной контроль поступающих материалов осуществляет комиссия, назначенная приказом директора строительной организации. В состав комиссии включают представителя отдела снабжения, линейных ИТР и Производственно-технического отдела. Организация входного контроля, закупаемой продукции и материалов проводится в соответствии с инструкциями:


- N П-6 от 15.06.1965 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по качеству";


- N П-7 от 25.04.1966 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по количеству".


4.4.3. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


При входном контроле рабочей документации её проверку производят работники Технического и Производственного отделов строительной организации.


Замечания по Проектно-сметной документации и Организационно-технологической документации оформляются в виде заключения для предъявления через заказчика проектной организации. Принятая документация направляется на строительную площадку с отметкой "К производству работ" и подписью главного инженера.


4.4.4. При входном контроле проектной документации проверяются:


- комплектности проектной и входящей в её состав рабочей документации в объеме, необходимом и достаточном для производства работ;


- взаимная увязка размеров, координат и отметок (высот), соответствующих проектных осевых размеров и геодезической основы;


- наличие согласований и утверждений;


- соответствие границ стройплощадки на строительном генеральном плане установленным сервитутам;


- наличие ссылок на нормативные документы на материалы и изделия;


- наличие требований к фактической точности контролируемых параметров;


- условия определения с необходимой точностью предлагаемых допусков на размеры изделий и конструкций, а также обеспечение выполнения контроля указанных в проектной документации параметров при установке изделий и конструкций в проектное положение, наличие указаний о методах и оборудовании для выполнения необходимых испытаний и измерений со ссылкой на нормативные документы;


- техническая оснащенность и технологические возможности выполнения работ в соответствии с проектной документацией;


- состав машин и применяемое оборудование;


- очередность и длительность технологических операций;


- скоростью перемещения строительных машин при выполнении технологических операций.


4.5.5. Результаты операционного контроля и в том числе отклонения от заданной технологии фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.6. Приемочный контроль


4.6.1. При приемочном контроле необходимо производить проверку качество СМР, а также принимаемых конструкций в полном объеме с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением Акта освидетельствования скрытых работ по форме Приложения 3, РД 11-02-2006 и Акта освидетельствования ответственных конструкций по форме Приложения 4, РД 11-02-2006.


4.6.2. Освидетельствование скрытых работ и ответственных конструкций осуществляется комиссией с обязательным участием представителей:


- строительного управления;


- технического надзора заказчика;


- авторского надзора.


4.6.3. При приемочном контроле комиссии должна быть представлена следующая документация:


- исполнительная геодезическая схема планового и высотного положения элементов, конструкций и частей сооружений с привязкой к разбивочным осям (в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002). Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа;


- документы о согласовании с проектными организациями-разработчиками чертежей, отступлений или изменений, допущенных в Рабочих чертежах при замене элементов конструкции. Согласованные отступления от проекта должны быть внесены строительной организацией в исполнительную документацию и Рабочие чертежи, предъявляемые при сдаче работ;


- журналы работ;


- лабораторные заключения о проверке качества материалов;


- акты испытания конструкций (если испытания предусмотрены рабочими чертежами);


- другие документы, указанные в рабочих чертежах.


4.6.4. При приемочном контроле готового участка проверяют:


- соответствие длины усилительных участков и строительных длин кабеля проекту, укладочной ведомости и фактическим данным;


- правильность подбора строительных длин кабеля;


- герметичность оболочки строительных длин кабеля;


- глубину заложения кабеля;


- наличие указателей трассы кабеля;


- электрическую прочность и сопротивление изоляции жил кабеля.


4.7. Инспекционный контроль


4.7.1. На всех стадиях строительства с целью проверки эффективности ранее выполненного производственного контроля должен выборочно осуществляться инспекционный контроль.


4.7.2. Инспекционный контроль осуществляется специальными службами, если они имеются в составе строительной организации, либо специально создаваемыми для этой цели комиссиями.


4.7.3. Инспекция Госархстройнадзора РФ в пределах своей компетентности осуществляет выборочные проверки качества СМР, строительных материалов, изделий и конструкций, с целью защиты прав и интересов потребителей посредством обеспечения соблюдения участниками строительства (вне зависимости от ведомственной принадлежности и форм собственности) нормативного уровня качества, строительной безопасности и эксплуатационной надежности возводимых и законченных строительством объектов, по своему усмотрению выбирая формы и методы проверок для реализации возложенных на нее функций.


4.7.4. Результаты проверок контроля качества, заносятся в таблицу "Сведения о государственном строительном надзоре при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства" Раздела 7, Общего журнала работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в настоящей технологической карте и Схеме операционного контроля качества (табл.4).


Схема операционного контроля качества

     
Таблица 4

	
	
	
	
	

	Наименование контролируемых показателей
	Допускаемые предельные отклонения
	Метод контроля
	Периодичность контроля
	Кто контролирует

	Все типы кабелей
	Комплектное, исправность цистерн НУП, конструкций арматуры, барабанов, обшивки, болтов, втулок, верхних витков и концов кабеля. Состояние защитных покровов на концах кабеля* и цистерн НУП, наличие заводских паспортов
	Внешний осмотр
	Входной контроль
	Прораб,
комиссия

	Симметричные ВЧ и НЧ кабели в металлической оболочке, поступившие под избыточным давлением
	Проверка герметичности оболочки
	"
	"
	"

	То же, при поступлении кабеля без избыточного давления
	Измерение электрического сопротивления изоляции жил; проверка целости жил и экранов; проверка герметичности оболочки
	Измерительный
	"
	"

	Коаксиальные кабели, поступившие под избыточным давлением
	Проверка герметичности оболочки; испытание напряжением изоляции коаксиальных пар (КП)
	Внешний осмотр
	"
	Прораб,
комиссия

	То же, без избыточного давления
	Измерение электрического сопротивления изоляции токопроводящих элементов; испытания напряжением КП; проверка целости проводников (экранов); проверка герметичности оболочки
	Измерительный
	"
	"

	Коаксиальные кабели типа ВКПА
	Измерение электрического сопротивления изоляции и испытание напряжением изоляции КП; проверка целости проводников
	"
	"
	"

	Симметричные и коаксиальные кабели при наличии вмятин, пережимов, трещин и т.д., а также строительные длины кабелей, подлежащие прокладке через реки, болота и другие труднодоступные места
	Измерение электрического сопротивления изоляции и испытание напряжением изоляции проводников; проверка целости проводников (жил) и экранов; проверка герметичности оболочки
	"
	"
	"

	Симметричный кабели без металлических оболочек типа ЗКП, ЗКВ
	Измерение электрического сопротивления изоляции и испытание напряжением изоляции жил; проверка целости жил и экрана
	"
	"
	"

	Кабели всех типов, бронированные, со шланговыми защитными покровами
	Измерение электрического сопротивления изоляции между металлической оболочкой (экраном) и броней (кроме испытаний, указанных выше)
	"
	"
	"

	Ящики (катушки) индуктивности, удлинители, поступившие под избыточным давлением
	Проверка герметичности
	Внешний осмотр
	"
	Прораб,
комиссия

	То же, поступившие без избыточного давления
	Измерение электрического сопротивления изоляции; проверка целости цепи (отсутствие обрыва); проверка герметичности
	Измерительный
	"
	"

	Проверка состояния и качества защитных покровов на концах кабеля
	следует проверить сплошность и толщину битумного покрова, наложенного на оболочку, степень прилипаемости бумажных или пластмассовых лент к оболочке, отсутствие на оболочке следов коррозии, соответствие фактического числа лент (бумажных, пластмассовые) требованиям стандарта, ТУ
	Внешний осмотр
	0,5-0,6 м
	Прораб,
комиссия

	Трасса кабельной линии
	Соответствие трассы рабочей документации; наличие и достаточность замерных столбиков; устройство КИП; качество засыпки траншей, котлованов, расчистки и планировки трассы, а также очистки просек
	"
	100% трассы (в том числе 5-10% пешком)
	"

	Прокладка подземного кабеля
	Глубина, устройство постели, защита кирпичом (плитами), достаточность перекрытия концов строительных длин для монтажа наличие "змейки" на крутых склонах и берегах рек
	Измерительный,
кабелеискателем,
шурф
	Три-пять точек при длине усилительного участка до 10 км, пять-десять точек при длине до 20 км
	Геодезист,
прораб

	Прокладка защитных проводов
	Материал и диаметр (сечение) проводов, их число, глубина укладки, правильность расположения относительно кабеля, способ и качество сращивания
	"
	"
	Прораб,
комиссия

	Качество монтажа муфт
	Глубина и правильность укладки кабеля и муфт в котлованах, достаточность запаса, качество сращивания сердечника кабеля, способ и качество монтажа оболочек и защитных покровов, наличие защитных чугунных муфт, качество их заливки массой
	Путем вскрытия котлована
	1% от общего количества муфт
	"

	Защита от коррозии
	Количество и марка протекторов (глубина их установки, состав заполнителя, марка дренажного кабеля и глубина его прокладки, тип и количество КИП, марка выводных проводников КИП
	"
	"
	"

	Устройство заземляющих устройств
	Тип, материал, размеры и количество электродов, их качество, глубина заглубления, глубина траншеи для соединительных шин, материал и сечение соединительных шин, способ и качество соединения электродов и шин, обработка грунта
	внешним осмотром вскрытие 1-2 контуров на участке ОУП-ОУП
	100%
	"

	Осмотр катодных и электродренажных установок, токоотводов, электрических перемычек
	Проверяется: внешнее состояние оборудования, качество установки, крепления и монтажа, соответствие рабочим чертежам и обоснованность измерений
	По потенциалам на кабеле
	100% установок и выборочно токоотводов и перемычек
	"

	Протекторные установки и КИП
	Анализируются протоколы проверки эффективности защиты кабеля и цистерн НУП; выборочные измерения потенциалов (до и после подключения протекторов)
	Измерительный,
внешним осмотром
	100% НУП и 3-10% общего числа точек на кабеле по усмотрению комиссии
	"

	Устройство искровых промежутков
	Проверяется соответствие мест оборудования искровых промежутков рабочим чертежам и качество монтажа
	"
	3-5%
	"

	Сращивание концов защитных проводов
	Проверяется качество сращивания (пайки, сварки)
	"
	3-5% стыков по усмотрению комиссии
	"

	Электрические измерения
	Анализируются протоколы измерений и испытаний. Проверяются соответствия измеренных значений установленным нормам и выборочно отдельные параметры
	Измерительно, анализ
	5-10% общего количества усилительных (регенерационных участков)
	"


4.9. По окончанию выполнения работ по прокладке кабеля, производится его визуальный осмотр и инструментальные измерения представителем технического надзора Заказчика. По результатам проверки принимается решение о правильности укладки кабеля путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- рабочий проект трассы прокладки кабеля связи;


- акт освидетельствования геодезической разбивочной основы объекта капитального строительства в соответствии с Приложением 1, РД 11-02-2006;


- акт разбивки разбивку трассы, ее соответствие рабочим чертежам на местности в соответствии сПриложением 2, РД 11-02-2006;


- акты освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 по срезке растительного слоя грунта; разработке траншеи; устройства песчаной подушки; прокладку кабеля; укладки кирпича для защиты кабеля; укладки сигнальной ленты; строительство НУП (НРП); монтаж муфт, пупиновских ящиков, удлинителей; устройство защиты кабелей и НУП от всех видов коррозии, ударов молнии и других опасных влияний, наладку катодных станций, и дренажных установок; устройство заземлений;


- паспорт трассы кабельной линии связи;


- картограмма глубины заложения кабеля в грунте;


- паспорта на монтаж муфт;


- электрический паспорт линейных сооружений К-ЛС;


- протокол электрических измерений постоянным током;


- схема размещения строительных длин и смонтированных муфт на усилительном участке;


- протокол электрических измерений переходного затухания на ближнем конце;


- протокол электрических измерений защищенности цепей на дальнем конце;


- ведомость симметрирования четверок скрещиванием;


- ведомость симметрирования четверок скрещиванием при выравнивании рабочих емкостей;


- протоколы измерений характеристического сопротивления цепей с дополнительной индуктивностью, в том числе частотной зависимости;


- протокол измерений потенциалов на оболочке кабеля;


- протокол проверки эффективности протекторной защиты цистерны НУП;


- протоколы прозвонки кабеля на усилительном участке;


- акты проверки герметичности кабеля на смонтированном усилительном участке;


- протоколы испытаний герметичности и работоспособности оборудования, контейнеров, устройств пневматической коммутации, оконечных устройств (УОК, КАЕ);


- двусторонние акты на дополнительные и накладные муфты с обоснованием причин, вызвавших их монтаж;


- сведения о смонтированных катодных и электродренажных установках и протекторной защите;


- заводские протоколы измерений строительных длин кабеля;


- протоколы испытаний строительных длин кабеля и пупиновских ящиков;


- ведомости группирования строительных длин;


- укладочные ведомости;


- заводские, паспорта на оборудование (ВКШ, УСКД-1М, АУСКИД, УОК, УПК-2М, РУ-6М, контейнеры, цистерны НУП, катодные и дренажные установки и др.);


- ведомость замеров глубины заложения кабеля;


- ведомость определения физической длины смонтированного кабеля;


- исполнительную схему прокладки кабеля с привязкой к разбивочным осям, с указанием геометрических размеров и высотных отметок в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям Руководства.


4.10. На объекте строительства должны вестись следующие журналы:


- Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций;


- Журнал авторского надзора проектной организации;


- Журнал инженерного сопровождения объекта строительства;


- Оперативный журнал геодезического контроля;


- Общий журнал работ;


- Кабельный журнал.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 5.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов

     
Таблица 5

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и оборудования
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Кабелеукладчик, [image: image57.jpg]


900[image: image58.jpg]


1200 мм, [image: image59.jpg]


0,4 км/час
	КНВЛ
	шт.
	1

	2.
	Автомобильный стреловой кран, [image: image60.jpg]


25,0 т
	КС-45717
	"
	1

	3.
	Строп двухветвевой, [image: image61.jpg]


10,0 т
	2СК-10,0
	"
	1

	4.
	Оттяжки из пенькового каната
	[image: image62.jpg]


15…20 мм
	"
	1

	5.
	Бульдозер, [image: image63.jpg]


4,28 м, [image: image64.jpg]


1,31 м
	Б170М1.03ВР
	"
	1

	6.
	Кабельный транспортер, [image: image65.jpg]


6,0 т
	К-6
	"
	1

	7.
	Трактор тяговый класс - 10
	Т-170
	"
	1

	8.
	Грузовой автомобиль, [image: image66.jpg]


2000 кг
	ГАЗ-66
	"
	1

	9.
	Нивелир
	НК-3Л
	"
	1

	10.
	Теодолит
	2Т-30П
	"
	1

	11.
	Рулетка металлическая, 10,0 м
	РЗ-10
	"
	1


5.2. Потребность в строительных материалах для производства работ приведена в табл.6.


Потребность в строительных материалах

     
Таблица 6

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование применяемых строительных материалов, изделий и конструкций
	Тип, марка, ГОСТ
	Ед. изм.
	Обоснование норм
	Норма расхода на ед. работ
	Потребность на весь объем

	1.
	Песок карьерный
	[image: image67.jpg]298




	м[image: image68.jpg]



	Расчет
	0,126
	63

	2.
	Кирпич рядовой
	250х125х65 мм
	шт.
	"
	8,0
	4000

	3.
	Кабель связи
	 
	м
	"
	5,5
	550

	4.
	Муфта
	 
	шт.
	"
	1
	1


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по укладке кабеля следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПБ 10-14-92. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов;


- ПУЭ-7. Правила устройства электроустановок.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ.


6.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Санитарно-бытовые помещения (гардеробные, сушилки для одежды и обуви, душевые, помещения для приема пищи, отдыха и обогрева и проч.), автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В санитарно-бытовых помещениях должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания пострадавшим первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой. Каждый вагон-домик должен быть укомплектован первичными средствами пожаротушения согласно норм положенности.


6.5. Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми средствами коллективной или индивидуальной защиты работающих, первичными средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими средствами обеспечения безопасных условий труда в соответствии с требованиями действующих нормативных документов.


6.6. К электромонтажным работам допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ;


- прошедшие специальное обучение и ознакомленные со спецификой монтажа кабелей различных типов;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004. Рабочие, входящие в состав бригады, должны до начала работ пройти инструктаж о правильных приемах выполнения операций и правилах техники безопасности по каждому виду работ, выполняемых бригадой, с подписью проводившего и получившего инструктаж;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.7. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности во всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


- организовать работы в соответствии с проектом производства работ;


- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


- следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


- не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


6.8. Рабочие, выполняющие электромонтажные работы, обязаны знать:


- опасные и вредные для организма производственные факторы выполняемых работ;


- правила личной гигиены;


- инструкции по технологии производства монтажных работ, содержанию рабочего места, по технике безопасности, производственной санитарии, противопожарной безопасности;


- правила оказания первой медицинской помощи.


6.9. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек, во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы;


- при приближении грозы лицо, ответственное за безопасное выполнение работ, обязано прекратить производство работ и вывести всех работающих из зоны выполнения работ на расстояние не ближе 25 м от ЛЭП.


6.10. В охранной зоне действующих коммуникаций категорически запрещается:


- складировать трубы, ГСМ, и другие материалы;


- разводить костры;


- перемещать, засыпать и ломать опознавательные и сигнальные знаки;


- размещать какие-либо открытые или закрытые источники огня.


Перед началом работ в охранной зоне всем рабочим бригады, а также машинистам механизмов, применяемых при строительстве в охранной зоне, выдается наряд-допуск, в котором должны быть указаны мероприятия, обеспечивающие безопасность проведения работ. Наряд-допуск выдается на весь срок работы в условиях охранной зоны. В случае изменений условий работы (замена механизмов, изменение рельефа местности, грунта, климата и т.п.) наряд-допуск заменяется новым.


Ответственный исполнитель работ получает наряд-допуск на производство работ в охранной зоне, и проводит инструктаж звена исполнителей под роспись. Исполнителей знакомят с местонахождением действующих коммуникаций, их основными характеристиками, обозначением на местности и с рабочей технологической картой.


6.11. На машинах не должно быть посторонних предметов, а в зоне работы машин - посторонних лиц. В кабинах машин запрещается хранить топливо и другие легковоспламеняющиеся жидкости, промасленный обтирочный материал. Кабины должны быть снабжены исправными ручными пенными огнетушителями типа ОП-1, ОП-3 или ОП-5; к ним обеспечивается свободный доступ.


Машинист строительной машины должен уметь оказать первую медицинскую помощь, знать назначение и дозировку каждого медикамента, имеющегося в аптечке. В случае воспламенения топлива пламя тушить песком, землей или применять специальный огнетушитель.


6.12. Работы и перемещение дорожных машин в опасной зоне линий электропередач следует производить под руководством инженерно-технического работника, фамилия которого указывается в наряде-допуске.


Работа дорожно-строительных машин, погрузчиков, экскаваторов и других машин непосредственно под проводами воздушных линий электропередач, находящихся под напряжением, запрещается.


При проезде под линиями электропередач рабочие органы машины ставятся в транспортное положение. Передвижение машин вне дорог под такими линиями следует производить в месте наименьшего провисания проводов (ближе к опоре).


6.13. При работе бульдозера необходимо соблюдать следующие правила:


- при перемещении грунта бульдозером уклоны участков не должны превышать указанные в паспорте машин (не более 30°);


- при перемещении грунта бульдозером на подъеме необходимо следить за тем, чтобы отвал не врезался в грунт;


- в ночное время машина должна иметь габаритные световые сигналы и фары для освещения пути движения;


- при перерывах в работе машина должна быть заторможена;


- во время случайных остановок бульдозера отвал должен быть опущен на землю;


- при остановке бульдозера на длительный период необходимо заглушить двигатель, опустить отвал на землю и затормозить бульдозер;


- скорость движения бульдозера на пересеченной местности или по плохой дороге должна быть не выше второй передачи;


- переезд бульдозера своим ходом на другое место работы следует производить с поднятым в транспортное положение отвалом;


- монтаж навесного оборудования бульдозера на трактор и демонтаж его разрешаются только под руководством механика или мастера, ответственного за производство этих работ.


6.14. Во время работы бульдозера запрещается


- производить земляные работы до очистки участка от леса, пней, валунов и разбивки границ полосы отвода;


- производить разработку грунта бульдозером на расстоянии ближе 1 м от расположения подземных коммуникаций;


- производить без разрешения (ордера на разрытие) от организаций, эксплуатирующих эти коммуникации;


- находиться на раме рыхлителя в момент опускания зубьев в грунт и во время их подъема;


- поворачивать бульдозер с загруженным или заглубленным отвалом;


- работать с глинистыми грунтами в дождливую погоду при уклонах, не обеспечивающих устойчивое движение машин;


- запрещается находиться между трактором и отвалом или под трактором при работающем двигателе.


6.15. Общие требования охраны труда при работе с инструментом:


6.15.1. Весь инструмент (ручной, электрифицированный) должен храниться в кладовых на стеллажах. При перевозке или переноске инструмента его острые части следует защищать чехлами или иным способом.


6.15.2. Выдавать инструмент рабочим надо одновременно с соответствующими средствами индивидуальной защиты.


6.15.3. Администрация обязана организовать систематический надзор за исправностью, правильным и безопасным использованием инструмента, а также его своевременный ремонт.


6.15.4. К работе с электрифицированным инструментом допускаются рабочие, прошедшие специальное обучение безопасным методам работы с этим инструментом и оказанию первой медицинской помощи, имеющие квалификационную группу по технике безопасности. Список рабочих, имеющих право пользоваться электрифицированными инструментами, должен быть определен приказом по организации (предприятию).


6.15.5. Электрифицированный инструмент должен иметь паспорт, испытываться и проверяться квалифицированным персоналом. Результаты проверки заносятся в журнал.


6.15.6. Применять ручные и электрифицированные инструменты допускается только в соответствии с назначением, указанным в паспорте.


6.15.7. Запрещается работать механизированным инструментом, стоя на приставных лестницах; применение стремянок допускается только при наличии упоров на их ножках и ограждения всей рабочей площадки.


6.15.8. Во время перерывов в работе или при переноске механизированного инструмента двигатель (источник питания) необходимо отключить. Запрещается оставлять без присмотра механизированный инструмент, присоединенный к электросети.


Во время длительных перерывов в работе, при обрыве проводов и других неисправностях питание механизированного инструмента также должно быть отключено (отключены рубильник и пускатель).


6.15.9. Запрещается во время работы натягивать и перегибать кабеля электроинструментов; не допускается пересечение кабелей инструментов с тросами, электрокабелями и электросварочными проводами, находящимися под напряжением, и со шлангами газорезчиков.


6.15.10. Запрещается брать рукой рабочие органы инструментов, даже если их двигатели выключены, но сами они подключены к энергоприводу.


6.15.11. Работа инструментом должна производиться при обязательном наличии средств пожаротушения и оказания первой медицинской помощи.


6.15.12. Запрещается передавать механизированный инструмент лицам, не имеющим соответствующего удостоверения и не записанным в наряд на производство работ.


6.15.13. Рабочие, пользующиеся механизированными инструментами, должны своевременно предупреждать мастера об их неисправности и делать соответствующую отметку в журнале регистрации.


6.15.14. Рабочие обязаны по первому требованию предъявить документы ответственному за охрану труда руководителю предприятия или органам Государственного надзора.


6.15.15. Запрещается использовать механизированный инструмент не по назначению.


6.15.16. Запрещается работать механизированным инструментом при плохой освещенности рабочего места.


6.15.17. Рабочий обязан немедленно выключить механизированный инструмент при возникновении резких отклонений от нормальной работы.


6.16. Работа электрифицированным инструментом


6.16.1. Перед началом работы следует проверить исправность машины: исправность кабеля (шнура), четкость работы выключателя, работу на холостом ходу.


6.16.2. При напряжении свыше 42 В (независимо от частоты тока) корпус электрического инструмента должен быть надежно заземлен через специальное штепсельное соединение, имеющее дополнительный заземляющий контакт. Конструкция штепсельного соединения должна обеспечивать опережающее включение заземляющего (зануляющего) провода.


6.16.3. Запрещается пользоваться нулевым проводом для заземления корпуса однофазных электроинструментов.


6.16.4. Все электроинструменты и электроприборы должны иметь закрытые и изолированные вводы (контакты) питающих проводов. Провода электроинструментов и электроприборов в целях предохранения от механических повреждений и влаги должны быть защищены резиновыми шлангами и иметь на конце специальную штепсельную вилку. Для включения электроинструментов в электросеть необходимо установить штепсельные розетки.


Запрещается подключать электроинструменты к линии или контактам рубильников с помощью оголенных концов проводов.


6.16.5. Прокладывать кабель на поверхности земли разрешается только в сухих местах и на участках, где нет опасности их повреждения. В зимнее время допускается укладка кабелей по снегу.


6.16.6. Работа электроинструмента немедленно прекращается в случаях:


- неисправности заземления;


- заедания или заклинивания рабочих частей;


- перегрева электродвигателя или редуктора;


- пробоя изоляции;


- повреждения выключателя, штепсельного соединения или кабеля;


- возникновения повышенной вибрации электроинструмента;


- резкого изменения напряжения, подаваемого на электроинструмент;


- возникновения угрозы несчастного случая.


6.16.7. По окончании рабочей смены электроинструмент, проверенный и очищенный от грязи, пыли и остатков рабочей среды, вместе с кабелем и средствами индивидуальной защиты необходимо сдать на хранение ответственному лицу и сделать запись в журнале об исправности электроинструмента.


6.16.8. Запрещается применять несоответствующие пусковые устройства, некалиброванные предохранители подключать электропровода инструмента в сеть, минуя пусковые и предохранительные устройства; контролировать наличие на контактах напряжения не предусмотренными для этой цели приборами.


6.16.9. Категорически запрещается работать с электрифицированным инструментом и оборудованием без индивидуальных средств защиты (диэлектрических резиновых перчаток и обуви).


6.17. Погрузочно-разгрузочные и монтажные работы должны производиться краном при условии установки его на все выносные опоры (аутригеры). Под опоры должны подкладываться прочные и устойчивые подкладки. Опорная площадь подстилающего устройства под выносную опору крана должна превышать площадь опорной плиты выносной опоры в 3 и более раз. При использовании под опору двух и более подстилающих устройств последние должны быть вплотную уложены друг к другу. Укладывать подстилающие устройства необходимо горизонтально для обеспечения прямого угла между осью цилиндра выносной опоры и опорной плитой (см. рис.14). Если необходимо под выносную опору уложить не одно-, а многослойное подстилающее устройство, необходимо убедиться в устойчивости устройства против разрушения при передаче на него статических и динамических нагрузок. На время установки выносных опор машинист крана должен выйти из кабины.
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Рис.14. Подстилающее устройство под опору крана

6.18. Строительной организации, применяющей грузоподъемные машины, должны быть разработаны способы правильной строповки и зацепки грузов, которым должны быть обучены стропальщики и машинисты грузоподъемных машин.


Графическое изображение способов строповки и зацепки, а также перечень основных перемещаемых грузов с указанием их массы должны быть выданы на руки стропальщикам и машинистам кранов и вывешены в местах производства работ.


6.19. Для обеспечения безопасности при производстве погрузочно-разгрузочных работ с применением грузоподъемного крана его владелец и организация, производящая работы, обязаны выполнять следующие требования:


- на месте производства работ не допускается нахождение лиц, не имеющих отношения к выполнению работ;


- не разрешается опускать груз на автомашину, а также поднимать груз при нахождении людей в кузове или в кабине автомашины;


- особое внимание следует уделить правильности зацепления груза, не допускать перегрузки крана, следить, чтобы не было людей в опасной зоне при работе крана;


- обеспечить стропальщиков отличительными знаками, испытанными и маркированными съемными грузозахватными приспособлениями и тарой, соответствующими массе и характеру перемещаемых грузов;


- принимать меры по предотвращению опрокидывания крана или самопроизвольного перемещения под действием ветра или при наличии уклона площадки;


- запрещать участвовать в погрузочно-разгрузочных работах водителям или другим лицам, не входящим в состав бригады.


6.20. В соответствии с действующими нормами такелажные приспособления перед их использованием испытывают двойной нагрузкой. Используемые грузозахватные приспособления должны иметь клеймо и бирку с указанием грузоподъемности и даты испытания. Не исправные грузозахватные приспособления, а также приспособления, не имеющие бирок (клейм), не должны находиться в местах производства работ. При этом необходимо использовать только такие приспособления, которые предназначены для работы с грузами данного вида. Ответственный от СМУ за безопасное производство работ грузоподъемными механизмами должен в процессе эксплуатации грузозахватных приспособлений должен следить за их исправным состоянием и периодически осматривать:


- через каждые 10 дней - стропы;


- через каждые 6 месяцев - траверсы.


Грузозахватные приспособления для подъема грузов должен предотвращать самопроизвольное отцепление и обеспечивать устойчивость груза во время подъема.


6.21. Находящийся в эксплуатации автомобильный кран должны быть снабжен табличкой с четко обозначенным регистрационным номером, грузоподъемностью и датой следующего частичного и полного освидетельствования. Автомобильный кран и съемные грузозахватные приспособления, не прошедшие технического освидетельствования, к работе не допускаются.


6.22. К управлению машинами и оборудованием, подконтрольными Госгортехнадзору, допускаются лица, имеющие, кроме удостоверения на право управления ими также удостоверение о прохождении специального обучения правилам и инструкциям Госгортехнадзора. Закрепление машины за машинистом оформляется приказом.


6.23. Перед началом работ машинист крана должен проверить:


- механизм крана, его тормозных устройств и крепление;


- также ходовую часть и тяговое устройство;


- смазку передач, подшипников и канатов;


- стрелу и ее подвеску;


- состояние стальных канатов, грузозахватных приспособлений (траверс, крюков), блоков.


6.24. Для зацепки и обвязки (строповки) груза на крюк грузоподъемной машины должны назначаться стропальщики. В качестве стропальщиков могут допускаться другие рабочие (такелажники, монтажники и т.п.), обученные по профессии стропальщика в порядке, установленном Госгортехнадзором России прошедшими проверку знаний и имеющими удостоверение установленного образца на право производства этих работ. Такелажные работы стропальщики должны выполнять в защитных касках и сигнальных жилетах. Подмена стропальщиков неподготовленными рабочими Запрещается.


6.25. Для подачи команд и общения с крановщиком, стропальщика и линейных ИТР приняты специальные знаковые сигналы (см. табл.7), с помощью которых, оперативно и точно сообщают крановщику, как и куда нужно перемещать груз.


ЗНАКОВАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ ПРИ РАБОТЕ АВТОКРАНА

     
Таблица 7

	
	
	

	Операция
	Рисунок
	Сигнал

	Поднять груз или крюк
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	Прерывистое движение согнутой в локте рукой вверх на уровне пояса, ладонь обращена вверх

	Отпустить груз или крюк
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	Прерывистое движение согнутой в локте рукой вниз перед грудью, ладонь обращена вниз

	Передвинуть кран (мост)
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	Движение вытянутой рукой, ладонь обращена в сторону требуемого движения крана или моста

	Передвинуть тележку
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	Движение рукой, согнутой в локте, ладонь обращена в сторону требуемого движения тележки

	Повернуть стрелу
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	Движение рукой, согнутой в локте, ладонь обращена в сторону требуемого движения стрелы

	Поднять стрелу
	[image: image75.png]



	Движение вверх вытянутой рукой, предварительно опущенной до вертикального положения, ладонь раскрыта рукой

	Опустить стрелу
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	Движение вниз вытянутой рукой, предварительно поднятой до вертикального положения, ладонь раскрыта

	Стоп (прекратить подъем или передвижение)
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	Резкое движение рукой вправо и влево на уровне пояса, ладонь обращена вниз

	Осторожно (применяется перед подачей какого-либо из перечисленных выше сигналов при необходимости незначительного перемещения)
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	Кисти рук обращены ладонями одна к другой на небольшом расстоянии, руки при этом подняты вверх

	 

	* Рекомендуемая форма стропальщика: жилет и каска - желтого цвета, рубашка - голубого, повязка - красного.


При подъеме и перемещении грузов команды машинисту крана подаются одним лицом - ответственным стропальщиком, назначенным приказом по строительной организации.


Сигнал "СТОП" может податься любым работником, заметившим явную опасность.


6.26. Подавать знаки крановщику может как один стропальщик, так и несколько сотрудников. Такой способ сообщения необходим в тех случаях, когда крановщик не видит зону, обслуживаемую автокраном. Если зона обслуживания краном, не видна крановщику, то для передачи сигналов назначается сигнальщик.
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Рис.15. Передача сигналов в ограниченной зоне видимости

6.27. При производстве работ по подъему, перемещению и укладке грузов, рабочим необходимо соблюдать следующие правила:


- при работе со стальными канатами следует пользоваться брезентовыми рукавицами;


- расстроповка груза должна проводиться по сигналу мастера (старшего стропальщика) только после его надежной укладки;


- при подъеме груза он должен быть предварительно поднят на высоту не более 20-30 см для проверки правильности строповки и надежности действия тормозов;


- по окончании строповки груза члены бригады, участвующие в этой операции должны удалиться в безопасную зону и только после этого машинисту крана подается сигнал о подъеме груза;


- удерживать грузы во время перемещения и разворота краном оттяжками из пеньковых канатов;


- при монтаже длинномерных и крупногабаритных грузов во время их разворота и перемещения должны применяться специальные багры (крючья) или парные оттяжки соответствующей длины. При этом грузы должны находиться на высоте не менее 0,5 м от верха встречающихся на пути препятствий.


6.28. При производстве погрузочно-разгрузочных работ - ЗАПРЕЩАЕТСЯ


6.28.1. Машинисту крана:


- работать при неисправности крана или грузозахватных приспособлений;


- работать без установки всех выносных опор;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- перемещение груза над людьми, автомобилем, оборудованием, производственными помещениями;


- совмещение операций при подъеме (опускании) и перемещении груза одновременно с поворотом стрелы;


- не бросать резко опускаемый груз;


- перемещение груза волоком и над людьми;


- освобождать краном защемленные грузом стропы, цепи, канаты;


- опускать (поднимать) груз на автомобиль, если в кабине (кузове) находятся люди;


- поднимать защемленные и неправильно застропованные грузы;


- поднимать груз, находящийся в неустойчивом положении;


- подъем сборных железобетонных конструкций, не имеющих монтажных петель, меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж;


- во время перерывов в работе оставлять поднятые элементы конструкций на весу;


- поднимать груз, подвешенный за один рог двурогого крюка;


- поднимать груз массой более грузоподъемности крана при данном вылете стрелы или неизвестной массы;


- зацеплять и поднимать тару, заполненную выше бортов;


- поднимать груз примерзший к земле или заваленный другими грузами;


- поднимать груз подтаскиванием и при наклонном расположении грузовых канатов;


- работать при сильном ветре и дожде, в грозу, туман, снегопад, при ухудшении видимости, при температуре окружающего воздуха ниже указанной в паспорте крана.


6.28.2. Рабочим на монтаже:


- находиться между поворотной частью крана и строениями, штабелями грузов, конструкциями и т.п.;


- находиться в опасной зоне работы крана (см. рис.16);


- выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;


- находиться между поднимаемым грузом и оборудованием или штабелем с грузом;


- находиться на элементах конструкций во время их подъема или перемещения;


- находиться под монтируемыми элементами конструкций до установки их в проектное положение и закрепления;


- передвижение по конструкциям, не имеющим ограждений или троса для закрепления карабина пояса;


- во время подъема грузов ударять по стропам и крюку крана;


- стоять, проходить или работать под поднятым грузом;


- оставлять грузы, лежащими в неустойчивом положении;


- применять для обвязки груза случайные средства (штыри, проволоку);


- применять грузозахватные приспособления, не предусмотренные проектом производства работ;


- забивать крюки стропов в монтажные петли.
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Рис.16. Опасные зоны при работе стреловых самоходных кранов

1 - граница опасной зоны; 2 - граница зоны возможного падения груза; 3 - граница зоны обслуживания крана; 4 - стрела крана
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,

     
где [image: image82.jpg]


 - опасная зона действия крана,
[image: image83.jpg]


- максимальный вылет,
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- расстояние от крюка до наиболее удаленной точки груза,
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- минимальное расстояние возможного отлета груза:

при [image: image86.jpg]


 до 10 м - [image: image87.jpg]


4 м.


6.29. В опасной зоне запрещается производство работ, не имеющих отношения к данному технологическому процессу. На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток. Опасной зоной при производстве земляных работ считается зона вблизи размещения экскаватора с границей, проходящей по окружности, центром которой является место резания грунта ковшом, и с радиусом, равным полной длине стрелы с рукоятью плюс 5,0 м.


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГРАНИЦ ОПАСНЫХ ЗОН

     
Таблица 8

	
	
	

	Высота возможного падения груза
	Мin расстояние отлета перемещаемого (падающего) предмета, м

	 
	перемещаемого
	падающего

	до 10
	4
	3,5

	20
	7
	5

	70
	10
	7

	120
	15
	10

	200
	20
	15

	300
	25
	20

	450
	30
	25

	 

	Примечание: При промежуточных значениях высоты возможного падения грузов (предметов) минимальное расстояние их отлета допускается определять методом интерполяции.


6.30. Машинистам строительных машин запрещается:


- курить во время заправки и контрольном осмотре заправочных емкостей;


- подходить близко к открытому огню в одежде, пропитанной маслом и горючим;


- в случае воспламенения топлива пламя тушить песком, землей или применять специальный огнетушитель;


- работать на машинах и механизмах с неисправными или снятыми ограждениями движущихся частей запрещается;


- оставлять дорожную машину без присмотра с работающим двигателем;


- работать на неисправных механизмах;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;


- производить работы в зоне действия кранов и ЛЭП любого напряжения.


6.31. После окончания работы машинист должен поставить машину на место, отведенное для ее стоянки, выключить двигатель и муфту сцепления, перекрыть подачу топлива, в зимнее время слить воду из системы охлаждения во избежание ее замерзания, опустить ее рабочие органы на землю, очистить машину от грязи и масла, подтянуть болтовые соединения, смазать трущиеся части. Кроме того, машинист должен убрать пусковые приспособления, тем самым, исключив всякую возможность запуска машины посторонними лицами. На время стоянки машина должна быть заторможена, а рычаги управления поставлены в нейтральное положение. При передаче смены необходимо сообщить сменщику о состоянии машины и всех обнаруженных неисправностях.


6.32. При обнаружении взрывоопасных материалов и боеприпасов земляные работы в этих местах следует прекратить, на место работы вызвать представителей заказчика и принять меры по предохранению обнаруженных устройств от повреждения. Работы возобновляются после выявления характера обнаруженных предметов и получения соответствующего разрешения. В случае обнаружения боеприпасов к работе можно приступить только после их удаления саперами.


6.33. При приближении к линиям подземных коммуникаций земляные работы должны производиться под наблюдением производителя работ или мастера, а в охранной зоне кабелей, находящихся под напряжением, или действующего газопровода, кроме того, под наблюдением работников электро- или газового хозяйства при наличии наряд-допуска.


Разработка грунта в непосредственной близости от линий действующих подземных коммуникаций допускается только при помощи ручных землекопных лопат, без резких ударов. Производство земляных работ в зоне расположения подземных коммуникаций допускается только с письменного разрешения организации, ответственной за эксплуатацию этих коммуникаций. К разрешению должен быть приложен план (схема) с указанием расположения и глубины заложения коммуникаций.


В случае повреждения коммуникаций в процессе производства работ весь персонал и технические средства (машины, механизмы и т.п.) должны быть немедленно отведены за пределы охранной зоны, а эксплуатирующая организация извещена о повреждении.


При обнаружении на месте производства работ подземных коммуникаций и сооружений, не значащихся в проектной документации, строительные работы должны быть приостановлены и приняты меры по обеспечению сохранности этих коммуникаций и сооружений, установлению их эксплуатирующей организации и вызову её на место работ.


6.34. Разгрузку и перекатывание барабанов с кабелем, а также разматывание кабеля с барабанов и прокладку его необходимо производить в брезентовых рукавицах.


Перед началом перекатывания барабана или размотки кабеля необходимо удалить из щек барабана торчащие гвозди и принять меры по предотвращению захватывания одежды рабочих выступающими частями барабана. Необходимо также перед началом перекатки прочно закрепить конец кабеля.


Размотку кабеля разрешается производить только при наличии приспособления для притормаживания барабана. Допускается для этой цели применять доску.


Кабельный барабан с раскаточным валом (осью) должен быть установлен на домкратах или специальной тележке. Особое внимание следует обратить на устойчивое, прочное положение домкратов в вертикальном положении.


6.35. При размотке кабеля лебедкой по роликам, а также и при раскатке вручную на поворотах трассы устанавливают угловые ролики. Поддерживать кабель на поворотах трассы вручную запрещается. Не разрешается также при раскатке кабеля ставить рабочих внутри углов поворота трассы. При прокладке кабеля по сложной трассе с промежуточными колодцами или поэтажными камерами для рабочих, находящихся в колодце и камерах, должна быть обеспечена подача команд через связных.


При механизированной протяжке кабеля особое внимание следует обращать на зачаливание конца кабеля к тросу лебедки или тянущего механизма - оно должно быть надежным и не допускать срыва кабеля во время тяжения. При этом с помощью динамометра контролируют усилие тяжения, которое не должно превышать допустимого. В конце размотки барабана, когда на нем остается несколько витков, необходимо притормозить барабан во избежание удара концом кабеля. Запрещается производить раскатку и протяжку кабеля с приставных лестниц и стремянок.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав звена составляет - 10 чел., в т.ч.:


	
	

	Машинист автомобильного крана 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист бульдозера 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист трактора 6 разряда
	- 3 чел.

	Машинист кабелеукладчика 6 разряда
	- 1 чел.

	Водители автомашины 1 класса
	- 1 чел.

	Монтажник связи-кабельщик 6 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник связи-кабельщик 4 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник связи-кабельщик 2 разряда
	- 1 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на укладку кабеля составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 1616,18 чел.-час.

	Машинного времени
	- 293,19 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 43,1 м/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 23,2 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

     
Таблица 9

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
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 на ед. изм.
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 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	§ Е24-1-16, т.3
	Укладка кабеля в траншею
	1 км
	10,0
	16,00
	25,50
	160,00
	255,00

	§ Е24-1-16, т.3, п.1а, 2а
	Устройство постели и покрытие кабеля кирпичом
	100 м
	100,0
	7,30
	-
	730,00
	-

	§ Е24-1-21, т.1
	Монтаж муфт 14х4
	1 шт.
	20,0
	5,00
	-
	100,00
	-

	01-01-034-3
	Засыпка бульдозером
	1000 м[image: image90.jpg]



	5,175
	121,00
	7,38
	626,18
	38,19

	 
	ИТОГО:
	м
	19450
	 
	 
	1616,18
	293,19


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Единым нормам времени и расценкам на строительные работы" (ЕНиР-1987).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

     
Таблица 10

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Прокладка кабеля связи открытым способом в траншею
	км
	10,0
	1909,37
	К/укладчик - 1 ед.

Автокран - 1 ед.

Бульдозер - 1 ед.

Трактор - 3 ед.

Автомобиль - 1 ед.

Рабочие - 8 чел.
	23,2
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IX. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 
9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2014  

                

9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).

________________

* СНиП 3.01.01-85 не действуют. Действуют  "Организация строительства" (СНиП 12-01-2004). - Примечание изготовителя базы данных.


9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


