
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКАЯ ЛИНИИ СВЯЗИ. МОНТАЖ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ (ВЛ)

 

     
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на монтаж волоконно-оптической связи.

           

Общие сведения
Принцип волоконно-оптической связи воздушных линий (ВОЛС-ВЛ) состоит в том, что в специальном волоконно-оптическом кабеле, встроенном в грозозащитный трос (ОКГТ), передача информации основана на распространении света в световоде, изготовленном из чистого кварцевого стекла.


Волоконно-оптический кабель состоит из внешних проводников, изготовленных из алюминиевого сплава, стальных проволок с алюминиевым покрытием и сердечника, содержащего модуль оптических волокон высокой пропускной способности.


Внешняя оболочка, состоящая из проводников, служит в качестве обычного грозозащитного троса, защищая провода ВЛ от ударов молнии, проводя токи короткого замыкания на землю.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

     
Монтаж ВОЛС-ВЛ
Работы по монтажу ВОЛС-ВЛ должны проводиться по проекту производства работ, разработанному для конкретной линии на основе материалов обследования воздушных линий (ВЛ) с учетом реальных условий местности и требований проекта организации строительства (ПОС). К монтажу следует привлекать специализированные организации, имеющие лицензию к выполнению данного вида работ, укомплектованные рабочими соответствующей квалификации и оснащенные необходимыми средствами механизации, приборами, приспособлениями и другой необходимой оснасткой.


Для ВОЛС-ВЛ на вновь строящихся ВЛ раздел ППР, относящийся к подвеске и монтажу оптического кабеля (ОК), является частью общего ППР на сооружение линии электропередачи. Исходными материалами для разработки ППР построительству ВОЛС-ВЛ служат:


задание на разработку ППР, с указанием сроков разработки;


проект организации строительства;


необходимая рабочая документация;


условия поставки конструкций, готовых изделий и материалов, использования строительных машин, транспортных средств.


В состав ППР включаются:


календарный план производства работ;


схематический план трассы ВОЛС-ВЛ;


график поступления на трассу конструкций, изделий, материалов;


график потребности в рабочих кадрах;


график потребности в машинах, транспортных средствах;


технология монтажа ОК;


документация для осуществления контроля и оценки качества;


перечень используемых технологических карт;


рабочие чертежи;


пояснительная записка.


Пояснительная записка должна содержать:


техническую характеристику ВОЛС-ВЛ, объемы строительно-монтажных работ;


обоснованное решение по производству строительно-монтажных работ, в том числе выполняемых в зимнее время;


организационную структуру строительства;


материально-техническое обеспечение;


расход горючесмазочных (ГСМ) и вспомогательных материалов;


связь между руководством строительства, монтажными участками и бригадами;


требования техники безопасности и производственной санитарии;


технико-экономические показатели.


В ППР должны быть приведены следующие основные технико-экономические показатели: продолжительностьстроительства, трудоемкость, затраты труда на единицу строительной продукции (например, на 1 км ВОЛС-ВЛ).


Проект организации строительства, как правило, включает:


краткие положения технологической части проекта (методы производства работ, системы передачи, типы ОК, протяженность и схему трассы, расположение соединительных муфт и подстанций, варианты и схемы резервирования и др.);


характеристику местности, в том числе по участкам ВОЛС-ВЛ с указанием административных районов и собственников территории;


метеорологические сведения по трассе с рекомендуемыми периодами времени выполнения работ;


характеристику оптических кабелей и их количество по участкам и строительным длинам;


проектные объемы основных работ и способы их выполнения;


ведомость потребности мехколонн, машин, транспортных средств;


календарный план работ;


схемы расположения баз, расстановки мехколонн и развозки кабеля по трассе;


расчет потребности рабочей силы;


ведомость поставки оборудования, основных материалов, кабельных изделий, арматуры;


схему организации связи во время работы.


Работы по монтажу волоконно-оптического кабеля должны производиться в соответствии с инструкциями и руководствами по применению конкретных типов кабеля, машин и оборудования.


За месяц до начала монтажных работ исполнителям работы должна быть передана техническая документация, включающая проекты:


линейной части подвески ОК на ВЛ;


организации работ;


производства работ.


На основании этих документов, а также на основании паспорта, профилей местности, результатов обследования элементов ВЛ определяют номера опор, на которых будут установлены муфты, и строительные длины кабеля.


Строительные длины ОК на барабанах рассчитывают исходя из расстояний между опорами и стрел провеса с учетом технологического запаса на монтаж соединительных муфт (СМ), равного расстоянию от раскаточного ролика до земли плюс 15-20 м. Каждому барабану с ОК присваивается номер, соответствующий номеру определенногостроительного участка. На бирке, закрепленной на барабане, должны быть указаны тип кабеля, его длина и номер барабана.


При монтаже ВОЛС на действующих ВЛ необходимо провести согласование с организацией, эксплуатирующей ВЛ, на которой будут осуществляться работы, а также с организациями - владельцами пересекаемых линий и оформить наряд-допуск в установленном порядке.


При проведении обследования действующей ВЛ, на которой будет монтироваться ВОЛС, должно быть проверено состояние грозозащитного троса, узлов его крепления и соединения, состояние будущих мест крепления кабеля и других элементов опор. Выявленные места повреждения ВЛ должны быть устранены до начала монтажа ОК.


Производство работ по монтажу кабеля на переходах через линии электропередачи, линии связи, железные и автомобильные дороги, судоходные реки строительно-монтажная организация до начала этих работ согласовывает с владельцами пересекаемых объектов. В составляемых совместно протоколах согласования должны быть указаны:


дата и время производства монтажных работ;


дата и время отключения ВЛ, контактных сетей железных дорог;


дата и время прекращения движения по автодороге и судоходной реке;


фамилии ответственных руководителей работ (от монтажной организации) и наблюдающих (от организации, эксплуатирующей пересекаемый объект);


организационные мероприятия по подготовке и безопасному проведению работ.


Во избежание соприкосновения ОК с проводами действующей линии электропередачи контактными проводами железной дороги применяются гидроподъемники или устраиваются деревянные защиты с обеих сторон пересекаемого препятствия.


Монтаж ОК ведут специализированные бригады с применением специальных машин и монтажных приспособлений (рис.1).




Рис.1. Схема выполнения работ по раскатке и подвеске ОК (А - узел соединения троса-лидера с ОК):

1 - тормозная машина; 2 - барабан с ОК; 3 - концевой раскаточный ролик; 4 - опора ВЛ; 5 - промежуточный раскаточный ролик; 6 - ОК; 7 - трос-лидер; 8 - натяжная машина; 9 - монтажный чулок; 10 - вертлюг

Раскатка и подвеска ОК должны проводиться под тяжением с применением специальных раскаточных устройств (тяговой и тормозной машин, раскаточных роликов и т.д.) и использованием специальных монтажных приспособлений и инструмента. Во время раскатки ОК под тяжением по трассе должны быть расставлены наблюдатели, обеспеченные радиотелефонной связью с операторами машин. При нарушении радиосвязи раскатка ОК должна немедленно прекращаться.


Раскатка ОК по земле не допускается. В отдельных случаях при монтаже вручную одного-двух пролетов допускается опускание на землю небольших концов кабеля, при этом он должен быть уложен на подкладке из дерева, соломы и т.п.


Раскаточные машины должны устанавливаться от граничных опор на расстоянии не менее тройной высоты от земли до места подвески раскаточного ролика. Не допускается трение кабеля о щеки барабана, а также касание кабелем других конструкций или предметов.


Монтажные машины должны быть заземлены и надежно закреплены (заякорены). Монтаж кабеля ОКГТ производится с помощью "троса-лидера", в качестве которого применяется синтетический или стальной плетеный нераскручивающийся канат. "Трос-лидер" и ОК соединяются между собой специальными монтажными "чулками", надеваемыми на их концы.


На время раскатки с целью предотвращения скручивания ОК между "тросом-лидером" и кабелем устанавливается компенсатор кручения ("вертлюг"), а на начало кабеля - два балансира, первый из которых должен устанавливаться на расстоянии примерно 4 м от начала кабеля, а второй - на расстоянии 4 м от первого.


В действующих ВЛ в качестве "троса-лидера" можно использовать грозозащитный трос, если его состояние не приведет к нарушению раскатки при прохождении троса по раскаточным роликам.


Раскаточные ролики, подвешиваемые на каждой опоре монтируемого участка, должны обеспечивать допустимый для каждого типа кабеля радиус изгиба, при котором исключается повреждение оптических волокон кабеля.


Диаметр раскаточных роликов на прямых участках ВЛ подбирается с соблюдением рекомендаций технической документации для конкретного кабеля. На анкерно-угловых опорах с углом поворота более 30° применяются ролики большего диаметра или двухроликовые подвесы (два ролика на одном коромысле).


Раскаточные ролики должны иметь шлифованные или обрезиненные желоба и легко вращаться в блоках.


На граничных опорах монтируемого участка, на угловых опорах с углом поворота больше чем на 10°, а также на высоких угловых опорах (с суммой углов более 10°) должны применяться гуммированные ролики диаметром не менее 600 мм. На угловых опорах с углом поворота более 30° эти ролики должны быть заменены двойными, диаметром не менее 350 мм, расположенными последовательно.


В процессе раскатки в монтируемом пролете должны находиться сигнальщики с биноклями и переносными радиостанциями для постоянного наблюдения за прохождением "троса-лидера" и оптического кабеля по роликам. Узел соединения "троса-лидера" и ОК сопровождается сигнальщиком в процессе его движения по монтируемому участку. При прохождении узла соединения "троса-лидера" с ОК по роликам скорость раскатки должна снижаться до минимума. При заедании в роликах узла соединения или возникновении других неисправностей по сигналу "Стоп" раскатка немедленно прекращается и возобновляется только после устранения неисправности. Перекладка ОК из роликов в арматуру должна производиться не позднее чем через 48 ч после его раскатки с одновременной установкой гасителей вибрации, предусмотренных проектом.


После окончания раскатки "троса-лидера" его второй конец закрепляют на приемном барабане тяговой машины и производят раскатку кабеля, соблюдая заданные габариты по вертикали от строения и земли. Натягивание кабеля производится тяговой и тормозной машинами одновременно.


При подъеме ОКГТ на начальную фаничную опору необходимо предусмотреть петлю для его последующего соединения в муфте. Вытягивание ОКГТ производят до тех пор, пока низшая точка провеса кабеля не будет находиться выше линии визирования на 0,3 м.


Визирование стрелы провеса производят с помощью реек, установленных на опорах визируемого пролета ВЛ. Стрелу провеса определяют по монтажным таблицам в зависимости от фактической температуры воздуха во время монтажа.


Монтаж не должен проводиться при гололеде, осадках в виде дождя и снега, при скорости ветра более 10 м/с. Стрела провеса не должна отличаться в большую или меньшую сторону более чем на 5%.


При промежуточных значениях температуры стрела провеса определяется интерполяцией. После выдержки ОКГТ тяжением в течение 10-15 мин повторно выполняется проверка и стрела провеса доводится до проектного значения. Крепление отвизированного ОКГТ выполняется на конечной граничной анкерной угловой опоре монтируемого участка, на которой предусмотрена установка соединительной муфты. Натяжное крепление ОКГТ на опоре производится с помощью натяжного специального зажима, состоящего из протектора и натяжной спирали. Протектор, навиваемый на кабель, выполняет роль прокладки и предохраняет его от излишних механических воздействий. Протектор и натяжная спираль зажима имеют цветные метки, которые при монтаже должны совпадать.


Примечание. 
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Марка гидроподъемника выбивается в зависимости от высоты опоры.
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Тяговая и тормозная машины и раскаточное устройство применяются в соответствии с проектом производства работ.


Состав оборудования и материалов для соединения оптического кабеля в муфтах приведен в табл.2 и 3.


Таблица 2

     
Оборудование для соединения оптического кабеля в муфтах  

	
	
	

	Наименование и параметры
	Количество, шт.
	Назначение

	Комплект для сварки ОВ типа "Fujikura" (потери в сростке не более 0,1 дБ; диаметр световода 250/50 и 250/10 мкм, настройка автоматическая, потребляемая мощность 50 Вт)
	1
	Сварка оптических волокон

	Устройство для скола ОВ (диаметр скалываемого волокна - 125, 250 мкм, допуск перпендикулярности - 1,5°, процент годных торцов - 90%)
	2
	Подготовка ОВ к сварке

	Оптический рефлектор
	1
	Измерение затухания оптических потерь ОВ, определение мест повреждения ОК

	Компенсирующая катушка с ОВ
	1
	Компенсация мертвой зоны рефлектометра

	Муфты для соединения ОК
	По проекту
	Соединение оболочек ОК

	Бензоагрегат 220 В, 50 Гц, 2 кВт
	1
	Электропитание сварочных и измерительных приборов

	Механические соединители ОВ
	По проекту
	Временное соединение ОВ с измерительной катушкой

	Электрофен мощностью 2 кВт
	1
	Монтаж термоусаживаемых трубок при монтаже соединительных муфт

	Набор инструментов для разделки ОК и ОВ
	1
	Разделка ОК и ОВ

	Переговорное устройство по оптическому волокну
	1
	Обеспечение оперативной связи при монтаже муфт 


     
     
Таблица 3

     
Материалы для монтажа муфт соединительных ОКГ  

	
	

	Наименование
	Количество

	PVC-трубка 12x1 поливинилхлоридная, шт.
	5

	Кольцо стопорное, шт.
	2

	Зажим металлический, шт.
	2

	Провод медный изолированный сечением 6 мм[image: image3.png]


, длиной 600 мм
	1

	Бензин авиационный Б-70 (ГОСТ 1012-72), л
	0,5

	Бензин автомобильный (ГОСТ Р 51105-97), л
	0,5

	Спирт этиловый ректификованный технический (ГОСТ 18300-87), г
	100

	Ветошь протирочная, кг
	3

	Лента пластмассовая сетчатая 450x40 мм, шт.
	2

	Лента изоляционная (ГОСТ 17617-72), м
	2

	Нитки хлопчатобумажные (ГОСТ 6309-93), м
	3

	Формы для образования проталиновых пробок, шт.
	2

	Муфта металлическая в сборе, шт.
	1

	Проталин 51, упаковка
	2

	Компаунд тестообразный, упаковка
	2

	Адаптер центрального модуля, шт.
	2

	Термоусаживаемая трубка, шт.
	8

	Адаптер ОВ, шт.
	8

	Защитная трубка для ОВ 500 мм, шт.
	8

	Паста силиконовая, г
	20

	Салфетки протирочные, шт. 
	20

	Лента изоляционная ПВХ, м
	1

	Шнур уплотнительный, шт. 
	1

	Влагопоглотитель, компл.
	1

	Паста подклеивающая, упаковка
	1


     
     
5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ


ОХРАНА ТРУДА ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ


В соответствии с Федеральным законом N 181-ФЗ от 17 июля 1999 г. "Об основах охраны труда в Российской Федерации" обеспечение безопасных условий и охраны труда в организации возлагается на работодателя.


Выполнение строительно-монтажных работ, работ на воздушных линиях электропередачи и др. осуществляется по проектам производства работ или по технологическим картам, которые содержат технические решения и основные организационные мероприятия по обеспечению безопасного производства работ и санитарно-гигиеническому обслуживанию работников.


В проектах производства работ с применением машин предусматриваются:


выбор типов, места установки и режима работы машин;


способы, средства защиты машиниста и работающих вблизи людей от действия вредных и опасных производственных факторов;


величины ограничения пути движения или угла поворота машины;


средства связи машиниста с работающими (звуковая сигнализация, радиотелефонная связь);


особые условия установки машины в опасной зоне.


Для обеспечения защиты от поражения электрическим током в проект производства работ включаются:


указания по выбору трасс и определению напряжения временных силовых и осветительных электросетей, ограждению токоведущих частей и расположению вводно-распределительных систем и приборов;


указания по заземлению металлических частей электрооборудования и исполнению заземляющих контуров;


дополнительные защитные мероприятия при производстве работ с повышенной опасностью и особо опасных работ.


Не допускается выполнение работ на высоте в открытых местах при скорости ветра 15 м/с и более, при гололеде, грозе или тумане, исключающем видимость в пределах фронта работ.


Перед началом выполнения работ на территории организации заказчик, генеральный подрядчик и администрация организаций, эксплуатирующие эти объекты, обязаны оформить акт-допуск.


На работы повышенной опасности и в зоне действия опасных производственных факторов должен быть выдан наряд-допуск. Перечень работ, на которые выдается наряд-допуск, составляется и утверждается встроительно-монтажной организации исходя из конкретных условий производства и видов работ (в соответствии с приведенным в приложении 3 примерным перечнем).


Наряд-допуск выдается непосредственному руководителю работ (мастеру, бригадиру и т.п.) лицом, уполномоченным приказом руководителя организации. Перед началом работ руководитель работы обязан ознакомить работников с мероприятиями по безопасности производства работ и оформить инструктаж с записью в наряде-допуске.


Наряд-допуск выдается на срок, необходимый для выполнения заданного объема работ. В случае возникновения в процессе производства работ опасных или вредных производственных факторов, не предусмотренных нарядом-допуском, работы следует прекратить, наряд-допуск аннулировать и возобновить работы только после выдачи нового наряда-допуска.


Лицо, выдавшее наряд-допуск, обязано осуществлять контроль за выполнением предусмотренных в нем мероприятий по обеспечению безопасности производства работ.


К работникам, выполняющим работы в местах (условиях) действия опасных производственных факторов, связанных с характером работы, предъявляются дополнительные требования безопасности. Перечень таких профессий и видов работ должен быть утвержден в организации на основе перечня.


К выполнению работ, к которым предъявляются дополнительные требования по безопасности труда, допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинский осмотр и признанные годными, имеющие профессиональные навыки, после прохождения обучения безопасным методам и приемам работ и получения соответствующего удостоверения.


Непосредственные руководители и исполнители электромонтажных работ перед допуском к их выполнению должны быть ознакомлены с требованиями безопасности на месте работ с фактическими условиями производства, знать и выполнять Правила безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных работ.


МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ

При производстве строительных работ значительная доля несчастных случаев приходится на земляные работы. Основными причинами травматизма являются:


отсутствие или недостаточное крепление грунта;


превышение критической высоты разработки грунта без крепления;


нарушение правил разборки креплений;


скатывание по откосу грунта или камней на работающих в котловане;


несоблюдение безопасных способов погрузки грунта в транспортные средства.


При работе экскаваторы, бурильные и сваебойные установки должны устанавливаться на спланированной площадке и закрепляться инвентарными (переносными) упорами.


Грунт, извлеченный из котлована или траншеи, следует размещать на расстоянии не менее 0,5 м от бровки выемки.


При работе экскаватора запрещается производство каких-либо других работ со стороны забоя и нахождение людей в радиусе действия экскаватора плюс 5 м.


Минимальное расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайших опор машины допускается принимать в соответствии с табл.4.


Таблица 4

     
Расстояние от основания откоса выемки до машины  

	
	
	
	
	

	Глубина выемки, м
	Расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайшей опоры машины, м, при ненасыпном грунте

	
	песчаном
	супесчаном
	суглинистом
	глинистом

	1,0
	1,5
	1,25
	1,00
	1,00

	2,0
	3,0
	2,40
	2,00
	1,50

	3,0
	4,0
	3,60
	3,25
	1,75

	4,0
	5,0
	4,40
	4,00
	3,00

	5,0
	6,0
	5,30
	4,75
	3,50


Рытье котлованов и траншей с откосами без крепления в нескальных грунтах выше уровня грунтовых вод или в грунтах, осушенных с помощью искусственного водопонижения, допускается производить в соответствии с табл.5.


Таблица 5

     
Крутизна откосов при рытье котлованов без креплений  

	
	
	
	

	Грунт
	Крутизна откосов (отношение его высоты к заложению) при глубине выемки, м, не более

	
	1,5
	3,0
	5,0

	Насыпной неуплотненный
	1:0,67
	1:1
	1:1,25

	Песчаный и гравийный
	1:0,5
	1:1
	1:1

	Супесь
	1:0,25
	1:0,67
	1:0,85

	Суглинок
	1:0
	1:0,5
	1:0,75

	Глина
	1:0
	1:0,25
	1:0,5

	Лессы и лессовидные
	1:0
	1:0,5
	1:0,5


Примечание. При напластовании различных видов грунта крутизну откосов для всех пластов подлежит назначать по наиболее слабому виду грунта.


При загрузке автомобилей грунтом с помощью экскаваторов и кранов шоферу запрещается находиться в кабине автомашины, если она не оборудована защитным козырьком.


Производство земляных работ в зоне подземных коммуникаций (электрокабелей, газопроводов и др.) допускается только по письменному разрешению организации, ответственной за эксплуатацию этих коммуникаций. К разрешению должен быть приложен план (схема) с указанием расположения и глубины заложения коммуникаций. До начала работ необходимо установить знаки, указывающие места расположения подземных коммуникаций.


Земляные работы в зоне действия подземных коммуникаций должны производиться под наблюдением мастера, а в охранной зоне электрических кабелей, находящихся под напряжением, кроме того, и под наблюдением работников электрохозяйства.


Запрещается разработка грунта механизированным способом на расстоянии менее 2 м от боковой стенки котлована и менее 1 м под верхом трубы, кабелями других коммуникаций.


Рытье котлована на глубину более 0,5 м непосредственно вблизи опоры линии электропередачи и в зоне расположения подземных коммуникаций должно производиться по наряду-допуску.


Разработка котлованов и траншей способом естественного замораживания без устройства креплений допускается на глубину до 4 м, если скорость и глубина промерзания обеспечивают безопасность работ. Разработку сухих песчаных грунтов следует производить независимо от их промерзания с установкой креплений или с устройством откосов.


При разработке грунта в зимних условиях необходимо производить прогрев грунта. На прогреваемом участке устанавливаются ограждения и предупредительные знаки.


МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ МОНТАЖНЫХ РАБОТ

Основными причинами травматизма при производстве монтажных работ являются:


несоблюдение технологической последовательности монтажа конструкций;


неисправность применяемых такелажных приспособлений;


неправильная строповка конструкций;


отсутствие ограждающих устройств, приспособлений и соответствующего оборудования для монтажных работ;


отсутствие средств индивидуальной защиты и приспособлений и надзора за их применением.


При монтаже опор и фундаментов опор монтажная площадка принимается по акту организации, производящей монтаж. При приемке проверяют:


состояние и соответствие подъездных путей;


наличие наружных и подземных коммуникаций в зоне работы машины;


наличие источника электроснабжения необходимой мощности;


расстояние от места монтажа до воздушной линии электропередачи.


Опоры и фундаменты опор следует устанавливать с использованием грузоподъемных машин, транспортных средств, такелажа, инструмента и приспособлений.


Подниматься на опору разрешается членам бригады, допущенным к верхолазным работам, имеющим следующие группы:


III - при всех видах работ до верха опоры;


II - при работах, выполняемых с отключением ВЛ, до верха опоры, а при работах на нетоковедущих частях неотключенной ВЛ - не выше уровня, при котором от головы работающего до уровня нижних проводов этой ВЛ остается расстояние 2 м.


При производстве работ с опоры, телескопической вышки, гидроподъемника без изолирующего элемента или другого механизма для подъема людей расстояние от работника, применяемого инструмента, приспособлений, канатов, оттяжек до провода электропередачи, находящегося под напряжением до 1 кВ, должно быть не менее 0,6 м.


При производстве работ, при которых не исключена возможность приближения к проводам электропередачи на расстояние менее 0,6 м, эти провода должны быть отключены и заземлены на месте производства работ.


Работы по перетяжке и замене проводов на воздушных линиях напряжением до 1 кВ и на линиях уличного освещения, подвешенных на опорах линий напряжением выше 1 кВ, должны выполняться с отключением всех линий напряжением до и выше 1 кВ и заземлением их с двух сторон участка работ.


Работы следует выполнять по наряду бригадой в составе не менее двух работников; производитель работ должен иметь группу IV.


Не разрешается работать на ВЛ, находящихся под напряжением.


Перед началом работ в условиях производственного риска необходимо выделить опасные для людей зоны.


К зонам опасных производственных факторов относятся:


места вблизи неизолированных токоведущих частей электроустановок;


места вблизи неогражденных перепадов на высоте 1,3 м и более;


участки территории вблизи строящегося здания (сооружения);


зоны перемещения машин, оборудования или их частей, рабочих органов;


места, над которыми происходит перемещение грузов кранами.


Размеры указанных опасных зон устанавливаются согласно табл.6.


