     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

УКРЕПЛЕНИЕ ОТКОСОВ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ ПЛИТАМИ ИЗ МОНОЛИТНОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) и другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства комплекса работ по укреплению плитами из монолитного железобетона периодически подтопляемых насыпей и береговых откосов земляного полотна автомобильной дороги, подверженных действию ветровых волн высотой до 3,0 м.


1.2. В карте приведена схема технологического процесса, изложены оптимальные решения по укреплению плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- рабочие чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ГЭСН-2001, ЕНиР, ВНиР, ТНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии укрепления плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификация технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по укреплению плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги.


Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности по укреплению плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по укреплению плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ во II-й дорожно-климатической зоне.


Технологическую карту следует применять на следующие объёмы работ:


	
	

	- длина рисбермы 
	- [image: image1.jpg]


100 п.м;

	- площадь откоса 4,0х25 м
	- [image: image2.jpg]


100 м[image: image3.jpg]


.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по укреплению плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги.


2.2. Работы по укреплению плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги, выполняют в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час,



где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов, а также время, связанное с подготовкой к работе и проведение ЕТО, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машинистов строительных машин и рабочих - 10 мин через каждый час работы.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при укреплении плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги входят следующие технологические операции:


- геодезические разбивочные работы;


- отрывка траншеи под рисберму у основания откоса;


- доработка траншеи вручную;


- устройство щебеночной подготовки под монолитный бетон;


- укладка бетонной смеси.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: виброплита TSS-VP90N (вес [image: image5.jpg]


90 кг); автомобиль-самосвал КамАЗ-55111, (грузоподъемностью [image: image6.jpg]


13 т); экскаватор-бульдозер ЭО-2621, (ковш [image: image7.jpg]


0,28 м[image: image8.jpg]


) и экскаватор-планировщик UDS-114 (объем планировочного ковша [image: image9.jpg]


0,4 м[image: image10.jpg]


) автомобильный кран КС-55713-1 "Галичанин" (грузоподъемностью [image: image11.jpg]


25 т).     
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Рис.1. Экскаватор ЭО-2621В


[image: image13.png]




Рис.2. Автомобиль-самосвал КамАЗ-55111
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Рис.3. Рабочая зона экскаватора-планировщика UDS-114а
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 - горизонтальный вылет со сложенным телескопом 6,3 м; [image: image16.jpg]


 - то же с выдвинутым телескопом 10,5 м; [image: image17.jpg]


 - диапазон подъема стрелы 0°, -90° со сложенным телескопом 2,9 м; [image: image18.jpg]


 - то же с выдвинутым телескопом 7,0 м; [image: image19.jpg]


- диапазон подъема стрелы +30°, -60° со сложенным телескопом 2,1 м; [image: image20.jpg]


 - то же с выдвинутым телескопом 5,7 м; [image: image21.jpg]


 - высота высыпания со сложенным телескопом 3,4 м; [image: image22.jpg]


 - то же с выдвинутым телескопом 5,5 м; [image: image23.jpg]


 - вылет по высоте со сложенным телескопом 5,0 м; [image: image24.jpg]


 - то же с выдвинутым телескопом 7,0 м
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Рис.4. Габаритные размеры экскаватора-планировщика UDS-114а
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Рис.5. Виброплита TSS-VP90N
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Рис.6. Автомобильный кран КС-55713-1

2.5. При укреплении плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги применяются следующие строительные материалы: щебень фракции 20-40 мм М 800 отвечающий требованиям ГОСТ 8267-93; битум нефтяной дорожный БНД-90/130 отвечающий требованиям ГОСТ 22245-90; бетон тяжелый класса В15, отвечающий требованиям ГОСТ 7473-2010; пиломатериал обрезной 25-32х100 мм отвечающий требованиям ГОСТ 8486-86; бетонные блоки упора У-1 размером 1000х400х500 мм отвечающие требованиям Серии 3.503.9-78 и Серии 3.501.1-156.


2.6. Работы по укреплению плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.06.03-85. Автомобильные дороги;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- НПО РОСДОРНИИ-1993 г. Правила охраны труда при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог;


- РОСАВТОДОР-2002. Сборник форм исполнительной производственно-технической документации при строительстве (реконструкции) автомобильных дорог и искусственных сооружений на них;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;


- ГОСТ 8267-93. Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ;


- ГОСТ 7473-2010. Смеси бетонные. Технические условия.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства работ по укреплению плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК или ППР на укрепление откосов земляного полотна;


- назначить лиц, ответственных за безопасное выполнение работ, а также их контроль и качество выполнения;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- разработать схемы и устроить временные подъездные пути для движения транспорта к месту производства работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, а также биотуалетов;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь, инструменты и средства для безопасного производства работ;


- установить, смонтировать и опробовать строительные машины, средства механизации работ и оборудование по номенклатуре, предусмотренные РТК или ППР;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить разрешение на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. До начала производства работ по укреплению плитами из монолитного железобетона откосов насыпи земляного полотна автомобильной дороги должны быть выполнены предусмотренные РТК подготовительные работы, в т.ч.:


- принята от Заказчика техническая документация по созданию геодезической разбивочной основы (ГРО) для выполнения строительно-монтажных работ и закрепленные на местности знаками пункты этой основы;


- завершены и приняты разбивочные работы по закреплению в натуре проектного положения укрепления откосов в плане и по высоте;


- очищены откосы от посторонних предметов и строительного мусора;


- подготовлен и завезен на объект фракционный щебень в необходимом объеме.


Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


3.4. Геодезическая разбивочная основа


3.4.1. Геодезическая разбивочная основа для строительства должна включать:


- высотные реперы (марки);


- пункты, закрепляющие продольные оси улиц, проездов, тротуаров и пешеходных дорожек;


- пункты, с которых можно производить разбивку осей проездов и контроль за их положением в процессе строительства.


3.4.2. Принятые знаки геодезической разбивочной основы в процессе строительства должны постоянно находиться под наблюдением за сохранностью и устойчивостью и проверяться инструментально не реже двух раз в год (в весенний и осенне-зимний периоды).


3.4.3. Приемку ГРО для строительства следует оформлять актом освидетельствования геодезической разбивочной основы объекта капитального строительства в соответствии с Приложением 1, РД 11-02-2006.


3.4.4. К акту приемки ГРО должен быть приложен схематический план благоустройства территории с указанием местоположения пунктов, типов и глубины заложения закрепляющих их знаков, координат пунктов, их пикетажных значений и высотных отметок в принятой системе координат и высот.


3.5. Геодезические разбивочные работы


3.5.1. Разбивку откосов производят полосами шириной 1,0 м. В направлении продольной линии проезжей части, вдоль бровки земляного полотна и подошвы откоса, по нивелиру забивают колья, на которых делаются отметки соответствующие высоте слоя укрепления и натягивают шпагат между ними. Промежуточные колья (при необходимости) забивают по визиркам. Разбивку делают на сменный объем работ.


3.5.2. Закрепительные знаки (колышки) сохраняются до сдачи готового укрепленного откоса представителю технического надзора Заказчика. Поврежденные в процессе работ разбивочные точки необходимо сразу восстановить. Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84 и СНиП 3.02.01-87.


3.5.3. Выполненные работы необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта разбивки осей объекта капитального строительства на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006 и получить разрешение на отрывку корыта под конструкцию тротуара.


3.6. Подготовка основания откоса под укрепление монолитным железобетоном начинается с очистки участка сменной захватки от инертных материалов - камней, железобетона, деревянных кусков, сучьев и т.п. Собранный мусор вручную загружается в автомобиль-самосвал и вывозится на свалку.


3.7. Доставленный на объект фракционный щебень следует раскладывать у рисбермы с созданием не менее чем 2-х сменного запаса, который должен постоянно пополняться. Не позже чем за смену до укрепления откоса рабочую зону закрывают для движения, устанавливают ограждения, дорожные знаки, подготавливают съезды и объезды.


Работы по укреплению откоса выполняются на 2-х захватках. Длина сменной захватки рассчитывается, исходя из производительности ведущей машины.


3.8. На первой захватке выполняются следующие технологические операции:


- монтаж блоков упора;


- планировка откоса по заданным линиям и уклонам;


- отрывка траншеи под рисберму экскаватором-планировщиком;


- разравнивание вынутого грунта экскаватором-планировщиком;


- доработка траншеи вручную;


- устройство щебеночной подготовки экскаватором-планировщиком;


- уплотнение щебеночного слоя виброплитой;


- подача каменных материалов в траншею экскаватором-планировщиком.


3.8.1. При планировке откосов насыпи экскаватор-планировщик UDS-114а перемещается вдоль оси земляного полотна на расстоянии 1,5-1,8 м от его внешней бровки, со стрелой, установленной перпендикулярно к линии бровки (см. рис.7). Сначала грунт срезают лишь в тех местах, где он лишний и перемещают во впадины, планируют верхнюю часть откоса.
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Рис.7. Планировка откоса насыпи экскаватором-планировщиком

Машинист вытягивает стрелу экскаватора и опускает планировочный ковш к подошве откоса, немного зарезается в него и затем протягивает ковш к бровке.


Эту операцию повторяют до двух раз с последующим протягиванием ковша сверху вниз для окончательной планировки откоса. До последнего прохода планировщика рекомендуется в верхней части откоса иметь некоторый запас срезанного грунта. Для полной планировки откоса требуется 2-3 прохода (по одному следу) ковша планировочного.


После планировки данного участка экскаватор перемещается на 5,0 м на следующую стоянку и планируют следующий участок с перекрытием предыдущего следа на [image: image29.jpg]


 ширины ковша.


Излишки грунта, осыпавшиеся к подошве откоса в процессе планировки, разравнивают вдоль подошвы откоса.


3.8.2. Выполненные работы по планировке откоса, необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и получить разрешение на производство последующих работ по устройству щебеночного слоя основания.


3.8.3. Основание под монолитные плиты укрепления устраивается из щебня фракции 20-40 мм М 800. Щебень завозится автомобилями-самосвалами и разгружается так, чтобы основная его часть попадала сразу на откос; дальнейшее распределение щебня производится вручную, а при большой площади откоса - экскаватором-планировщиком с верхней стоянки. Экскаватор устанавливается на спланированной площадке насыпи (конуса) и последовательным движением планировочного ковша снизу вверх перемещает и разравнивает щебень по откосу слоем заданной толщины. Если вылет стрелы планировщика не обеспечивает распределение щебня по всей длине откоса, то планировку производят также с нижней стоянки. По мере выполнения планировочных работ экскаватор перемещается вдоль откоса насыпи (конуса) по фронту работ на 2,5-3,0 м с расчетом перекрытия спланированной полосы на 10-20 см и процесс повторяется. Окончательную планировку поверхности подстилающего слоя после механизированного разравнивания выполняют дорожные рабочие. При доработке поверхности рабочие выравнивают края, снимают лишний материал, подсыпают заниженные места и т.д.


3.8.4. Уплотнение щебеночного слоя выполняется снизу вверх за пять-шесть проходов виброплиты TSS-VP90N по одному следу с перекрытием каждым последующим проходом предыдущего на 25-30 см. Во избежание разрушений слоя первые два-три прохода выполняют с выключенным вибратором со скоростью не более 2,0 км/ч. Затем виброплиту устанавливают у подошвы уплотняемого откоса и приводят в рабочее положение (пуск вибратора). Скорость виброплиты при движении вверх - 1,3...1,6 км/ч. Вниз виброплита движется по ранее оставленному следу под действием собственного веса со скоростью не более 2,0 км/ч. Признаками завершения уплотнения служат прекращение образования волны перед плитой и отсутствие заметной на глаз осадки щебня.


По окончанию уплотнения основания производитель работ проверяет ровность и толщину подстилающего слоя, качество планировки и уплотнения. Дорожный рабочий лопатой исправляет отдельные дефектные места и планирует основание по проектным отметкам.


3.8.5. Выполненные работы по устройству щебеночного основания откоса, необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и получить разрешение на производство последующих работ по устройству бетонных монолитных плит.


3.8.6. Отрывку траншеи под рисберму производят вдоль подошвы откоса земляного полотна согласно разбивочным точкам, экскаватором-бульдозером ЭО-2621 с ковшом обратной лопатой, на вымет с последующей планировкой вынутого грунта бульдозерным отвалом равномерным слоем за пределами траншеи. Вслед за работой экскаватора землекопы вручную углубляют и зачищают дно траншеи и доводят ее геометрические размеры до проектных.


Объемы работ по рытью траншеи должны быть увязаны с работами по устройству каменной наброски, укреплению откосов.


По окончании работ по рытью траншеи экскаватор-бульдозер используется для подачи камня в рисберму при устройстве каменной наброски.


3.8.7. Выполненные работы по отрывке траншеи, необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и получить разрешение на производство последующих работ по устройству каменной наброски.


3.9. На второй захватке выполняются следующие технологические операции:


- укладка на поверхность откоса арматурных сеток и асфальтовых планок;


- укладка бетона на откос с помощью автокрана, оборудованного бадьей;


- устройство влагозащитной пленки из битумной эмульсии с помощью ручного распределителя;


- наброска камня в траншею.


3.9.1. Укрепляемая поверхность откоса делится на карты размером 3,0х1,8 м с помощью асфальтовых планок толщиной 3,0 см и высотой 120,0 см (антисептированных досок). Подготовка и установка асфальтовых планок осуществляется вручную. Для удержания планок в проектном положении их временно закрепляют металлическими штырями диаметром 10-12 мм длиной 25-30 см, забиваемыми в грунт через слой щебеночной подготовки, по бокам асфальтовых планок.


3.9.2. На асфальтовые планки и на "сухари" (бетонные бруски толщиной 6,0 см) укладывают металлическую сетку с ячейками 20х20 см из стержней диаметром 6,0 мм. Поверх арматуры на нижние ряды асфальтовых планок устанавливают такие же планки, которые связывают с нижними, как показано на рис.8.

Схема операционного контроля качества

     
Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование операций подлежащих контролю
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует

	Разбивочные работы
	Ровность откоса ±5 см.

Увеличен. крутизны - 0,5%.

Уменьш. крутизны - 4,0%
	Инструментальный промер
	1 замер поперечника на 200 м[image: image30.jpg]


откоса
	Геодезист

	Подготовка поверхности откоса к укреплению
	Отсутствие инертных материалов
	Визуально
	"
	Прораб

	Устройство рисбермы
	Соблюдение основных параметров, проектных отметок; качество укладки рваного камня
	Инструментальный промер
	Всей рисбермы
	Геодезист,
прораб

	Укрепление откосов земляного полотна
	Увел. крутизны откоса +10%.

Толщина слоя щебня ±3 см.

Уплотнение слоя [image: image31.jpg]


0,98.

Ровность слоя - +3 см на 5 м
	Инструментальный промер
	1 замер поперечника на 200 м[image: image32.jpg]


откоса
	Геодезист


4.9. Приемка укрепленного откоса, производится визуальным осмотром и инструментальными измерениями представителем технического надзора Заказчика. По результатам осмотра принимается решение о приемке откоса путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- рабочие (АД) чертежи укрепления откосов земляного полотна;


- акт освидетельствования геодезической разбивочной основы объекта капитального строительства в соответствии с Приложением 1, РД 11-02-2006;


- акт разбивки осей объекта капитального строительства на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006;


- акты освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 по разработке траншеи под рисберму, планировки поверхности откоса, устройству основания из фракционного щебня, установке арматурных сеток;


- исполнительную схему укрепленного откоса с привязкой к разбивочным осям, с указанием уклонов и высотных отметок (в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002). Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа;


- документы о согласовании отступлений, допущенных от Рабочих чертежей при укреплении откоса. Согласованные отступления от проекта должны быть нанесены строительной организацией на Рабочих чертежах, предъявляемых при сдаче работ;


- паспорта заводов-изготовителей на бетонную смесь, щебень и арматурную сталь;


- лабораторные заключения на проверку качества уплотнения щебеночного основания.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006.


4.10. На объекте строительства должен вестись Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций, Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации, Журнал инженерного сопровождения объекта строительства, Оперативный журнал геодезического контроля, Журнал бетонных работ.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 2.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов

     
Таблица 2

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и оборудования
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Экскаватор-бульдозер "Белорус 82.1", [image: image33.jpg]


0,28 м[image: image34.jpg]



	ЭО-2621
	шт.
	1

	2.
	Экскаватор-планировщик, [image: image35.jpg]


0,40 м[image: image36.jpg]



	UDS-114
	"
	1

	3.
	Автомобиль-самосвал
	КамАЗ-55111
	"
	1

	4.
	Виброплита, вес [image: image37.jpg]


90 кг
	TSS-VP90N
	"
	1

	5.
	Автомобильный кран "Галичанин", [image: image38.jpg]


25 т
	КС-55713-1
	"
	1

	6.
	Строп двухветвевой, [image: image39.jpg]


10,0 т
	2СК-10,0
	"
	1

	7.
	Оттяжки из пенькового каната
	[image: image40.jpg]


15…20 мм
	"
	1

	8.
	Вибратор поверхностный
	ИВ-6
	"
	1

	9.
	Нивелир
	НК-3Л
	"
	1


	10.
	Теодолит
	2Т-30П
	"
	1

	11.
	Рулетка металлическая, 10,0 м
	РЗ-10
	"
	1


5.2. Потребность в основных строительных материалах для укрепления откоса приведена в таблице 3.


Потребность в строительных материалах

     
Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование строительных материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Обоснование ЭСН-2001
	Норма расхода на ед. работ
	Норма расхода на весь объем

	1.
	Бетон товарный
	кл. В15
	м[image: image41.jpg]



	01-02-046-5
	1,02+0,286
	10,2

	2.
	Щебень фракции, 20-40 мм
	М 800
	"
	"
	0,107+0,171
	27,8

	3.
	Пиломатериал листв. пород III с
	22х2000 мм
	"
	"
	0,001
	0,1

	4.
	Поковки из квадратных заготов.
	массой 1,8 кг
	т
	"
	0,00045
	0,045

	5.
	Камень бутовый
	 
	м[image: image42.jpg]



	"
	0,162
	16,2

	6.
	Битум нефтяной строительный
	БНМ-55/60
	т
	"
	0,0016
	0,16


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по укреплению откосов следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- НПО РОСДОРНИИ-1993 г. Правила охраны труда при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.


6.4. Рабочие должны быть снабжены спецодеждой и защитными приспособлениями (респиратор, защитные очки) в соответствии с действующими нормами. Рабочие, обслуживающие машины, должны быть одетыми в спецодежду установленного образца, а также в специальный сигнальный жилет.


6.5. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.6. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.7. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- ознакомить перед началом работ всех рабочих с наиболее опасными участками зоны разборки.


6.8. К управлению машинами и оборудованием, подконтрольными Госгортехнадзору, допускаются лица, имеющие, кроме удостоверения на право управления ими также удостоверение о прохождении специального обучения правилам и инструкциям Госгортехнадзора. Закрепление машины за машинистом оформляется приказом.


Машинист строительной машины должен уметь оказать первую медицинскую помощь, знать назначение и дозировку каждого медикамента, имеющегося в аптечке.


6.9. На машинах не должно быть посторонних предметов, а в зоне работы машин - посторонних лиц. В кабинах машин запрещается хранить топливо и другие легковоспламеняющиеся жидкости, промасленный обтирочный материал. Кабины должны быть снабжены исправными ручными пенными огнетушителями типа ОП-1, ОП-3 или ОП-5; к ним обеспечивается свободный доступ.


6.10. Машинистам строительных машин запрещается:


- курить во время заправки и контрольном осмотре заправочных емкостей;


- подходить близко к открытому огню в одежде, пропитанной маслом и горючим;


- работать на машинах и механизмах с неисправными или снятыми ограждениями движущихся частей запрещается;


- оставлять дорожную машину без присмотра с работающим двигателем;


- работать на неисправных механизмах;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;


- производить работы в зоне действия кранов и ЛЭП любого напряжения.


6.11. Машинист строительной машины должен уметь оказать первую медицинскую помощь, знать назначение и дозировку каждого медикамента, имеющегося в аптечке. В случае воспламенения топлива пламя тушить песком, землей или применять специальный огнетушитель.


6.12. На экскаваторе при разработке траншеи разрешается находиться только машинисту и тем членам бригады, без которых невозможно обслуживание машины. Присутствие посторонних лиц запрещается.


6.13. При работе экскаватора необходимо соблюдать следующие правила:


- площадка, на которой работает экскаватор, должна быть спланирована и иметь уклон не более 5°;


- при больших уклонах во избежание самопроизвольного перемещения он закрепляется специальными инвентарными упорами;


- выравнивание площадки для стоянки экскаватора разрешается производить только во время его остановки;


- при движении экскаватора следует стрелу устанавливать строго по оси движения, а ковш приподнимать над землей на 0,5-0,7 м и подтянуть к стреле;


- во время перерывов в работе (независимо от продолжительности), а также при очистке ковша стрелу экскаватора следует отвести в сторону от траншеи, а ковш опустить на грунт;


- путь, по которому продвигается экскаватор в пределах объекта производства работ, должен быть заранее выровнен и спланирован;


- в нерабочее время экскаватор должен быть поставлен в безопасное место, кабина закрыта, двигатель выключен, ходовая и поворотные части заторможены;


- загружать транспортные средства только со стороны их бокового борта;


- груженый транспорт отводить только после сигнала машиниста экскаватора;


- кабина самосвала должна иметь защитный "козырек". При его отсутствии водитель автомобиля-самосвала во время погрузки обязан покинуть кабину;


- подъезд автотранспорта под погрузку осуществлять только после сигнала машиниста погрузчика.


6.14. Во время работы экскаватора запрещается


- менять вылет стрелы при заполненном ковше;


- подтягивать груз с помощью стрелы и регулировать тормоза при поднятом ковше;


- производить ремонтные работы и регулировку узлов;


- находиться под ковшом или стрелой;


- работать со стороны забоя;


- перемещать ковш над кабиной автомобиля;


- находиться людям в радиусе действия экскаватора плюс 5,0 м;


- передвижение экскаватора с нагруженным ковшом;


- держать (оставлять) ковш на весу.


6.15. При работе на грунтоуплотняющей технике необходимо соблюдать следующие требования:


- машинист виброплиты должен носить спецодежду, для предохранения глаз от пыли следует надевать защитные очки;


- до начала работы следует проверить исправность вибровыключателя на холостом ходу;


- проверить комплектность и надежность крепления деталей, исправности защитного кожуха.


6.16. Подача автомобиля-самосвала задним ходом к месту выгрузки щебня и рваного камня, должна производиться водителем только по команде Дорожного рабочего осуществляющего приемку груза. Движение автомобилей-самосвалов задним ходом к месту погрузки и выгрузки разрешается на расстояние не более 50 м и должно сопровождаться звуковым сигналом. Очищать поднятые кузова автомобилей-самосвалов следует скребками или лопатой с удлиненной рукояткой, обеспечивающей нахождение рабочего в безопасной зоне. При разгрузке рабочие должны находиться со стороны водителя машины в его зоне видимости, но не ближе 5 м к зоне разгрузки.


6.17. После окончания работы машинист должен поставить машину на место, отведенное для ее стоянки, выключить двигатель и муфту сцепления, перекрыть подачу топлива, в зимнее время слить воду из системы охлаждения во избежание ее замерзания, опустить ее рабочие органы на землю, очистить машину от грязи и масла, подтянуть болтовые соединения, смазать трущиеся части. Кроме того, машинист должен убрать пусковые приспособления, тем самым, исключив всякую возможность запуска машины посторонними лицами. На время стоянки машина должна быть заторможена, а рычаги управления поставлены в нейтральное положение. При передаче смены необходимо сообщить сменщику о состоянии машины и всех обнаруженных неисправностях.


6.18. Перед началом работ машинист грузоподъемного крана должен проверить:


- механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и тяговое устройство;


- смазку передач, подшипников и канатов;


- стрелу и ее подвеску;


- состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, крюков);


- наличии защитных приспособлений;


- отсутствие посторонних лиц на рабочем участке.


Машинисту автокрана запрещается:


- работать на неисправном механизме;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма.


6.19. При производстве погрузочно-разгрузочных работ - ЗАПРЕЩАЕТСЯ:


- нахождение людей в кузове автомобиля, на грузе и в опасной зоне работы механизма;


- перемещение груза над автомобилем, оборудованием, производственными помещениями;


- совмещение операций при подъеме (опускании) и перемещении груза;


- выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;


- находиться между поднимаемым грузом и оборудованием или штабелем с грузом;


- поднимать груз если он имеет повреждения или неисправные петли, несвободно лежит (присыпан, придавлен, примерз и т.п.), при косом натяжении грузовых канатов.


6.20. Лицо, ответственное за безопасное производство работ по перемещению грузов кранами, обязано:


- следить за исправным состоянием такелажных приспособлений;


- назначить старшего стропальщика и, при необходимости, сигнальщика;


- допускать к обслуживанию крана только лиц, имеющих соответствующее удостоверение стропальщика;


- особое внимание следует уделить правильности зацепления железобетонных изделий, не допускать перегрузки крана, следить, чтобы не было людей в опасной зоне при работе крана;


- разрешать работать только с исправными грузозахватными приспособлениями;


- запрещать перемещение груза волоком и над людьми;


- запрещать подъем защемленных и неправильно застропованных изделий.


6.21. При уплотнении бетонной смеси электровибраторами перемещать вибратор за токоведущие кабели не допускается, а при перерывах в работе и при переходе с одного места на другое электровибраторы необходимо выключать. Перемещать электровибратор, понижающий трансформатор по фронту бетонирования можно только в обесточенном состоянии. Попадание атмосферных осадков на понижающий трансформатор недопустимо. Перед началом использования вибраторов необходимо убедиться в целостности изоляции кабелей и работоспособности защитно-отключающих устройств. Бетонщики, работающие с вибраторами должны иметь квалификационную группу по электробезопасности не ниже II.


6.22. Перемещение рабочих при бетонировании разрешается только по установленным подмостям. Ходить по уложенной арматуре допускается только по специальным настилам шириной не менее 0,6 м, уложенным на арматурный каркас.


6.23. При производстве работ по подъему, перемещению и укладке грузов, рабочим необходимо соблюдать следующие правила:


- нельзя находиться людям в границах опасной зоны (см. рис.10);


- при работе со стальными канатами следует пользоваться брезентовыми рукавицами;


- запрещается во время подъема грузов ударять по стропам и крюку крана;


- запрещается стоять, проходить или работать под поднятым грузом;


- запрещается оставлять грузы, лежащими в неустойчивом положении;


- машинист крана не должен опускать груз одновременно с поворотом стрелы;


- не бросать резко опускаемый груз;


- запрещается участвовать в погрузочно-разгрузочных работах шоферам или другим лицам, не входящим в состав бригады.


На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения и предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток.
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Рис.10. Опасные зоны при работе стреловых самоходных кранов

1 - граница опасной зоны; 2 - граница зоны возможного падения груза; 3 - граница зоны обслуживания крана; 4 - стрела крана
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 - опасная зона действия крана,
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- максимальный вылет,
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- расстояние от крюка до наиболее удаленной точки груза,
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- минимальное расстояние возможного отлета груза: при [image: image49.jpg]


 до 10 м [image: image50.jpg]


4 м.


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГРАНИЦ ОПАСНЫХ ЗОН

     
Таблица 4

	
	
	

	Высота возможного падения груза
	Мin расстояние отлета перемещаемого (падающего) предмета, м

	 
	перемещаемого
	падающего

	6
	2,8
	2,5

	8
	3,4
	3,0

	10
	4,0
	3,5

	12
	4,6
	4,0

	14
	5,2
	4,5

	16
	5,8
	5,0

	18
	6,4
	5,5

	20
	7,0
	6,0

	 

	Примечание: При промежуточных значениях высоты возможного падения грузов (предметов) минимальное расстояние их отлета допускается определять методом интерполяции.


     
     
VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав звена составляет - 8 чел., в т.ч.:


	
	

	Машинист экскаватора 5 разряда
	- 2 чел.

	Машинист автокрана 6 разряда
	- 1 чел.

	Дорожные рабочие 4 разряда
	- 1 чел.

	Дорожные рабочие 3 разряда
	- 2 чел.

	Землекоп 2 разряда
	- 2 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на укрепление откоса составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 435,24 чел.-час.

	Машинного времени
	- 3,94 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 2,15 м[image: image51.jpg]


/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 5,8 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

     
Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
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 на ед. изм.
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 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	01-02-047-3
	Устройство рисбермы
	100 м
	1,0
	299,82
	0,54
	299,82
	0,54

	01-02-046-5
	Укрепление откосов земляного полотна бетонными плитами
	100 м[image: image54.jpg]



	1,0
	135,42
	3,40
	135,42
	3,40

	 
	ИТОГО:
	м[image: image55.jpg]



	100,0
	 
	 
	435,24
	3,94


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник N 1, Земляные работы).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 6

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Укрепление откоса насыпи железобетонными плитами монолитными
	м[image: image56.jpg]



	100,0
	439,18
	Экскаватор - 2 ед.

Виброплита - 1 ед.

Автокран - 1 ед.

Рабочие - 4 чел.
	5,8
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IX. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

          

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2013 г.  

                

9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).

________________

* СНиП 3.01.01-85 не действуют. Действуют  "Организация строительства" (СНиП 12-01-2004). - Примечание изготовителя базы данных.


9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


