     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

УКРЕПЛЕНИЕ ОТКОСОВ ПОДТОПЛЯЕМЫХ НАСЫПЕЙ БЕТОННЫМИ ПЛИТАМИ С УСТРОЙСТВОМ ОБРАТНОГО ФИЛЬТРА ИЗ ГЕОСИНТЕТИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) строительными подразделениями.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ по укреплению откосов подтопляемых насыпей бетонными плитами с устройством обратного фильтра из геосинтетического материала, определен состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТТК - описание решений по организации и технологии производства работ по укреплению откосов подтопляемых насыпей бетонными плитами с устройством обратного фильтра из геосинтетического материала, с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по укреплению откосов подтопляемых насыпей бетонными плитами с устройством обратного фильтра из геосинтетического материала.


Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы во II-й дорожно-климатической зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства работ по укреплению откосов подтопляемых насыпей бетонными плитами с устройством обратного фильтра из геосинтетического материала, с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- ширина откоса
	- 

	- длина откоса
	- [image: image1.jpg]


200 м.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по укреплению откосов подтопляемых насыпей бетонными плитами с устройством обратного фильтра из геосинтетического материала.


2.2. Работы по укреплению откосов подтопляемых насыпей бетонными плитами с устройством обратного фильтра из геосинтетического материала, выполняются механизированным отрядом в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при укреплении откосов подтопляемых насыпей бетонными плитами с устройством обратного фильтра из геосинтетического материала, входят следующие технологические операции:


- планировка откоса насыпи;


- отрывка траншеи под упорную призму;


- устройство щебеночной подготовки;


- устройство упора (упорной призмы);


- устройство обратного фильтра из геотекстильного материала;


- засыпка пазух упора;


- укладка бетонных плит по откосу насыпи;


- досыпка обочин.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: передвижная бензиновая электростанция Honda ET12000 (3-фазная 380/220 В, [image: image3.jpg]


11 кВт, [image: image4.jpg]


150 кг); бетономешалка Al-Ko TOP 1402 GT (масса [image: image5.jpg]


48 кг, объем загрузки [image: image6.jpg]


90 л);автомобили-самосвалы КамАЗ-55111 (грузоподъемность [image: image7.jpg]


13 т); автомобильный стреловой кран КС-45717 (грузоподъемность [image: image8.jpg]


25,0 т); экскаватор-планировщик UDS-114а (объем планировочного ковша [image: image9.jpg]


0,4 м[image: image10.jpg]


, объем экскаваторного ковша g = 0,63 м[image: image11.jpg]


); экскаватор-погрузчик JCB 3CX m (объем ковша [image: image12.jpg]


0,28 м[image: image13.jpg]


, глубина копания [image: image14.jpg]


5,46 м); вибротрамбовка TSS-HCR60K (вес [image: image15.jpg]


60 кг); грунтовый виброкатокДУ-85 ([image: image16.jpg]


13,0 т, [image: image17.jpg]sami =



2,0 м); автогрейдер ДЗ-180А ([image: image18.jpg]


3,74 м, [image: image19.jpg]


0,63 м).
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Рис.1. Электростанция
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Рис.2. Вибротрамбовка
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Рис.3. Бетономешалка
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Рис.4. Грузовые характеристики автомобильного стрелового крана КС-45717
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Рис.5. Экскаватор-погрузчик JCB 3CX m
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Рис.6. Автосамосвал КамАЗ-55111
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Рис.7. Экскаватор-планировщик UDS-114а
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Рис.8. Грунтовый виброкаток ДУ-85
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Рис.9. Автогрейдер ДЗ-180А

2.5. Для укрепления откосов подтопляемых насыпей бетонными плитами с устройством обратного фильтра из геосинтетического материала, применяются следующие строительные материалы: бетонные плиты размером 1,0х1,0х0,16 м массой [image: image29.jpg]


0,38 т по ГОСТ 9128-2009; бетонные блоки ФБС-24-4-6Т размером 0,4х0,6х2,4 м массой [image: image30.jpg]


1,30 т по ГОСТ 13579-78; полотно геотекстильное для дорожного строительства "Дорнит ПГ-350" по ТУ 8397-011-01862073-2003; щебень фр.40-70 мм М 800 по ГОСТ 8267-93.


2.6. Работы по укреплению откосов подтопляемых насыпей бетонными плитами с устройством обратного фильтра из геосинтетического материала, следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. Производство геодезических работ в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения. Основания и фундаменты;


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов;


- СТО НОСТРОЙ 2.29.105-2013. Мостовые сооружения. Укрепление конусов и откосов насыпей на подходах к мостовым сооружениям;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. Организация строительного производства. Общие положения;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- НПО РОСДОРНИИ-1993 г. Правила охраны труда при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог;


- РОСАВТОДОР-2002. Сборник форм исполнительной производственно-технической документации при строительстве (реконструкции) автомобильных дорог и искусственных сооружений на них;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства работ по укреплению откосов подтопляемых насыпей бетонными плитами с устройством обратного фильтра из геосинтетического материала, необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК или ППР на укрепление откосов подтопляемых насыпей и согласовать со всеми субподрядными организациями и поставщиками;


- решить основные вопросы, связанные с материально-техническим обеспечением строительства;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- разработать схемы и устроить временные подъездные пути для движения транспорта к месту производства работ и площадки для размещения материалов и конструкций;


- подготовить к производству работ машины, механизмы и оборудования и доставить их на объект;


- обеспечить рабочих ручными машинами, инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь, инструменты и средства для безопасного производства работ;



Рис.15. Установка стрелового крана у откоса выемки 
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 - масса поднимаемого груза; [image: image32.jpg]


 - размер опорного контура для грузоподъемных машин с выносными опорами; [image: image33.jpg]


 - высота подъема; [image: image34.jpg]


 - расстояние от основания откоса котлована до ближайшей опоры грузоподъемной машины; [image: image35.jpg]


 - глубина котлована; [image: image36.jpg]


 - расстояние от опоры гусеничного крана до края железобетонной опорной плиты; [image: image37.jpg]


 - расстояние от оси вращения грузоподъемных машин до ближайшей оси здания; 1:[image: image38.jpg]


 - крутизна откоса по ППР; [image: image39.jpg]


 - расстояние от оси здания до основания откоса; [image: image40.jpg]


 - минимальное расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайших опор машины

6.30.6. Погрузочно-разгрузочные работы должны производиться краном при условии установки его на все выносные опоры (аутригеры). Под опоры должны подкладываться прочные и устойчивые подкладки. Опорная площадь подстилающего устройства под выносную опору крана должна превышать площадь опорной плиты выносной опоры в 3 и более раз. При использовании под опору двух и более подстилающих устройств последние должны быть вплотную уложены друг к другу.


Укладывать подстилающие устройства необходимо горизонтально для обеспечения прямого угла между осью цилиндра выносной опоры и опорной плитой (см. рис.16).
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Рис.16. Подстилающее устройство под опору крана

Если необходимо под выносную опору уложить не одно-, а многослойное подстилающее устройство, необходимо убедиться в устойчивости устройства против разрушения при передаче на него статических и динамических нагрузок. На время установки выносных опор машинист крана должен выйти из кабины.
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Рис.17. Схема установки автомобильного крана

6.30.7. Расстояние между поворотной частью крана при любом её положении и строениями, штабелями грузов, конструкциями и т.п. должно быть не менее 1,0 м.


6.30.8. Место стоянки автокрана ограждают дорожными знаками.
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Рис.18. Схема установки крана вблизи препятствий

6.31. Для зацепки и обвязки (строповки) груза на крюк грузоподъемной машины должны назначаться стропальщики. В качестве стропальщиков могут допускаться другие рабочие (такелажники, монтажники и т.п.), обученные по профессии стропальщика в порядке, установленном Госгортехнадзором России прошедшими проверку знаний и имеющими удостоверение установленного образца на право производства этих работ. Такелажные работы стропальщики должны выполнять в защитных касках и сигнальных жилетах. Подмена стропальщиков неподготовленными рабочими Запрещается.


6.32. При подаче, погрузке и разгрузке грузов, для подачи команд и общения с крановщиком, стропальщика и линейных ИТР приняты специальные знаковые сигналы (см. табл.6), с помощью которых, оперативно и точно сообщают крановщику, как и куда нужно перемещать груз. При подъеме и перемещении грузов команды машинисту крана подаются одним лицом - ответственным стропальщиком, назначенным приказом по строительной организации. Сигнал "СТОП" может податься любым работником, заметившим явную опасность.


ЗНАКОВАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ ПРИ РАБОТЕ АВТОКРАНА

     
Таблица 6

	
	
	

	Операция
	Рисунок
	Сигнал

	Поднять груз или крюк
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	Прерывистое движение согнутой в локте рукой вверх на уровне пояса, ладонь обращена вверх

	Отпустить груз или крюк
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	Прерывистое движение согнутой в локте рукой вниз перед грудью, ладонь обращена вниз

	Повернуть стрелу
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	Движение рукой, согнутой в локте, ладонь обращена в сторону требуемого движения стрелы

	Поднять стрелу
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	Движение вверх вытянутой рукой, предварительно опущенной до вертикального положения, ладонь раскрыта рукой

	Опустить стрелу
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	Движение вниз вытянутой рукой, предварительно поднятой до вертикального положения, ладонь раскрыта

	Стоп (прекратить подъем или передвижение)
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	Резкое движение рукой вправо и влево на уровне пояса, ладонь обращена вниз

	Осторожно (применяется перед подачей какого-либо из перечисленных выше сигналов при необходимости незначительного перемещения)
	[image: image50.png]



	Кисти рук обращены ладонями одна к другой на небольшом расстоянии, руки при этом подняты вверх

	 

	* Рекомендуемая форма стропальщика: жилет и каска - желтого цвета, рубашка - голубого, повязка - красного.


6.33. Подавать знаки крановщику может как один стропальщик, так и несколько сотрудников. Такой способ сообщения необходим в тех случаях, когда крановщик не видит зону, обслуживаемую автокраном. Если зона обслуживания краном не видна крановщику, то для передачи сигналов назначается сигнальщик.
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Рис.19. Передача сигналов в ограниченной зоне видимости

6.34. При производстве погрузочно-разгрузочных работ - ЗАПРЕЩАЕТСЯ


6.34.1. Машинисту автомобильного крана:


- работать при неисправности крана или грузозахватных приспособлений;


- работать без установки всех выносных опор;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- перемещение груза над людьми, автомобилем, оборудованием, производственными помещениями;


- совмещение операций при подъёме (опускании) и перемещении груза одновременно с поворотом стрелы;


- не бросать резко опускаемый груз;


- перемещение груза волоком и над людьми;


- освобождать краном защемлённые грузом стропы, цепи, канаты;


- опускать (поднимать) груз на автомобиль, если в кабине (кузове) находятся люди;


- поднимать защемлённые и неправильно застропованные грузы;


- поднимать груз, находящийся в неустойчивом положении;


- во время перерывов в работе оставлять поднятый груз на весу;


- поднимать груз, подвешенный за один рог двурогого крюка;


- поднимать груз массой более грузоподъемности крана при данном вылете стрелы или неизвестной массы;


- поднимать груз примерзший к земле или заваленный другими грузами;


- поднимать груз подтаскиванием и при наклонном расположении грузовых канатов;


- работать при сильном ветре и дожде, в грозу, туман, снегопад, при ухудшении видимости, при температуре окружающего воздуха ниже указанной в паспорте крана.


6.34.2. Рабочим на разгрузке:


- находиться между поворотной частью крана и штабелями грузов;


- находиться в опасной зоне работы крана (см. рис.20);


- выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;


- находиться между поднимаемым грузом и оборудованием или штабелем с грузом;


- находиться на грузе во время её подъёма или перемещения;


- во время подъёма грузов ударять по стропам и крюку крана;


- стоять, проходить или работать под поднятым грузом;


- оставлять грузы, лежащими в неустойчивом положении;


- применять для обвязки груза случайные средства (штыри, проволоку);


- применять грузозахватные приспособления, не предусмотренные проектом производства работ.


[image: image52.png]




Рис.20. Опасные зоны при работе стреловых самоходных кранов

1 - граница опасной зоны; 2 - граница зоны возможного падения груза; 3 - граница зоны обслуживания крана; 4 - стрела крана

[image: image53.jpg]L=l +Ij+x



,

где [image: image54.jpg]


 - опасная зона действия крана,
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- максимальный вылет,
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- расстояние от крюка до наиболее удаленной точки груза,
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- минимальное расстояние возможного отлета груза:

при [image: image58.jpg]


 до 10 м - [image: image59.jpg]


4 м.
6.35. Границы опасных зон в местах, над которыми происходит перемещение грузов подъемными кранами, а также вблизи строящегося здания принимаются от крайней точки горизонтальной проекции наружного наименьшего габарита перемещаемого груза или стены здания с прибавлением наибольшего габаритного размера перемещаемого (падающего) груза и минимального расстояния отлета груза при его падении согласно табл.7. На границах опасных зон должны быть установлены хорошо видимые в любое время суток предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи.


Границы опасных зон в местах, над которыми происходит перемещение грузов подъемными кранами
(СНиП 12-03-2001, Приложение Г, Таблица Г.1)

     
Таблица 7

	
	
	

	Высота возможного падения груза (предмета), м
	Минимальное расстояние отлета груза (предмета), м

	 
	перемещаемого краном
	падающего с здания

	до 10
	4
	3,5
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20
	7
	5
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70
	10
	7
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120
	15
	10
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200
	20
	15
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300
	25
	20
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450
	30
	25

	 

	Примечание: При промежуточных значениях высоты возможного падения грузов (предметов) минимальное расстояние их отлета допускается определять методом интерполяции.


6.36. Не разрешается выгружать плиты на обочину или на поверхность откоса "навалом". Плиты должны быть выгружены из транспортных средств с помощью автокрана и уложены в намеченные при разбивочных работах места на поверхности откоса.


6.37. При обрезке полотен геотекстиля режущим инструментом необходимо соблюдать соответствующие требования безопасности: отрезать полотна способом "от себя"; убирать режущий инструмент в футляр.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав бригады составляет - 15 чел., в т.ч.


	
	

	Машинист автокрана 6 разряда
	- 1 чел.

	Водитель автосамосвала
	- 1 чел.

	Машинист экскаватора 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист экскаватора 5 разряда
	- 1 чел.

	Машинист автогрейдера 6 разряда
	- 1 чел.

	Машинист катка 6 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник конструкций 4 разряда
	- 1 чел.

	Монтажник конструкций 3 разряда
	- 2 чел.

	Монтажник конструкций 2 разряда
	- 2 чел.

	Дорожный рабочий 3 разряда
	- 2 чел.

	Дорожный рабочий 2 разряда
	- 2 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на укрепление откосов бетонными плитами составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 1471,50 чел.-час.

	Машинного времени
	- 128,12 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 4,1 м[image: image66.jpg]


/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 13 смен.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

     
Таблица 8

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
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 на ед. изм.
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 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	01-02-047-2
	Устройство упора при укреплении откосов плитами
	100 м
	2,0
	221,27
	20,38
	442,54
	40,76

	01-02-046-3
	Укрепление откосов бетонными плитами
	100 м[image: image69.jpg]



	8,0
	128,62
	10,92
	1028,96
	87,36

	 
	ИТОГО:
	м[image: image70.jpg]



	800
	 
	 
	1471,50
	128,12


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник N 1, Земляные работы).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

     
Таблица 9

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Укрепление подтопляемых откосов насыпи бетонными плитами
	м[image: image71.jpg]



	800
	1599,62
	Строительные машины - 6 ед.

Рабочие - 4 чел.
	13,0
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IX. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов, действующих по состоянию на 01.01.2015 г.

                     

9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).

9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


