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ЧАСТЬ 1

РУКОВОДСТВО ПО СОСТАВЛЕНИЮ ППР ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ВЛ

     
1. Общие положения

1.1. Настоящее руководство определяет состав, содержание, порядок разработки и утверждения проектов производства работ по сооружению новых или реконструкции существующих линий электропередачи напряжением 35 кВ и выше.


Руководство составлено в развитие "Инструкции по разработке проектов организации строительства и проектов производства работ" СН 47-74* и является обязательным для применения проектными и строительно-монтажными организациями Минэнерго СССР.

________________

* Взамен СН 47-74 действует СНиП 3.01.01-85   - Примечание изготовителя базы данных.  


1.2. Проекты производства работ для ВЛ разрабатываются в целях внедрения наиболее эффективных методов выполнения строительно-монтажных работ, способствующих снижению их себестоимости и трудоемкости, сокращению продолжительности строительства объектов, повышению степени использования строительных машин и оборудования, улучшению качества строительно-монтажных работ и обеспечению безопасности труда. Осуществление строительства без проекта производства работ запрещается.


1.3. Проекты производства работ должны разрабатываться с учетом:


а) поточного ведения строительно-монтажных работ специализированными или комплексными подразделениями (мехколонны, прорабства, бригады);


б) максимального использования фронта работ, совмещения операций с обеспечением их непрерывности, а также равномерного использования людских и материально-технических ресурсов;


в) сезонной возможности выполнения работ на отдельных участках трассы (болота, пашни, сады и др.);


г) первоочередного выполнения подготовительных работ;


д) комплектной поставки фундаментов, опор, линейной арматуры, проводов и грозозащитных тросов из расчета на анкерный пролет или участок ВЛ;


е) сокращения объема трудоемких работ на трассе за счет применения элементов заводского изготовления и производства укрупнительной сборки на заводах или полигонах; 


ж) применения технологических процессов, обеспечивающих требуемый уровень качества строительства;


и) внедрения комплексной механизации работ с максимальным использованием наиболее производительных машин и средств малой механизации;


к) ограничения объема строительства временных зданий и сооружений путем применения передвижных, контейнерных и сборно-разборных инвентарных зданий и сооружений;


л) соблюдения правил по производственной санитарии, технике безопасности, а также требования по взрывной и пожарной безопасности;


м) выполнения мероприятий по охране природы и рекультивации сельскохозяйственных земель и лесных угодий, нарушенных при производстве строительных работ.


1.4. Выбор вариантов решений при разработке проектов производства работ должен производиться на основе технико-экономических обоснований.


Основными показателями, используемыми при экономической оценке вариантов, являются себестоимость строительно-монтажных работ, продолжительность строительства и трудоемкость работ.


2. Исходные данные для разработки проекта производства работ

2.1. Исходные данные для разработки проекта производства работ:


сводная смета с объемами работ;


проект организации строительства;


рабочие чертежи;


задание на разработку ППР;


сведения о сроках и порядке поставки на трассу ВЛ конструкций опор, фундаментов, проводов, грозозащитных тросов, линейной арматуры и прочих материалов, исходя из обеспечения строительства в заданные сроки;


сведения о количестве и типах намечаемых к использованию строительных машин и механизмов, а также рабочих кадрах по основным профессиям, согласованные с использованием людских и материальных ресурсов на других объектах, сооружаемых механизированной колонной. 


2.2. Задание на разработку проекта производства работ составляется организацией, заказывающей ППР (прил.3).


2.3. Для ВЛ в сложных условиях дополнительно предоставляются съемки площадок под опоры и другие исходные данные, определяемые с учетом местной специфики и особенностями ведения строительно-монтажных работ.


2.4. При разработке проектов производства работ следует соблюдать требования общесоюзных и ведомственных действующих нормативных документов, относящихся к производству строительно-монтажных работ (прил.1).


2.5. При разработке проектов производства работ должна быть использована, как правило, типовая документация - технологические карты, чертежи монтажных устройств, средств малой механизации, инвентарных приспособлений и временных сооружений (прил.2).


Разработка в составе проектов производства работ индивидуальных технологических карт и монтажных приспособлений разрешается только при отсутствии соответствующих типовых материалов, сведения о которых включены в официальные источники информации о действующей типовой проектной документации. Типовые технологические карты должны быть привязаны к конкретным условиям строительства, если они отличаются от принятых в типовой карте.


3. Состав и содержание проекта производства работ

3.1. В состав проекта производства работ по сооружению ВЛ включаются:


а) схематический план трассы ВЛ;


б) календарный план производства работ (прил.4, форма 1);


в) график поступления на трассу фундаментов, опор, проводов, грозозащитных тросов, изоляторов и линейной арматуры (прил.4, форма 2);


г) график потребности в рабочих кадрах (прил.4, форма 3);


д) график потребности в основных монтажных механизмах, оборудовании и приспособлениях (прил.4, форма 4, прил.5);


е) технологические схемы на производство строительно-монтажных работ;


ж) сводка используемых типовых технологических карт;


з) документация для осуществления контроля и оценки качества строительно-монтажных работ;


и) пояснительная записка. 


3.2. При наличии в составе строительной организации службы производственно-технической комплектации в проект производства работ включается унифицированная документация по производственно-технологической комплектации, выполняемая согласно СН-47-74*.

________________

* Взамен СН 47-74 действует СНиП 3.01.01-85   - Примечание изготовителя базы данных.

           

3.3. Для переходов через крупные реки в состав проекта производства работ включается стройгенплан.


3.4. Схематический план трассы ВЛ должен содержать указания о железнодорожных станциях разгрузки и местах складирования конструкций, материалов и оборудования, размещение полигонов укрупнительной сборки, прорабских участков, временных дорог вдоль трассы с заездами на каждый пикет.


3.5. Стройгенплан должен содержать расположение постоянных и временных дорог, временных зданий и сооружений, складов, размещение монтажных кранов, якорей и анкерных устройств, указания о границах опасной зоны при производстве строительно-монтажных работ.


На стройгенпланах переходов через водные преграды показываются причалы.


3.6. Календарный план производства работ, составляемый на основе объемов и трудоемкости строительно-монтажных работ и разработанной технологии, должен содержать последовательность и сроки ведения работ, с учетом совмещения операций и обеспечения требований поточности строительства, сроки снятия и восстановления плодородного слоя почвы.


3.7. Технологические схемы и карты должны содержать описание последовательности и методов производства работ с привязкой к местным условиям, подсчетом трудозатрат по ЕНиР и потребности в монтажном оборудовании.


3.8. Документация для осуществления контроля и оценки качества должна содержать указания о допусках, схемы операционного контроля качества, журнал работ, акты на скрытые работы, журнал бетонных работ и т.п.


3.9. Пояснительная записка должна содержать:


техническую характеристику ВЛ, объемы строительно-монтажных работ;


обоснование решений по производству работ, в том числе выполняемых в зимнее время;


организационную структуру строительства;


материально-техническое обеспечение строительства;


расход ГСМ и вспомогательных материалов;


перечень временных зданий и сооружений;


связь между строительством, прорабством и мехколонной;


требования техники безопасности;


порядок сдачи ВЛ в эксплуатацию.


3.10. По степени сложности ВЛ делятся на несложные, сложные и особо сложные.


К несложным относятся линии электропередачи напряжением 35-500 кВ, сооружаемые на унифицированных конструкциях, проходящие в условиях, где, как правило, возможно использование табельного оборудования мехколонны, а технология производства работ определяется, в основном, привязкой типовых технологических карт.


К сложным относятся все линии электропередачи независимо от напряжения, сооружаемые с применением новых строительных конструкций или проходящие в сложных условиях (северная климатическая зона, район гор, болот, пустынь, переходы через крупные водные преграды и т.п.), для которых, как правило, требуется разработка индивидуальных технологических решений.


К особо сложным относятся линии электропередачи с особо сложными конструктивными решениями или условиями строительства, не имеющие аналогов, когда требуется разработка специального монтажного оборудования и принципиально новой технологии производства работ.


3.11. Состав и последовательность разработки ППР в зависимости от степени сложности ВЛ устанавливаются следующие:


	
	
	
	

	Состав и последовательность разработки ППР
	Степень сложности ВЛ

	 
	несложная
	сложная
	особо сложная

	1
	2
	3
	4

	1. Подготовительная работа для разработки ППР:
	
	
	

	сбор исходных данных и изучение проектно-сметной документации;
	+
	+
	+

	обследование трассы ВЛ в натуре;
	-
	+
	+

	разработка заданий и заключение договора на разработку ППР;
	-
	+
	+

	привлечение субподрядных проектных организаций для разработки оборудования и приспособлений;
	-
	+
	+

	составление графика разработки ППР
	+
	+
	+

	2. Составление основных положений по разработке ППР
	-
	-
	+

	3. Схематический план трассы ВЛ
	+
	+
	+

	4. Разработка стройгенплана (для переходов через крупные водные преграды)
	-
	+
	+

	5. Разработка календарного плана производства работ
	+
	+
	+

	6. Разработка графика потребности в рабочих кадрах
	+
	+
	+

	7. Разработка графика поступления на трассу фундаментов, опор, проводов, грозозащитных тросов, изоляторов и линейной арматуры по станциям назначения
	+
	+
	+

	8. Разработка графика потребности в основных монтажных механизмах, оборудовании и приспособлениях
	+
	+
	+

	9. Разработка технологии производства работ:
	
	
	

	привязка типовых технологических карт;
	+
	+
	+

	разработка технологических схем производства работ
	-
	+
	+

	10. Привязка типовых инвентарных и сборно-разборных временных зданий и сооружений
	+
	+
	+

	11. Монтажное оборудование и монтажные приспособления:
	
	
	

	выбор типового оборудования и монтажных приспособлений;
	+
	+
	+

	разработка рабочих чертежей монтажного оборудования и приспособлений
	-
	+
	+

	12. Разработка мероприятий по технике безопасности
	+
	+
	+

	13. Определение технико-экономической оценки ППР
	+
	+
	+

	14. Согласование, утверждение и выдача в производство ППР
	+
	+
	+

	15. Внедрение ППР
	+
	+
	+


     
     
4. Порядок разработки, утверждения и внедрения проекта производства работ

4.1. Порядок разработки, утверждения и внедрения ППР устанавливается в зависимости от степени сложности ВЛ.


4.2. Проекты производства работ на сооружение несложных и сложных ВЛ разрабатываются строительно-монтажными трестами и механизированными колоннами, осуществляющими строительство, за счет накладных расходов.


4.3. Проекты производства работ для особо сложных ВЛ, включая разработку специального оборудования, выполняются организацией, осуществляющей проектирование объекта за счет средств, предусмотренных в сводной смете на проектные работы.


4.4. На работы, выполняемые субподрядными организациями, проект производства работ составляется субподрядчиком.


4.5. Разработка проектов производства работ для сложных и особо сложных ВЛ по заказу генподрядчика или субподрядчика может быть поручена специализированной организации, например "Оргэнергострою" Минэнерго СССР.


4.6. Для особо сложных линий электропередачи по договору с заказчиком до разработки ППР могут быть составлены "Основные положения". В состав "Основных положений" включаются:


а) принципиальные технологические схемы производства работ;


б) заказные ведомости потребности в механизмах, оборудовании, приспособлениях и материалах;


в) объем проекта производства работ и сроки его выполнения.


4.7. При разработке проекта производства работ для сложных и особо сложных ВЛ технологическая документация по согласованию с организацией, осуществляющей строительство, может выдаваться отдельными законченными узлами по видам работ в увязке со сроками строительства.


При этом спецификации на монтажное оборудование и чертежи монтажных приспособлений, подлежащих изготовлению, выдаются заранее в сроки, согласованные с заказчиком ППР, для своевременного размещения заказов в мастерских и на заводах.


4.8. Разработанный проект производства работ утверждается главным инженером генподрядного строительно-монтажного треста или механизированной колонны, осуществляющих сооружение ВЛ.


4.9. Утвержденный проект производства работ передается на стройплощадку в сроки, согласованные с заказчиком ППР.


4.10. Внедрение ППР производится строительной организацией при сооружении ВЛ.


4.11. Контроль за внедрением ППР, разработанных проектными организациями, осуществляется разработчиком в порядке техпомощи или авторского надзора. Оплата производится по договору с генподрядчиком (техпомощь) или генпроектировщиком (авторский надзор).


4.12. Контроль за внедрением ППР, разработанных мехколоннами и трестами, осуществляется ответственными представителями, назначаемыми главным инженером этих организаций.


4.13. Корректировка ППР при внедрении должна быть согласована с разработчиком. Экономическая эффективность корректировки определяется расчетом по методике, изложенной в разделе 6.


4.14. В целях накопления информации для возможного повторного использования решений ППР рекомендуется составлять паспорт ППР (прил.6).


5. Особенности разработки проектов производства работ на сооружение ВЛ, проходящих в сложных условиях

5.1. При разработке ППР для Северной строительно-климатической зоны следует учитывать:


применение машин и механизмов в "северном" исполнении, а также применение соответствующих марок стали для изготовления монтажных приспособлений;


малую естественную освещенность в холодный период года;


сезонность в доставке материально-технических ресурсов;


применение специальных средств транспорта (вездеходов, вертолетов) в условиях бездорожья;


вечномерзлое состояние грунтов, затрудняющее их разработку для устройства фундаментов и якорей;


необходимость разработки специальных мероприятий по охране труда, включая обеспечение работы людей в условиях низких температур.


5.2. При разработке проектов производства работ для горных и высокогорных районов следует учитывать:


пониженное барометрическое давление, требующее соблюдения адаптационных режимов работы линейщиков, а также снижающее мощность механизмов;


труднодоступность отдельных участков ВЛ;


необходимость применения машин и механизмов, приспособленных к работе на крутых склонах;


опасность лавинных, селевых и оползневых явлений, что требует специальных мер по технике безопасности;


невозможность ведения работ в зимний период;


необходимость разработки специальных монтажных площадок для размещения механизмов, складирования конструкций и сборки опор, находящихся в стесненных условиях;


наличие скального грунта, требующего специальных методов разработки;


явление скатывания монтируемых проводов в раскаточных блоках при больших перепадах отметок;


обилие выходов на поверхность скалы, валунов, щебня, что требует применения специальных средств защиты проводов от повреждения при раскатке.


5.3. При разработке проектов производства работ для пустынных районов следует учитывать:


необходимость применения машин и механизмов в "тропическом" исполнении;


необходимость предусматривать специальные мероприятия по охране труда, включая обеспечение работы людей в условиях высоких температур, отсутствие источников водоснабжения;


необходимость закрепления песков для устройства фундаментов.


5.4. При разработке проектов производства работ для условий болот следует учитывать:


необходимость прокладки лежневых дорог для проезда вдоль трассы ВЛ;


необходимость сооружения временных площадок для работы механизмов и выкладки опор;


необходимость уточнения местоположения карьеров для получения привозного грунта и способов его доставки.


5.5. При разработке проектов производства работ для больших переходов следует учитывать:


особенности пересекаемой водной преграды, включая гидрологическую характеристику и режим судоходства;


необходимость организации бетонного хозяйства или доставки товарного бетона для устройства монолитных фундаментов;


необходимость разработки специальных мер безопасности, связанных с подъемом людей на высокие опоры и с работой на высоте.


5.6. При разработке проектов производства работ в зоне влияния действующих ВЛ следует учитывать:


необходимость получения от эксплуатирующей организации разрешения на производство работ;


оформление работ нарядом-допуском;


надзор во время работы;


оформление перерывов в работе, окончания работ;


технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ на отключенных линиях и на отключенных цепях двухцепных линий;


правила техники безопасности при производстве различных категорий работ.


6. Технико-экономическая оценка проектов производства работ

6.1. Экономическую оценку ППР, а также выбор оптимального варианта технологических схем производства работ следует производить путем сравнения основных показателей: трудоемкости работ 
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 и стоимости эксплуатации машин .


6.2. Рекомендуется определять экономический эффект [image: image2.jpg]()]



 от внедрения разработанных в ППР методов производства работ, в соответствии с действующей "Инструкцией по определению экономической эффективности капитальных вложений в строительстве" методом "на разность" (в расчет принимают разницу в затратах по тем статьям, которые отличаются на сравниваемых уровнях) по формуле:


[image: image3.png]5=y - By (1158, +0,6)+ (C2 - CL)+E, Ky -Ky)



,

     
где [image: image4.jpg]ity



 и [image: image5.jpg]pigy



 - трудоемкость в чел.-дн. по сравниваемым уровням;
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- средняя зарплата одного рабочего, определяемая на основе калькуляций трудозатрат по ЕНиР, с учетом надбавок за подвижный характер работы;


1,15 - коэффициент, учитывающий экономию накладных расходов в размере 15% от суммы экономии основной зарплаты;


0,6 (руб.) - экономия накладных расходов на один сэкономленный чел.-дн. в соответствии с "Инструкцией по определению экономической эффективности капитальных вложении в строительстве";
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 - стоимость эксплуатации машин в рублях по сравниваемым уровням. Вычисляется как произведение потребного количества машино-смен строительных машин на стоимость машино-смены, определяемой по ценнику N 2 с поправочным коэффициентом 1,2, учитывающим переход на пятидневную рабочую неделю;
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 - капитальные вложения по сравниваемым уровням. Включают затраты на примененные средства механизации на основе их балансовой стоимости и времени их работы, как доли от нормального годового времени их эксплуатации;
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- нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений
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, за исключением районов Крайнего Севера и приравненных к ним, где
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.

6.3. Продолжительность строительства отдельных объектов и производства отдельных видов работ, определенных в ППР, должна сравниваться с продолжительностью по утвержденному комплексному графику строительства. Если сравниваемые варианты различаются по продолжительности строительства, необходимо учитывать эффект от влияния фактора времени в соответствии с "Инструкцией по определению экономической эффективности капитальных вложений в строительстве".


ЧАСТЬ 2

МЕТОДИЧЕСКИЕ И СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСНОВНЫМ ВИДАМ РАБОТ ДЛЯ СОСТАВЛЕНИЯ ППР

     
     
Приложение 1  

     
Перечень основных нормативных документов, используемых при разработке ППР
 

	
	

	А. Строительные нормы и правила (СНиП)
Правила производства и приемки работ
 

	III-1-76
	Организация строительного производства.

	III-33-76*
	Электротехнические устройства.

	________________

* Взамен СНиП III-33-76 действует СНиП 3.05.06-85. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	III-8-76
	Земляные сооружения.

	3.02.01-83*
	Земляные основания и фундаменты.

	________________

* Взамен СНиП 3.02.01-83 действует СНиП 3.02.01-87. - Примечание изготовителя базы данных. 


	III-15-76
	Бетонные и железобетонные конструкции монолитные.

	III-16-80
	Бетонные и железобетонные конструкции сборные.

	III-18-75*
	Металлические конструкции.

	________________

* Взамен СНиП II-18-75 действует ГОСТ 23118-99 "Конструкции стальные строительные. Общие технические условия" - Примечание изготовителя базы данных.

 

	III-4-80*
	Техника безопасности в строительстве.

	________________

* Взамен СНиП III-4-80 действуют СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002  - Примечание изготовителя базы данных.     

 

	Б. Нормативно-инструктивные материалы
 

	CH-202-81
	Правила разработки, согласования и утверждения проектно-сметной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений.

	СН-47-74*
	Инструкция по разработке проектов организации строительства и проектов производства работ.

	________________

* Взамен СН-47-74 действует СНиП 3.01.01-85   - Примечание изготовителя базы данных.     

 

	СН-440-79
	Нормы продолжительности строительства и нормативы заделов предприятий, зданий и сооружений, пусковых комплексов.

	ПУЭ-76
	Правила эксплуатации электроустановок потребителей.

	СН-423-71
	Инструкция по определению экономической эффективности капитальных вложений в строительстве.

	ЕНиР
	Единые нормы и расценки на строительные и ремонтно-строительные работы.

	Технологические правила сооружения ВЛ 35-750 кВ, "Оргэнергострой"


           



                                     В. Документы по технике безопасности
Правила дорожного движения МВД СССР*.

________________

* В настоящее время действуют Правила дорожного движения Российской Федерации - Примечание изготовителя базы данных.


Инструкция по технике безопасности для работников предприятий, использующих авиацию для перевозки служебных пассажиров, при транспортировке грузов на внешней подвеске и строительно-монтажных работах МГА СССР.


Инструкция по технике безопасности при производстве гидроизоляционных работ в энергетическом строительстве. Минэнерго СССР, 1972 г.


Инструкция по окраске металлических опор линий электропередач с применением преобразователя ржавчины. Минэнерго СССР, 1968 г.


Инструкция по перевозке крупногабаритных и тяжеловесных грузов автомобильным транспортом, МВД СССР, 1977 г.


Типовое положение о проверке знаний руководящими и инженерно-техническими работниками правил, норм и инструкций по технике безопасности, 1968 г.


Типовая инструкция по технике безопасности для рабочих-скалолазов, занятых на сборке склонов и откосов. Минэнерго СССР, 1971 г.


Санитарно-гигиенические нормы допустимой напряженности электростатического поля. Утв. Минздравом СССР N 1957-77.


Технологические правила по производству работ при опрессовке проводов с использованием энергии взрыва ВСН 34-71-1-83.


Инструктивные указания по безопасной организации переправ на реках и водоемах. Минэнерго СССР, 1969 г.


Правила плавания по внутренним судоходным путям РСФСР. МРФ СССР, 1972 г.


ГОСТ 12.1.002-75* ССБТ. Электрические поля токов промышленной частоты напряжением 400 кВ и выше. Общие требования безопасности.

________________

* Взамен ГОСТ 12.1.002-75 действует  ГОСТ 12.1.002-84 - Примечание изготовителя базы данных.

           

ГОСТ 12.1.013-78* ССБТ. Строительство. Электробезопасность. Общие требования.

________________

* В настоящее время действует СНиП 12-03-2001 - Примечание изготовителя базы данных.     

           

ГОСТ 12.1.019-79 ССБТ. Электробезопасность. Общие требования.


ОСТ 34-42-588-83 ССБТ. Работы слесарные. Общие требования безопасности.


ОСТ 34-13-015-83 ССБТ. Эксплуатация самоходных вышек и подъемников. Общие требования.


Должностная инструкция для лица, осуществляющего надзор за безопасной эксплуатацией грузоподъемных машин. Минэнерго СССР, 1984 г.


Должностная инструкция для лица, ответственного за исправное состояние грузоподъемных машин. Минэнерго СССР, 1984 г.


Должностная инструкция для лица, ответственного за безопасное производство работ по перемещению грузов кранами. Минэнерго СССР, 1984 г.


Правила техники безопасности при производстве электромонтажных работ на объектах Минэнерго СССР. Минэнерго СССР, 1984 г.


Приложение 2  

     
ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ ТИПОВЫХ МАТЕРИАЛОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ППР

     
А. Типовые технологические карты

	
	
	

	Шифр сборника
	Наименование сборника
	Методы производства работ. 
Примечание

	1
	2
	3

	I. Устройство фундаментов

	К-I-16
	Сооружение фундаментов под металлические опоры ВЛ 500 кВ из унифицированных железобетонных элементов в необводненных грунтах
	Разработка котлованов экскаватором Э-304А (драглайн с емкостью ковша 0,4 м[image: image14.jpg]


). 

Установка фундаментов кранами К-162 (сверху) или Т-75 (в котловане). Обратная засыпка бульдозером

	К-I-17
	Сооружение фундаментов под металлические опоры ВЛ 35, 110, 220, 330 кВ из унифицированных железобетонных элементов в необводненных грунтах
	Разработка котлованов экскаваторами Э-304А (драглайн с емкостью ковша 0,4 м[image: image15.jpg]


), или Э-652 (драглайн с емкостью ковша 0,8 м[image: image16.jpg]


) или Э-652 (обратная лопата с емкостью 0,65 м[image: image17.jpg]


). 

Установка фундаментов кранами К-162 (сверху) или Т-75 (в котловане). Обратная засыпка бульдозерами

	К-I-18
	Разбивка котлованов для фундаментов унифицированных стальных опор ВЛ 35-500 кВ
	

	К-I-19
	Сооружение фундаментов из железобетонных подножников с наклонными стойками для унифицированных стальных анкерно-угловых опор ВЛ 35-330 кВ (в необводненных грунтах)
	Разработка котлованов экскаватором Э-652 (обратная лопата с емкостью ковша 0,65 м[image: image18.jpg]


). 

Установка фундаментов кранами К-162 (сверху) или Т-75 (в котловане). Обратная засыпка бульдозером

	К-I-20
	Устройство свайных фундаментов под опоры ВЛ 500 кВ
	Погружение свай сваебойным агрегатом СП-49 с дизель-молотом С-330. 

Разбивка мест котлованов. 

Установка ростверков тракторным краном ТК-53

	К-I-21
	Устройство свайных фундаментов под опоры ВЛ 35-500 кВ на болотах
	Погружение свай сваебойным агрегатом СП-49 с дизель-молотом С-330. 

Устройство монтажных площадок

	К-I-22
	Устройство свайных фундаментов под опоры ВЛ 35-500 кВ в мерзлых грунтах
	Погружение свай сваебойным агрегатом СП-49 в лидерные скважины, пробуренные буровой машиной МРК-2

	К-I-23
	Устройство свайных фундаментов под опоры ВЛ 35-500 кВ в пластично-мерзлых грунтах
	Погружение свай сваебойным агрегатом СП-49 в лидерные скважины, пробуренные машиной БМ-802С или разработанные станком термомеханического бурения ТБС

	К-I-24
	Разработка скальных грунтов под металлические и железобетонные фундаменты для строительства ВЛ 500 кВ в горных труднодоступных условиях
	Бурение шпуров перфораторами ПР-18А. 

Рыхление скального грунта в котлованах шпуровыми зарядами. 

Разработка экскаватором Э-5015А и бульдозером Э-271А. 

Оборка откосов отбойным молотком МО-99 и пневмомолотом МП-2

	К-I-25
	Устройство свайных фундаментов под опоры ВЛ 35-500 кВ в вечномерзлых грунтах
	Устройство лидерных скважин станком ударно-канатного бурения БС-1М, бурильно-канатной машиной БМ-801, станком термомеханического бурения ТБС. 

Погружение железобетонных и металлических свай краном ТК-53, сваебойным агрегатом СП-49, вибровдавливающим агрегатом УВВС-60/10

	К-I-26
	Сооружение фундаментов в трещиноватых грунтах на ВЛ 35-500 кВ, сооружаемых в горных условиях
	Выполнение врубки-приямка в скале молотком ручным электрическим ИЭ-4212. 

Бурение шпуров буровыми машинами ШПА-2А, БТС-2, УПБ-25.

Установка анкерующих стержней с заливкой цементным раствором, приготовленным в растворосмесителе СО-46А. 

Бетонирование наскальной части бетонной смесью, изготовленной в передвижном бетоносмесителе СБ-101

	К-I-27
	Устройство фундаментов под железобетонные опоры ВЛ и порталы ПС из свай с закрылками
	Погружение свай с закрылками выполняется вибровдавливающим агрегатом ВВПС 20/11 на гусеничном тракторе Т-100 (с комплектом оборудования для погружения свай с закрылками). 

Лидирующие скважины выполняются буровым агрегатом типа МРК-1A

	К-I-28 а
	Сооружение котлованов под фундаменты металлических опор ВЛ 500 кВ в скальных грунтах
	Разработка котлованов экскаватором с обратной лопатой Э-5015А с предварительным рыхлением породы перфоратором ПР-18л или отбойным молотком МО-9У

	К-I-28 б
	Сооружение котлованов под фундаменты металлических опор ВЛ 500 кВ в полускальных грунтах
	То же

	К-I-29
	Разработка котлованов под фундаменты стальных и железобетонных опор и монтаж фундаментов ВЛ 35-220 кВ, проходящих по барханным пескам
	Разработка грунта в котловане производится бульдозером Д-271А на базе трактора T-100M

	К-I-30
	Сооружение котлованов в скальных грунтах
	Разработка котлованов ведется экскаватором с обратной лопатой Э-5015 А с предварительным рыхлением грунта перфоратором ПР18Л или отбойным молотком МО-9У

	К-I-31
	Сооружение котлованов в полускальных грунтах
	То же

	К-I-32
	Сооружение фундаментов под промежуточные опоры на оттяжках ПП-750, ПН-750-1 и анкерно-угловые опоры УС 750 (нормальные и повышенные)
	Разработка котлованов экскаватором Э-652Б, оборудованным драглайном. 

Установка фундаментов краном К-162 прицепным краном Т 75А. 

Засыпка котлованов бульдозером Д 686. 

Послойное уплотнение вибротрамбующей машиной

	К-I-33
	Сооружение свайных фундаментов в пластично-мерзлых грунтах под опоры ВЛ 110-220 кВ на севере Тюменской обл.
	Бурение скважин выполняется буровой машиной УШ-2Т на базовом тракторе T-130 БГ-3 и станком ударно-канатного бурения БУ-20-2М. 

Погружение свай производится сваебойным агрегатом СП-49А

	К-I-34
	Сооружение свайных фундаментов в твердомерзлых грунтах под опоры ВЛ 110-220 кВ на Севере Тюменской обл. (т.1 и 2)
	Оттаивание грунта паровыми иглами на глубину 6 м с использованием паровой передвижной установки ППУА-1200/100 на базе КрАЗ-255 с последующим погружением железобетонных свай агрегатом СП-49А с дизель-молотом С-268 на базе трактора T-130БГ-1. 

Заправка водой установки ППУА производится автомобилем-цистерной АВВ-3,6

	К-I-35
	Устройство поверхностных фундаментов из сборных железобетонных свай под опоры ВЛ 110 кВ на севере Тюменской обл.
	Устройство фундаментов с использованием бульдозера ДЗ-27 и тракторного крана ТК-53 

	К-I-36
	Сооружение фундаментов под промежуточные свободностоящие опоры типа ПС 750 (нормальные и повышенные)
	Разработка котлованов экскаватором Э-652Б, оборудованным драглайном. 

Установка фундаментов краном КС 4561A, прицепным краном Т 75А. 

Засыпка бульдозером Д3-53. 

Послойное уплотнение вибротрамбующей машиной СВТ-3Г

	II. Сборка металлических опор 

	К-II-19
	Сборка анкерно-угловых металлических опор типов У1, У2, У1+5, У2+5, У1+12, У2+12 на ВЛ 500 кВ
	Сборка на пикете при помощи крана ТК-53

	К-II-21
	Сборка промежуточных свободностоящих металлических опор типа P1, Р2, Р1+5, Р2+5, Р2+10 на ВЛ 500 кВ
	То же

	К-II-22
	Сборка промежуточных металлических опор на оттяжках типа ПБ-1, ПБ-2, ПБ-3, ПБ-4, ПБ-5 и промежуточно-угловых ПУБ-2, ПУБ-5 на ВЛ 500 кВ
	"

	К-II-23
	Сборка промежуточной металлической опоры на оттяжках типа ПУБ-20 на ВЛ 500 кВ
	"

	К-II-24
	Сборка промежуточной металлической опоры на оттяжках типа П-110-7 ВЛ 110 кВ
	"

	К-II-25
	Сборка промежуточных металлических опор типов П-110-5, П-110-6, ПС-110-5, ПС-110-6 и П-35-2 ВЛ 35-110 кВ
	"

	К-II-26
	Сборка анкерно-угловых металлических опор типов У-110-1, У-110-2 и У-35-2 ВЛ 35-110 кВ
	"

	К-II-27
	Сборка промежуточных и анкерно-угловых металлических опор типов П220-3, П220-2, У220-1, У220-2 и У220-3 ВЛ 220 кВ
	"

	К-II-28
	Сборка промежуточных и анкерно-угловых опор типов П330-3, П330-2, У330-1, У330-2 и У330-3 на ВЛ 330 кВ
	"

	К-II-29
	Сборка промежуточных стальных опор на оттяжках типа П330-5 ("Набла") ВЛ 330 кВ и П220-1 ВЛ 220 кВ
	"

	К-II-30
	Сборка промежуточных опор на оттяжках ПП 750, ПН 750 и анкерно-угловых опор УС 750 (нормальных и повышенных)
	Сборка опор ПП 750, ПН 750 краном ТК-53. 

Сборка опор УС 750 (нормальных) краном К-162.

Сборка опор УС 750 (повышенных) краном К-162 и краном ТК 53

	К-II-31
	Сборка промежуточных свободностоящих опор типа ПС 750 (нормальных и повышенных)
	Сборка опор краном КС 4561A (К-162)

	III. Установка металлических опор

	К-III-18
	Установка анкерно-угловых металлических опор типа У1, У2, У1-5, У2-5, У1-12, У2-12 на ВЛ 500 кВ
	Подъем падающей стрелой [image: image19.jpg]


 м и с использованием трактора T-100M и крана ТК-53

	К-III-20
	Установка промежуточных свободностоящих металлических опор типов P1, P2, P1-5, P2-5, P1-10 и Р2-10 на ВЛ 500 кВ
	То же

	К-III-21
	Установка металлических опор типа ПБ-1, ПБ-2, ПБ-3, ПБ-4, ПБ-5, ПУБ-2, ПУБ-5 (на оттяжках)
	"

	К-III-22
	Установка промежуточно-угловых металлических опор на оттяжках типа ПУБ-20 на ВЛ 500 кВ
	"

	К-III-23
	Установка промежуточных металлических опор ВЛ 110 кВ типа П-110-7 на оттяжках
	Варианты установки:

1. Краном К-162 ([image: image20.jpg]omp.
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 м) 

2. Поворотом кранов ТК-53 и трактором T-100M

	К-III-24
	Установка промежуточных металлических опор типов П110-5, П110-6, ПС110-5, ПС110-6, ПС110-13 и П35-2
	Подъем поворотом краном ТК-53 и трактором T-100M

	К-III-25
	Установка анкерно-угловых металлических опор типов У110-1 и У-35-2
	Подъем поворотом краном ТК-53 и трактором T-100M

	К-III-26
	Установка анкерно-угловых металлических опор типа У-110-2 на ВЛ 110 кВ
	Подъем падающей стрелой [image: image21.jpg]15



 м с использованием трактора T-100M и крана ТК-53

	К-III-27
	Установка промежуточных и анкерно-угловых металлических опор типов П330-3, У330-1, У330-3 и У330-1+9 ВЛ 330 кВ

	Варианты установки поворотом:

1. Падающей стрелой [image: image22.jpg]


 м с использованием трактора T-100M и крана ТК-53

2. Краном К-162 ([image: image23.jpg]omp.
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 м) и двумя тракторами Т-100М

	К-III-28
	Установка промежуточных и анкерно-угловых металлических опор типов П330-2, У330-2 и У330-2+9 ВЛ 330 кВ
	Падающей стрелой [image: image24.jpg]


 м с использованием крана ТК-53 и двух тракторов T-100M (для опоры У330-2+9 четырех тракторов)

	К-III-29
	Установка промежуточных и анкерно-угловых металлических опор типов П220-3, У220-1 и У220-1+9 ВЛ 220 кВ
	Варианты установки поворотом: 

Падающей стрелой [image: image25.jpg]


 м с использованием трактора T-100M и крана ТК-53

	К-III-30
	Установка промежуточных и анкерно-угловых металлических опор типов П220-5, У220-2 и У220-1+9 на ВЛ 220 кВ
	То же

	К-III-31
	Установка промежуточных металлических опор типа П330-5 ("Набла") на оттяжках ВЛ 330 кВ
	Варианты установки опоры: падающей стрелой, краном ТК-53 и тракторами, краном К-162 и тракторами, краном МКП-40 и трубоукладчиком ТЛ-4

	К-III-32
	Установка промежуточных стальных опор типа П220-1 на оттяжках ВЛ 220 кВ
	Подъем поворотом краном К-162 ([image: image26.jpg]omp.
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 м) и тракторами T-100M

	К-III-33
	Установка унифицированных промежуточных и анкерно-угловых стальных опор с подставками
	Подъем поворотом краном К-162 и тракторами или падающей стрелой с использованием крана ТК-53 и тракторов

	К-3-34
	Установка промежуточных опор на оттяжках ПП 750, ПН 750-1 и анкерно-угловых опор УС 750 (нормальных и повышенных)
	Установка опор с помощью А-образной стрелы трактором Т-130 и тракторным краном ТК-53

	К-3-36
	Установка промежуточных свободностоящих опор типа ПС 750 (нормальных и повышенных)
	Установка опор с помощью А-образной стрелы тракторов T-130 и тракторного крана ТК-53

	IV. Сборка и установка железобетонных опор

	К-IV-8
	Сборка и установка (с земляными работами) свободностоящих портальных промежуточных железобетонных опор типа ПБ 330-1 ВЛ 330 кВ
	Варианты установки: краном КВЛ-8, краном К-162 и трактором T-100M, краном К-255 в пробуренные котлованы

	К-IV-9
	Сборка и установка (земляными работами) унифицированных свободностоящих одностоечных промежуточных железобетонных опор с центрифугированными стойками длиной 26 м ВЛ 110, 150 и 220 кВ
	Установка в пробуренные и копаные котлованы краном КВЛ-8, краном К-162 и тракторами, краном К-255

	К-IV-10
	Сборка и установка (с земляными работами) унифицированных железобетонных опор с вибрированными стойками длиной 16,4 м ВЛ 35 кВ
	Установка опор краном СМК-10 ([image: image27.jpg]omp.
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 м)

	К-IV-11
	Сборка и установка (с земляными работами) унифицированных свободностоящих опор с центрифугированными стойками длиной 22,6 м ВЛ 35, 110, 150 кВ
	Установка опор в пробуренные и копаные котлованы краном К-162 ([image: image28.jpg]omp.
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 м). 

Вариант установки в цилиндрические котлованы краном КВЛ-8

	К-IV-12
	Сборка и установка (с земляными работами) унифицированных железобетонных опор на оттяжках с центрифугированными стойками длиной 22,2 и 22,6 м ВЛ 35-110 кВ
	Разработка котлованов экскаватором ЭО-2131А (обратная лопата с емкостью ковша до 0,4 м[image: image29.jpg]


). 

Установка фундаментов краном К-162 ([image: image30.jpg]omp.
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 м). 

Установка опор краном КВЛ-8

	К-IV-13
	Сборка и установка (с земляными работами) свободно-стоящих портальных промежуточных железобетонных опор типов ПСБ 150-1 и ПСБ 220-1 со стойками длиной до 22,6 м ВЛ 150-220 кВ
	Установка опор в пробуренные котлованы краном КВЛ-8 или К-162 ([image: image31.jpg]omp.
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 м) с подтягиванием комля стойки трактором

	К-IV-14
	Сборка и установка (с земляными работами) свободностоящих портальных промежуточных железобетонных опор со стойками длиной 26,4, 26,0 и 22,2 м для ВЛ 220-500 кВ
	Установка опор в пробуренные котлованы краном КВЛ-8 или К-162 ([image: image32.jpg]omp.
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 м) с подтягиванием комля стойки трактором

	К-IV-15
	Сборка и установка (с земляными работами) двухстоечных анкерно-угловых железобетонных опор со стойками длиной 19,5 и 26,0 м ВЛ 110-220 кВ
	Установка опор в пробуренные котлованы краном КВЛ-8

	К-IV-16
	Сборка и установка (с земляными работами) одностоечных промежуточных, угловых, анкерно-угловых и концевых железобетонных опор на оттяжках со стойками 19,5, 22,6 и 26 м ВЛ 35-220 кВ
	Установка опор со стойками 19,5 и 22,6 м краном К-162 ([image: image33.jpg]omp.
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 м), а опор со стойками 26 м краном К-162 ([image: image34.jpg]omp.
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 м) и трактором Т-100М

	К-IV-17
	Монтаж анкерно-угловых железобетонных опор на оттяжках УСБ-220-1 и УБ-220-3
	Варианты установки при помощи крана КС-5363, подающей стрелой [image: image35.jpg]17



 м, при помощи неподвижной монтажной стрелы [image: image36.jpg]


 м

	К-IV-18
	Монтаж унифицированных промежуточных железобетонных опор на оттяжках ПБ 500-1, ПБ 500-2 и ПБ 500-3
	Варианты установки падающей стрелой [image: image37.jpg]


 м, а также двумя кранами (К-162 или К-255) и тракторами

	К-IV-19
	Монтаж унифицированной анкерно-угловой железобетонной опоры на оттяжках УБ 500-1
	Варианты установки: 

двумя кранами К-162 ([image: image38.jpg]omp.
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 м) и тракторами; 

падающей стрелой [image: image39.jpg]


 м; 

методом поворота при помощи крана К-162 и тракторами; 

краном К-255 ([image: image40.jpg]omp.
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 м)

	К-IV-20
	Монтаж железобетонной промежуточной свободностоящей опоры ПБ 220-2
	Установка краном К-162 ([image: image41.jpg]omp.
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 м) с подтягиванием комля трактором

	К-IV-21
	Монтаж промежуточных железобетонных опор ПБ 330-7Н, ПБ 500-5Н, ПБ 500-7H
	Варианты установки опор автокраном К-162 и трактором, пневмоколесным краном КС 5363 и при помощи неподвижной монтажной стрелы

	К-IV-22
	Монтаж железобетонных опор с цилиндрическими стойками наружным диаметром 800 мм
	Варианты установки опор автокраном К-162 и трактором, пневмоколесным краном КС 5363 и при помощи неподвижной монтажной стрелы

	V. Монтаж проводов и грозозащитных тросов

	К-V-5
	Монтаж сталеалюминиевых проводов сечением 300-400 м[image: image42.jpg]


 на ВЛ 330 кВ с промежуточными портальными железобетонными опорами типа ПБ 330-1
	Раскатка с помощью раскаточной тележки с неподвижных устройств. 

Варианты монтажа в пролетах, ограниченных анкерно-угловыми опорами, промежуточными опорами, анкерно-угловой и промежуточной опорами

	К-V-9
	На дополнительные мероприятия по технике безопасности к типовым технологическим картам при монтаже проводов и тросов грозозащитных в зоне влияния действующих линий электропередачи 35-500 кВ
	Даны схемы заземления при производстве работ по монтажу проводов и тросов

	К-V-10
	Монтаж сталеалюминиевых проводов сечением до 600 мм[image: image43.jpg]


 на ВЛ 500 кВ с унифицированными промежуточными металлическими опорами типа "ПБ" и
"Р"
	Раскатка с помощью раскаточной тележки и с неподвижных устройств. 

Варианты монтажа в пролетах, ограниченных анкерно-угловыми опорами, промежуточными опорами, анкерно-угловой, промежуточной опорами. Перекладка с опусканием и без опускания проводов на землю

	К-V-11
	Монтаж сталеалюминиевых проводов сечением 300-400 мм[image: image44.jpg]


 и грозозащитного троса С-70 на ВЛ 220 кВ с унифицированными одноцепными металлическими опорами типа П-220-1 и П-220-3
	То же

	К-V-12
	Монтаж сталеалюминиевых проводов сечением 300-400 мм[image: image45.jpg]


 и грозозащитного троса С-70 на ВЛ 220 кВ с унифицированными двухцепными промежуточными металлическими опорами типа П-220-2
	"

	К-V-13
	Монтаж сталеалюминиевых проводов сечением 300-400 мм[image: image46.jpg]


 и грозозащитного троса С-70 на ВЛ 330 кВ с унифицированными одноцепными промежуточными металлическими опорами типа П-330-3 или П-330-5 и анкерно-угловыми опорами типа У-330-1 или У-330-3
	"

	К-V-14
	Монтаж сталеалюминиевых проводов сечением 300-400 мм[image: image47.jpg]


 и грозозащитного троса С-70 на ВЛ 330 кВ с унифицированными двухцепными промежуточными металлическими опорами типа П-330-2 и анкерно-угловыми опорами типа У-330-2
	"

	К-V-15
	Опрессовка сталеалюминиевых проводов марок АСУС-185, АСУС-300, АСУС-500 и грозозащитных тросов сечением 100-300 мм[image: image48.jpg]



	Опрессовка натяжных, соединительных, петлевых и заземляющих зажимов

	К-V-16
	Монтаж сталеалюминиевых проводов сечением до 240 мм[image: image49.jpg]


 и грозозащитных тросов С-50 на ВЛ 35, 110 и 150 кВ с унифицированными железобетонными опорами
	Рассматривается монтаж на одноцепных и двухцепных опорах

	К-V-17
	Монтаж сталеалюминиевых проводов сечением до 240 мм[image: image50.jpg]


 и грозозащитных тросов С-50 на ВЛ 35-150 кВ с унифицированными одноцепными металлическими опорами
	Освещается монтаж в пролетах, ограниченных анкерно-угловыми опорами, анкерно-угловой и промежуточной опорами, промежуточными опорами

	К-V-18
	Монтаж сталеалюминиевых проводов сечением до 240 мм[image: image51.jpg]


 и грозозащитного троса С-50 на ВЛ 35-150 кВ с унифицированными двухцепными металлическими опорами
	То же

	К-V-19
	Опрессовка сталеалюминиевых проводов сечением 120-700 мм[image: image52.jpg]


 и грозозащитных тросов сечением 50-70 мм[image: image53.jpg]



	Опрессовка натяжных, соединительных, заземляющих зажимов и термитная сварка

	К-V-20
	Монтаж проводов и грозозащитных тросов ВЛ 500 кВ в горных условиях
	Раскатка ходом тягового механизма, тракторными лебедками и подтягиванием без применения спец. механизмов. 

Варианты монтажа без подъема на анкерную опору и с подъемом

	К-V-21
	Монтаж сталеалюминиевых проводов на ВЛ 750 кВ с металлическими опорами
	Раскатка проводов с неподвижных раскаточных устройств. 

Варианты монтажа проводов в пролетах ограничены анкерно-угловыми опорами. 

Перекладка с опусканием и без опускания на землю. 

Установка дистанционных распорок. 

Монтаж гирлянд шлейфа на анкерно-угловых опорах

	К-V-22
	Монтаж сталеалюминиевых грозозащитных тросов сечением АС 70/72 в анкерных пролетах с промежуточными опорами типа ПС 750, ПП 750 и ПН 750
	Раскатка грозозащитного троса с неподвижных устройств. 

Монтаж троса в анкерных пролетах. 

Перекладка без опускания на землю. 

Установка дистанционных распорок с помощью тележки. 

Монтаж шлейфа грозозащитного троса на анкерно-угловых опорах

	VI. Подготовительные работы

	К-VI-5
	Вырубка просек для линии электропередачи
	Операции по вырубке просек с применением ручного инструмента и
машин


     
     
Б. Разные материалы

Монтажные приспособления малой механизации для строительства ВЛ напряжением 35 кВ и выше, 1975 г.


Том I. Пояснительная записка. Приспособления для погрузочных, транспортных работ и сооружение фундаментов.


Том II. Шарниры для установки унифицированных и типовых стальных опор ВЛ 35-500 кВ.


Том III. Приспособления для установки унифицированных и типовых стальных опор ВЛ 35-500 кВ (кроме шарниров).


Том IV. Приспособления для монтажа проводов и тросов.


Корректировка табеля механизмов и оборудования для мехколонн по строительству линий электропередачи напряжением 35-750 кВ.


Табель временных зданий и сооружений для энергетического строительства Минэнерго СССР. Раздел IV. Табель временных зданий и сооружений для строительства ВЛ и подстанций напряжением 35-750 кВ. 1977 год. Одесский филиал "Оргэнергостроя".


Табель средств малой механизации для механизированных колонн по строительству линий электропередачи 35 кВ и выше.


Разработка комплексной системы управления качеством строительно-монтажных работ (КС УКСМР) в энергетическом строительстве. Раздел 3. Организация контроля качества строительно-монтажных работ (подсистема контроля КС УКСМР).


Кран подвесной универсальный грузоподъемностью 5 т. В 4-х томах 264.00.00.000.


Технологические схемы по монтажу унифицированных переходных опор высотой до 100 м ВЛ 110-330 кВ.


Том I. Пояснительная записка.


Монтаж опор методом наращивания.


Том II. Монтаж опор методом поворота.


Том III. Приспособления для монтажа опор методом поворота.


Методические указания по монтажу проводов и грозозащитных тросов на переходах ВЛ методом отмера без предварительной вытяжки и визирования.


Кран подвесной универсальный грузоподъемностью 2 т. В 4-х томах 353.00.00.000.


Приложение 3  

     
ЗАДАНИЕ НА РАЗРАБОТКУ ПРОЕКТА ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

     
__________________________________
(наименование ВЛ)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Наименование заказчика

	 
	 

	 

	2. Проектная организация, разрабатывающая проект

	 
	 

	 

	3. Проектная организация, разрабатывающая ППР

	 
	 

	 

	4. Общие сведения о строящейся ВЛ:

	а) наименование ВЛ по титулу

	 
	 

	 

	б) сметная стоимость ВЛ

	 
	 

	в) директивные сроки строительства ВЛ

	 
	начало

	 
	 

	 
	окончание

	 
	 
	 

	5. Сроки выдачи исходных проектных материалов:

	сводная смета с объемами работ;

	проект организации строительства;

	рабочие чертежи (см. график п.14) профилей трассы с расстановкой опор, геологическими и гидрологическими характеристиками;

	рабочие чертежи опор, фундаментов, гирлянд изоляторов.

	6. Соображения по составу и объемам разработки ППР

	 
	 

	 

	7. Сведения о сроках и порядке поставки на трассу ВЛ конструкций опор, фундаментов, проводов, грозозащитных тросов, линейной арматуры и прочих материалов

	 
	 

	 

	8. Сведения о количестве и типах намечаемых к использованию строительных машин и механизмов, а также о рабочих кадрах по основным профессиям

	 
	 
	 

	 

	9. Уточненные пункты разгрузки и методы транспортировки основных грузов

	 
	 

	 

	10. Намечаемые методы производства основных работ, расположение полигонов укрупнительной сборки и т.п.

	 
	 

	 

	11. Сведения о сезонности выполнения работ

	 
	 

	 

	12. Сведения о допустимых "окнах" и режимах работы на пересечениях с транспортными магистралями, линиями электропередачи и связи и т.п.

	 
	 

	 

	13. Необходимость разработки рабочих чертежей основной оснастки и приспособлений, их наименование

	 
	 



14. График разработки ППР

	
	
	
	

	Наименование участков ВЛ, вид работ
	Срок строительства
	Срок выдачи исходных материалов
	Срок выпуска чертежей ППР

	
	
	
	

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 


	
	
	

	
	Ответственный представитель 
заказчика

М.П.
	


     
Приложение 4  

     
ФОРМЫ ПРОЕКТНЫХ ДОКУМЕНТОВ В СОСТАВЕ ППР

     
Форма 1. Календарный план производства работ по сооружению ВЛ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Объем работ
	Трудоем-
кость, чел.-дн.

	Потребные машины
	Про-
должи-
тель-
ность работы, дн.
	Коли-
чество, смен
	Число рабочих в смену
	Состав бригады
	График работ (месяцы, недели,
дни)

	 
	Ед. изм.
	Коли-
чество
	 
	Наиме-
нование
	Коли-
чество, маш.-см.
	 
	 
	 
	Профес-
сия, разряд
	Коли-
чество
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     
     
Форма 2. График поступления на трассу конструкций, материалов и оборудования по станциям назначения

	
	
	
	

	Наименование
	Ед. измерения
	Количество
	График поступления (месяцы, недели, дни)

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 


     
     
 Форма 3. График потребности в рабочих кадрах

	
	
	
	

	Наименование
	Ед. измерения
	Количество
	Среднесуточное количество рабочих по месяцам, дням, неделям

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	 

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 


     
     
Форма 4. График потребности в основных монтажных механизмах, оборудовании и приспособлениях

	
	
	
	

	Наименование
	Ед. измерения
	Количество
	Среднесуточное количество машин по дням, неделям, месяцам

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 


     

     
Приложение 5  

     
ТРУДОЗАТРАТЫ И СОСТАВЫ ЗВЕНЬЕВ ПРИ МОНТАЖЕ ОПОР ВЛ 35-500 кВ

     
Измеритель - одна опора

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Марка опоры
	Виды работ

	 
	Разбивка котлованов
	Разработка котлованов
	Установка фундаментов с обратной засыпкой
	Сборка опор
	Бурение котлованов
	Установка опор

	 
	Трудо-
затраты, чел.-дн.
	Состав звена, чел.
	Трудо-
затраты, чел.-дн.
	Состав звена, чел.
	Трудо-
затраты, чел.-дн.
	Состав звена, чел.
	Трудо-
затраты, чел.-дн.
	Состав звена, чел.
	Трудо-
затраты, чел.-дн.
	Состав звена, чел.
	Трудо-
затраты, чел.-дн.
	Состав звена, чел.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Стальные опоры ВЛ 35 кВ

	П35-1
	0,31
	3
	0,46
	2
	2,17
	5-6
	3,60
	7
	-
	-
	0,72
	7

	П35-2
	0,31
	3
	0,74
	2
	3,23
	5-6
	4,40
	7
	-
	-
	0,72
	7

	У35-1
	0,39
	3
	1,92
	2
	4,37
	5-6
	8,67
	7
	-
	-
	3,57
	7

	У35-2
	0,39
	3
	2,26
	2
	6,77
	5-6
	14,04
	7
	-
	-
	3,57
	7

	Железобетонные опоры ВЛ 35 кВ

	ПБ35-1В, ПБ35-3B
	0,08
	3
	-
	-
	-
	-
	0,6
	5
	0,23
	2
	0,76
	4

	УБ35-1B
	0,4
	3
	1,8
	2
	2,82
	6
	1,62
	5
	0,23
	2
	1,4
	4

	ПУСБ35-1В
	0,32
	3
	0,6
	2
	0,95
	6
	0,8
	5
	0,23
	2
	0,88
	4

	УБ35-3В
	0,24
	3
	-
	-
	-
	-
	1,8
	5
	0,69
	2
	2,28
	4

	УСБ35-1В
	0,63
	3
	2,36
	-
	4,15
	6
	1,62
	5
	-
	-
	1,40
	4

	ПБ35-1, 
ПБ35-3
	0,08
	3
	-
	-
	-
	-
	0,61
	4
	0,23
	2
	0,76
	4

	ПБ35-2,
ПБ35-4
	0,08
	3
	-
	-
	-
	-
	1,00
	4
	0,23
	2
	0,76
	4

	ПУСБ35-1
	0,34
	3
	0,88
	2
	1,26
	6
	0,82
	5
	0,23
	2
	0,88
	4

	ПУБ35-110-1, КБ35-110-1
	0,32
	3
	1,00
	2
	2,62
	6
	1,3
	5
	0,474
	2
	1,15
	4

	Стальные опоры ВЛ 110 кВ

	П110-1
	0,31
	3
	0,86
	2
	2,65
	5-6
	4,58
	7
	-
	-
	0,86
	7

	П110-2 
	0,31
	3
	0,94
	2
	3,29
	5-6
	6,28
	7
	-
	-
	1,33
	7

	П110-3
	0,31
	3
	0,94
	2
	2,72
	5-6
	6,01
	7
	-
	-
	0,86
	7

	П110-4
	0,31
	3
	1,3
	2
	4,45
	5-6
	7,64
	7
	-
	-
	1,33
	7

	П110-5
	0,31
	3
	0,94
	2
	2,72
	5-6
	6,25
	7
	-
	-
	0,86
	7

	П110-5+С3
	0,31
	3
	 
	 
	 
	 
	6,88
	7
	-
	-
	1,04
	7

	П110-6
	0,31
	3
	1,3
	2
	4,45
	5-6
	8,97
	7
	-
	-
	1,33
	7

	П110-6+C4
	0,31
	3
	 
	 
	 
	 
	10,71
	7
	-
	-
	1,59
	7

	П110-7
с оттяжками)
	0,39
	3
	1,78
	2 
	3,14
	5-6
	1,75
	7
	-
	-
	3,16
	7

	ПС110-3, ПС110-13
	0,31
	3
	
	
	
	
	
	
	
	 
	0,72
	7

	ПС110-4
	0,31
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,10
	7

	ПС110-5
	0,31
	3
	
	
	
	
	5,28
	7
	-
	-
	0,72
	7

	ПС110-6
	0,31
	3
	-
	-
	-
	-
	7,28
	7
	-
	-
	1,10
	7

	У110-1
	0,39
	3
	2,38
	2
	4,88
	5-6
	14,15
	11
	-
	-
	3,08
	7

	У110-2
	0,39
	3
	3,22
	2
	12,95
	6
	21,74
	11
	-
	-
	5,67
	8

	У110-2+С12+С13
	0,39
	3
	
	
	
	
	40,94
	11
	-
	-
	11,71
	10

	Железобетонные опоры ВЛ 110-150 кВ

	ПБ110-1, ПБ110-3, ПБ110-5, ПБ150-1
	0,08
	3
	-
	-
	-
	-
	0,67
	5
	0,23
	2
	0,76
	4

	ПБ110-2, ПБ110-6, ПБ110-4, ПБ110-8
	0,08
	3
	-
	-
	-
	-
	1,0
	5
	0,23
	2
	0,76
	4

	ПБ150-2, ПСБ110-1
	0,08
	3
	-
	-
	-
	-
	0,63
	5
	0,25
	2
	0,9
	4

	ПУСБ110-1
	0,34
	3
	0,88
	2
	1,26
	10
	0,82
	5
	0,23
	2
	0,88
	4

	УСБ110-1
	0,63
	3
	3,3
	2
	4,92
	10
	1,43
	5
	0,23
	2
	1,40
	4

	УСБ110-3
	0,39
	3
	2,6
	2
	3,78
	10
	1,58
	5
	0,23
	2
	1,40
	4

	УСБ110-3 (на оттяжках)
	0,53
	3
	1,76
	2
	5,26
	6
	2,74
	6
	0,474
	2
	2,1
	6

	УСБ110-5
	0,23
	3
	-
	-
	-
	-
	1,57
	6
	0,474
	2
	1,77
	6

	УСБ110-5 (на оттяжках)
	0,53
	3
	1,76
	2
	5,26
	6
	3,12
	6
	0,474
	2
	2,42
	6

	УСБ110-7
	0,23
	3
	-
	-
	-
	-
	1,73
	6
	0,474
	2
	2,12
	6

	УБ110-1, КСБ110-1
	0,39
	3
	2,6
	2
	3,78
	10
	1,58
	5
	0,23
	2
	1,40
	4

	УБ110-3 (на оттяжках)
	0,53
	3
	1,76
	2
	5,26
	6
	2,74
	6
	0,474
	2
	2,10
	6

	УБ110-5
	0,23
	3
	-
	-
	-
	-
	1,57
	6
	0,474
	2
	1,77
	6

	ПУБ35-110-1, КБ35-110-1
	0,32
	3
	1,0
	2
	2,62
	6
	1,3
	5
	0,474
	2
	1,15
	4

	ПУБ110-3, ПУБ150-220-1
	0,32
	3
	1,03
	2
	2,69
	6
	1,14
	5
	0,474
	2
	1,92
	4

	ПСБ150-1
	0,16
	3
	-
	-
	-
	-
	1,57
	4
	0,46
	2
	1,62
	6

	Стальные опоры ВЛ 220 кВ

	П220-1 (с оттяжками)
	0,39
	3
	1,78
	2
	3,36
	5-6
	8,48
	7
	-
	-
	1,61
	7

	П220-2
	0,31
	3
	1,7
	2
	4,14
	5-6
	21,03
	7
	-
	-
	3,36
	8

	П220-3
	0,31
	3
	1,45
	2
	3,71
	5-6
	16,0
	7
	-
	-
	2,39
	7

	У220-1
	0,39
	3
	3,18
	2
	10,15
	5-6
	24,42
	7
	-
	-
	8,8
	9

	У220-1+С60
	0,39
	3
	
	
	
	
	35,92
	7
	-
	-
	9,42
	8

	У220-2
	0,39
	3
	3,36
	2
	12,30
	6
	42,56
	7
	-
	-
	11,88
	9

	У220-2+С61+ +С63
	0,39
	3
	
	
	
	
	71,86
	7
	-
	-
	16,55
	12

	У220-2+С61
	0,39
	3
	-
	-
	-
	-
	57,06
	7
	-
	-
	13,2
	11

	У220-3
	0,39
	3
	3,36
	2
	10,15
	6
	21,44
	7
	-
	-
	
	

	У220-3+С60+ +С62
	0,39
	3
	
	
	
	
	47,1
	7
	-
	-
	16,55
	12

	Железобетонные опоры ВЛ 220 кВ

	ПБ220-1
	0,08
	3
	-
	-
	-
	-
	0,63
	5
	0,25
	2
	0,9
	4


	ПСБ220-1
	0,16
	3
	-
	-
	-
	-
	1,57
	4
	0,46
	2
	1,62
	6

	ПБД220-2М
	0,16
	3
	-
	-
	-
	-
	1,58
	6
	0,46
	2
	4,10
	8

	ПУБ150-220-1
	0,32
	3
	1,03
	2
	2,69
	6
	1,14
	5
	0,474
	2
	1,92
	4

	УБ220-1 (на оттяжках)
	0,53
	3
	1,36
	2
	3,43
	6
	3,12
	6
	0,474
	2
	4,83
	8

	УБ220-5
	0,23
	3
	-
	-
	-
	-
	1,73
	6
	0,474
	2
	4,5
	8

	УСБ220-1
	0,62
	3
	2,66
	2
	4,92
	5-6
	2,05
	4
	-
	-
	4,1
	8

	УБ220-3
	0,39
	3
	2,24
	2
	4,08
	5-6
	2,34
	5
	0,25
	2
	4,1
	8

	ПБ220-2
	0,16
	3
	-
	-
	-
	-
	3,29
	6
	0,46
	2
	4,1
	8

	Стальные опоры ВЛ 330 кВ

	П330-2
	0,31
	3
	2,6
	2
	8,24
	5-6
	24,11
	7
	-
	-
	9,9
	9

	П330-2+С59
	0,31
	3
	
	
	
	
	27,9
	7
	-
	-
	10,8
	9

	П330-3
	0,31
	3
	2,6
	2
	4,14
	5-6
	14,71
	7
	-
	-
	3,25
	8

	П330-3+С58
	0,31
	3
	
	
	
	
	18,31
	7
	-
	-
	4,06
	9

	П330-5 ("набла")
	0,39
	3
	2,0
	2
	3,83
	5-6
	10,49
	7
	-
	-
	3,86
	-

	У330-1
	0,39
	3
	3,72
	2
	17,13
	6
	37,95
	7
	-
	-
	10,8
	9

	У330-1+С64
	0,39
	3
	
	
	
	
	55,35
	7
	-
	-
	12,25
	9

	У330-2
	0,39
	3
	8,5
	2
	37,71
	6
	66,15
	7
	-
	-
	13,73
	9

	У330-2+С66
	0,39
	3
	
	
	
	
	88,95
	7
	-
	-
	19,8
	10

	У330-3
	0,39
	3
	3,72
	2
	17,18
	6
	20,3
	7
	-
	-
	8,67
	8

	У330-3+С65+С69
	0,39
	3
	
	
	
	
	55,4
	7
	-
	-
	13,05
	10

	Железобетонные опоры ВЛ 330 кВ

	ПБ330-1
	0,16
	3
	-
	-
	-
	-
	4,47
	6
	0,5
	2
	3,58
	7

	ПБ330-3
	0,16
	3
	-
	-
	-
	-
	3,03
	6
	0,46
	2
	4,10
	8

	ПВС-330АМ
	0,16
	3
	-
	-
	-
	-
	1,58
	6
	0,46
	2
	3,42
	8

	ПВС330-В, ПВС330-ПМ
	0,16
	3
	-
	-
	-
	-
	1,58
	6
	0,46
	2
	4,10
	8

	Стальные опоры ВЛ 500 кВ

	P1
	0,31
	3
	2,88
	2
	7,72
	5-6
	30,36
	11
	-
	-
	9,21
	8

	P1+5
	0,31
	3
	3,22
	2
	8,08
	5-6
	37,07
	11
	-
	-
	11,46
	8

	P1+10
	0,31
	3
	3,58
	2
	8,45
	5-6
	43,34
	11
	-
	-
	13,7
	8

	Р2
	0,31
	3
	3,04
	2
	8,93
	5-6
	30,36
	11
	-
	-
	9,21
	8

	Р2+5
	0,31
	3
	3,34
	2
	9,25
	5-6
	37,07
	11
	-
	-
	11,46
	8

	P2+10
	0,31
	3
	4,20
	2
	12,62
	5-6
	43,34
	11
	-
	-
	13,7
	8

	ПБ1
	0,39
	3
	2,50
	2
	4,8
	5-6
	6,11
	7
	-
	-
	7,89
	8

	ПБ2
	0,39
	3
	2,50
	2
	5,15
	5-6
	6,11
	7
	-
	-
	7,89
	8

	ПБ3
	0,39
	3
	2,60
	2
	5,24
	5-6
	6,11
	7
	-
	-
	7,89
	8

	ПБ4, ПБ5
	0,39
	3
	2,60
	2
	5,45
	5-6
	6,11
	7
	-
	-
	7,89
	8

	ПУБ2
	0,39
	3
	2,36
	2
	5,94
	5-6
	6,11
	7
	-
	-
	9,0
	8

	ПУБ5
	0,39
	3
	2,84
	2
	6,17
	5-6
	6,11
	7
	-
	-
	9,0
	8

	ПУБ20
	
	
	4,78
	2
	9,24
	5-6
	10,05
	7
	-
	-
	12,83
	8

	У1, У2
	0,51
	3
	11,5
	2
	39,0
	5-6
	45,1
	11
	-
	-
	13,08
	8

	У1+5, У2+5
	0,51
	3
	13,8
	2
	58,1
	5-6
	59,5
	11
	-
	-
	16,95
	8

	У1+12, У2+12
	0,51
	3
	15,5
	2
	76,1
	5-6
	79,6
	11
	-
	-
	26,17
	8

	Железобетонные опоры ВЛ 500 кВ

	ПВС500Ц-2
	0,16
	3
	-
	-
	-
	-
	6,1
	6
	0,46
	2
	4,1
	8

	ПБ500-1
	0,39
	3
	1,84
	2
	4,14
	5-6
	3,51
	6
	-
	-
	4,44
	8

	ПБ500-2
	0,39
	3
	1,84
	2
	4,14
	5-6
	4,00
	6
	-
	-
	5,07
	8

	ПБ500-3
	0,39
	3
	1,84
	2
	4,14
	5-6
	4,00
	6
	-
	-
	5,07
	8

	УБ500-1
	1,5
	3
	10,6
	2
	21,8
	5-6
	5,8
	5-6
	-
	-
	11,7
	8


1. Таблица охватывает опоры, для которых разработаны типовые технологические карты института "Оргэнергострой".


2. Трудозатраты приняты по типовым технологическим картам для строительства в нормальных условиях (необводненные грунты, летние условия работ, равнинная местность).


При выполнении работ в условиях горной и лесной местности, в болотистых местах и зимой трудозатраты подсчитываются с учетом поправочных коэффициентов, приведенных в сборниках ЕНиР.


3. При установке ригелей на железобетонных опорах добавлять 0,78 чел.-дн. на установку одного ригеля на одной стойке при составе звена 4 чел.


Приложение 6  

     
ПАСПОРТ ППР

1. Общие сведения:


наименование ВЛ 


количество цепей 


протяженность ______________ км


сметная стоимость _____________________ тыс. руб.


генпроектировщик ВЛ


N проекта ВЛ


разработчик ППР


N проекта производства работ.


2. Конструктивные характеристики (типы и количество фундаментов и опор, марки проводов и грозозащитных тросов).


3. Схемы производства работ, содержащие новые прогрессивные решения.


4. Технико-экономические показатели:


трудозатраты ____________________ чел.-дн.


продолжительность работы основных механизмов _________ маш.-см.


продолжительность строительства _______ мес.


