
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПОДГОТОВКА ЕСТЕСТВЕННОГО ОСНОВАНИЯ ПОД НАСЫПЬ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА 



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по подготовке естественного основания под насыпь земляного полотна автомобильной дороги.


1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) и другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по подготовке естественного основания под насыпь земляного полотна автомобильной дороги. 


1.3. Цель создания представленной ТТК дать рекомендуемую схему технологического процесса по подготовке естественного основания под насыпь земляного полотна автомобильной дороги, состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.4. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты на выполнение отдельных видов работ по подготовке естественного основания под насыпь земляного полотна автомобильной дороги. 


При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п.


1.5. Все Рабочие технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых находится эксплуатация данной автомобильной дороги.


1.8. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. Технологической картой предусмотрена подготовка естественного основания под насыпь земляного полотна автомобильной дороги комплексным механизированным звеном с бульдозером Б.170М на гусеничном ходу в качестве ведущего механизма. 


1.10. В состав работ, рассматриваемых картой, входят: 


- установление границ снятия растительного слоя;


- срезка плодородно-растительного слоя;


- погрузка плодородно-растительного грунта на автомобили-самосвалы и вывоз в отведенное место;


- выравнивание и уплотнение естественного основания.

           

 


     
Рис.1. Схема расчистки полосы отвода под дорогу  

1.11. Работы выполняются круглый год. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 ч,



где [image: image2.png]


 - время связанное с подготовкой машины к работе и ЕТО, а также с перерывами связанными с организацией и технологией производственного процесса, и перерывами предназначенными для отдыха и личных надобностей машиниста, [image: image3.png]


0,85.
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 - продолжительность рабочей смены и обеденного перерыва.


1.12. Работы следует выполнять руководствуясь требованиями:


СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства;


СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


СНиП 3.06.03-85. Автомобильные дороги;


СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты; 


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте Генподрядчик обязан получить в установленном порядке разрешение от Заказчика на ведение строительных работ (ордер на производство работ). Выполнение работ без указанного разрешения запрещается. 


2.2. Выполнению работ по подготовке естественного основания под насыпь земляного полотна предшествует комплекс организационно-технических мероприятий и подготовительных работ, таких как:


- назначение лица, ответственного за качественное и безопасное ведение работ;


- восстановление и закрепление оси трассы дороги;


- разметка границ полосы отвода подлежащей подготовке;


- обеспечение рабочих мест техникой, механизированным инструментом, приспособлениями приведенными в состояние технической готовности, а также средствами первой медицинской помощи, питьевой водой, противопожарным оборудованием и средствами индивидуальной защиты;


- инструктаж членов бригад по технике безопасности и производственной санитарии.


2.3. В состав работ по восстановлению и закреплению оси трассы дороги входят следующие операции:
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обозначение границы полосы отвода дороги;
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визуальное провешивание оси трассы:
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закрепление на местности оси дороги, границы выемок и насыпей, ВУ, НК, КК, 
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разбивка пикетажа.


Во время производства работ должны быть приняты меры к сохранению всех точек закрепления трассы. Поврежденные в процессе работ точки необходимо восстанавливать силами строительного участка.


2.4. Восстановление и закрепление полосы отвода и оси дороги на местности.


Для переноса точек запроектированного и представленного на чертежах плана дороги на местность, необходимо иметь, как на плане, так и на местности одни и те же постоянные предметы. Этими предметами могут быть пункты триангуляции, точки пересечения с автомобильными дорогами (кромка проезжей части), линии связи, ЛЭП и т.д.К ним привязываются разбивочные данные, которые берутся из проекта, и от них, производится разбивка, процесс который заключается в следующем:
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по плану определяют расстояние от этих точек до постоянных предметов имеющихся на плане и на местности и в принятом масштабе определяют фактическое расстояние; 
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вешками дают направление дороги, а затем производят коррекцию разбивки;
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полученные точки на местности закрепляют колышками и сторожками (выносками).


После установления соответствия проектных данных местным условиям выполняются работы по восстановлению и закреплению трассы. Данные работы производятся в несколько этапов: 


Перед срезкой растительного слоя грунта:
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визуально провесить ось дороги;
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закрепить пикетаж;
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установить границы растительного грунта и мест его размещения в боковых отвалах.


Границы срезки закрепляют вехами длиной 3,0 м, а отвалы - колышками, по линии пересечения подошвы их откосов с поверхностью земли.


После срезки растительного слоя грунта:
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восстановление и закрепление границ полосы отвода.


Границы полосы отвода закрепляют выносными столбами высотой 50 см, размером 7,0х5,0 см. От столбов на расстоянии 10-20 м (в створе со столбами) забивают колья высотой 1,0 м, на которых указывают высоту (Н) по оси дороги, номер пикета, расстояние до оси трассы, место расположения (слева или справа), отметку репера.


проверка отметок существующих реперов.


Расхождение проверенных, двойным нивелирным ходом, значений отметок реперов с проектными данными не должно превышать [image: image17.png]


 (в мм), ([image: image18.png]


 в км).


установка дополнительных реперов. 


В местах расположения искусственных сооружений устанавливаются дополнительные реперы.


Репера следует устанавливать за пределами полосы отвода, в местах, не затопляемых, не подверженных размыву и оползням; в местах, обеспечивающих их сохранность до окончания всех строительных работ. Между реперами производится двойное нивелирование с составлением ведомости высотной увязки реперов.


Местоположение реперов фиксируется в ведомости реперов. Место постановки рейки на репер должно быть, обязательно обозначено костылем, гвоздем или отмечено краской.


восстановление и закрепление пикетов и плюсовых точек.


Пикеты и плюсовые точки восстанавливают от начала дороги или от последнего пикета ранее восстановленного участка. При этом закрепляются все пикеты и плюсы запроектированного продольного профиля. Закрепление (выноска) ПК, ПК+ производится под прямым углом к оси дороги, забивкой колышка и сторожка за границей полосы отвода, с одной или обеих сторон от оси дороги в створе с пикетным или плюсовым колышком.


На выносных колышках указывается расстояние их выноски от оси дороги N пикета и его высотная отметка. Расхождение в отметках точек дороги между проектными данными и данными двойного нивелирного хода или относительно высот реперов не должно превышать величину (в см) [image: image19.png]
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 в км).


При восстановлении пикетажа на круговых и переходных кривых, вдоль дороги находят на кривой положение всех пикетов, переломных точек, точек начала, середины и конца кривой. НК и КК устанавливают по их проектным пикетажным значениям, а СК - отложением длины биссектрисы от вершины угла. 


восстановление и закрепление углов поворота.


Вершины углов поворота восстанавливают по промерам от постоянных предметов местности, к которым они были привязаны; по створным точкам, оставшимся на линиях по трассе, а также угловой засечкой из смежных углов поворота трассы. ВУ поворота и створные точки закрепляют колышками и сторожками за границей  земляных работ. На сторожках обозначают N угла поворота и его пикетажное положение.


2.5. Растительный слой срезают бульдозером Б.170М на проектную глубину поперечными проходами от границы снятия слоя до оси дороги, сначала с одной половины затем со второй, с перекрытием предыдущего прохода на 30 см, на первой передаче. Задний холостой ход бульдозер выполняет на третьей передаче с опущенным отвалом. В конце захватки грунт собирается в кучу для погрузки фронтальным погрузчиком и вывозки автосамосвалами в места складирования.
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Рис.2. Схема срезки растительного слоя
Площадь снятия растительного слоя грунта в полосе отвода строительства определяется по формуле
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 - ширина основания земляного полотна, м;
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- величина заложения откосов земляного полотна;
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- ширина резерва поверху, м;
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- длина сменной захватки, м;
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- средняя высота земляного полотна (на данном участке), м.
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,



где [image: image30.png]


 - проектная рабочая отметка (из продольного профиля), между началом и концом на одном ПК.
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- толщина срезаемого растительного слоя, м.


2.6. Выравнивание поверхности основания под насыпь производят бульдозером путем срезки кочек, засыпки ям, колей и неровностей (более ±0,1 м), продольными проходами за три прохода по следу, с перекрытием предыдущего прохода на 0,4-0,5 м, с приданием выравниваемой поверхности проектного поперечного уклона от оси дороги к бровкам 40‰. 


2.7. Уплотнение основания производят самоходным катком за восемь проходов по следу, с перекрытием предыдущего прохода на [image: image32.png]


 ширины следа, на глубину не менее 0,4 м, до коэффициента уплотнения равного [image: image33.png]


0,98. 


2.8. Срезанный растительный грунт грузится фронтальным погрузчиком ТО-49 (g=2,5 м[image: image34.png]


) в автомобили-самосвалы КамАЗ-65115 (15 т) и вывозится для временного складирования в отведенных местах.


В дальнейшем растительный грунт можно использовать для плакировки откосов насыпи земляного полотна при их укреплении засевом трав. 


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ по подготовке основания выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства;


- СНиП 3.06.03-85. Автомобильные дороги.


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения, выполняющего работы.


3.3. В процессе подготовки естественного основания необходимо проводить операционный контроль качества работ. Это позволит своевременно выявить дефекты и принять меры по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера (прораба), в соответствии со Схемой операционного контроля качества.


При операционном (технологическом) контроле надлежит проверять соответствие выполнения основных производственных операций требованиям, установленным строительными нормами и правилами, рабочим проектом и нормативными документами. Инструментальный контроль подготовки основания должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения. При этом должны проверяться: 
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толщина срезаемого плодородно-растительного слоя; 
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поперечные уклоны и ровность поверхности естественного основания;
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степень уплотнения естественного основания.


Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в Общий журнал работ.


3.4. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера, прораба.


3.5. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ.


3.6. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества работ приведен в таблице 1.


 Таблица 1  

	
	
	
	
	

	Наименование операций подлежащих контролю
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы
контроля
	Время проведения
	Кто контролирует

	Подготовка естественного основания под насыпь земляного полотна
	- толщина снимаемого растительного слоя грунта ±20%

- снижение плотности естественного основания 
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не [image: image39.png]


10%
	Измерительный, 
рулетка, нивелир, плотномер
	Не реже, чем через 100 м
в 3-х точках на поперечнике
	Прораб Геодезист


3.7. Приемка участка дороги, на котором произошла подготовка естественного основания, оформляется Актом промежуточной приемки ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 7, СНиП 3.01.01-85*.


3.8. На объекте строительства необходимо вести Общий журнал работ, Журнал геодезического контроля, и Журнал авторского надзора проектной организации. 


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на подготовку основания приведен в таблице 2.


 Таблица 2  

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Обоснование,
шифр ЕНиР,
ГЭСН
	Наименование работ

	Ед.
изм.
	Объем
работ
	[image: image40.png]


 на единицу
измерения
	Затраты труда
на весь объем

	 
	 
	 
	 
	 
	чел.-час
	маш.-час
	чел.-час
	маш.-час

	1.
	01-01-031-1

	Срезка плодородно-растительного слоя бульдозером
	1000 м[image: image41.png]




	2,00
	-
	9,68
	-
	19,36

	2.
	01-02-027-1
	Планировка естественного основания бульдозером
	1000 м[image: image42.png]



	10,00
	-
	0,94
	-
	9,40

	3.
	01-02-003-1

	Уплотнение естественного основания виброкатком
	1000 м[image: image43.png]



	2,00
	-
	2,28
	-
	4,56

	 
	 
	ИТОГО:
	м[image: image44.png]



	2000,0
	 
	 
	-
	33,32


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН-2001. Сборник 1*. Земляные работы).

_______________

* Действует ГЭСН 81-02-01-2001. - Примечание изготовителя базы данных.


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 3. 


 Таблица 3  

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем
работ
	Т/емкость
на объем
чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность
работ, дни

	1.
	Подготовка естественного основания под насыпь земляного полотна автомобильной дороги
	м[image: image45.png]



	10000,0
	33,32
	Механизированное
звено - 6 чел.
	01.10   1    01.10.
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5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта;


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


6.1.3. При выборе машин и установок необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, установок и приспособлений, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя;


6.1.4. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, технологической оснастки, инструмента и приспособлений для подготовки основания приведен в таблице 4.


 Таблица 4  

	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование машин, механизмов, инструментов и технологической оснастки
	Тип, марка
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Бульдозер с неповоротным отвалом
	Б.170.М
	"
	1

	2
	Фронтальный погрузчик, g=2,5 м[image: image47.png]



	Т0-49
	"
	1

	3
	Автомобили-самосвалы, Q=15,0 т
	КамАЗ-65115
	"
	2

	4
	Виброкаток 
	СА 602Д
	"
	1

	5
	Нивелир
	2Н-КЛ
	"
	1

	6
	Рулетка металлическая
	РС-1
	"
	2

	7
	Жилеты оранжевые
	 
	"
	4


     
     
7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ГОСТ 12.3.002-75* "Процессы производственные. Общие требования безопасности".


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промсанитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на подготовке основания.


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. 


7.4. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


7.5. При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих.


На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток.


7.6. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.7. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с технологической картой под роспись; 


- следить за исправным состоянием механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


7.8. Техническое состояние машин (надежность крепления узлов, исправность связей и рабочих настилов) необходимо проверять перед началом каждой смены. 


Каждая машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией. Перед пуском ее в действие необходимо подавать звуковой сигнал. 


7.9. Перед пуском машины необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствие посторонних лиц на рабочем участке.


7.10. При работе нескольких машин, идущих друг за другом, необходимо соблюдать дистанцию между ними не менее 10 м.


7.11. Машинистам запрещается:


- работать на неисправных механизмах;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;


- производить работы в зоне действия кранов и ЛЭП любого напряжения.


7.12. При работе бульдозера необходимо соблюдать следующие правила:


[image: image48.png]


при перемещении грунта бульдозером на подъеме необходимо следить за тем, чтобы отвал не врезался в грунт;


[image: image49.png]


запрещается перемещать грунт на подъем или под уклон более 30°;


[image: image50.png]


запрещается работать в глинистых грунтах в дождливую погоду;


[image: image51.png]


запрещается до остановки двигателя находиться между трактором и отвалом или под трактором;


[image: image52.png]


во время случайных остановок бульдозера отвал должен быть опущен на землю.


7.13. При работе фронтального погрузчика необходимо соблюдать следующие требования:


[image: image53.png]


при развороте фронтального погрузчика, а также на крутых поворотах, движение должно осуществляться на минимальной скорости.
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скорость движения погрузчика в затрудненных местах и при движении задним ходом должна составлять не более 3 км/час;


[image: image55.png]


запрещается перевозить грузы, поднятые на высоту более 0,5 м.


7.14. При работе на грунтоуплотняющей технике необходимо соблюдать следующие  требования:


[image: image56.png]


каток должен быть оборудован звуковыми и сигнальными приборами, за исправностью которых должен следить машинист;
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машинист катка должен носить спецодежду, для предохранения глаз от пыли следует надевать защитные очки.




8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав звена составляет - 6 чел., в том числе:


	
	

	Машинист бульдозера
	- 1 чел.

	Машинист катка
	- 1 чел.

	Водитель автосамосвала
	- 2 чел.

	Дорожный рабочий
	- 2 чел.


8.2. Затраты труда на подготовке основания составляют: 


Машинного времени на - 33,32 маш.-час.


8.3. Выработка на одного рабочего составляет - 1667 м[image: image58.png]


/смену.
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