  
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ИЗОЛЯЦИЯ ТРУБОПРОВОДА С ПРИМЕНЕНИЕМ ПОЛИЭТИЛЕНОВОЙ ЛЕНТЫ ЛДП ДУБЛИРОВАННОЙ ПО ГОСТ Р 51164-98



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по изоляции трубопровода с применением полиэтиленовой дублированной ленты ЛДП на основе мастики "Транскор-Газ" механизированным способом.


1.2. В настоящей карте приведены указания по организации и технологии производства работ по изоляции трубопровода в полевых условиях полиэтиленовой дублированной лентой ЛДП, рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются:


- рабочие чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства работ по изоляции трубопровода в полевых условиях полиэтиленовой дублированной лентой ЛДП с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по изоляции трубопровода в полевых условиях полиэтиленовой дублированной лентой ЛДП. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительной организации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


Конструктивные особенности по изоляции трубопровода в полевых условиях полиэтиленовой дублированной лентой ЛДП решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по изоляции трубопровода в полевых условиях полиэтиленовой дублированной лентой ЛДП, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.



II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по изоляции трубопровода в полевых условиях полиэтиленовой дублированной лентой ЛДП.


2.2. Работы по изоляции трубопровода в полевых условиях полиэтиленовой дублированной лентой ЛДП выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при изоляции трубопровода в полевых условиях полиэтиленовой дублированной лентой ЛДП входят:


- механизированная подготовка (очистка) поверхности участка трубопровода, подлежащего изоляции;


- подогрев (при необходимости) участка, подлежащего изоляции;


- нанесение битумно-полимерной грунтовки;


- механизированное нанесение полиэтиленовой пленкой ЛДП и защитной оберткой;


- пооперационный контроль качества выполнения работ и контроль качества готового покрытия.


2.4. Для изоляции трубопровода в полевых условиях применяются следующие материалы: грунтовка битумно-полимерная ГТ-760 ИН по ТУ 102-340-83; лента полиэтиленовая дублированная типа ЛДП по ТУ 102-376-84; обертка защитная типа ПЭКОМ, ПЭКОМ-М по ТУ 102-320-86.


2.5. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексной изоляционно-строительной колонной в составе: передвижная дизельная электростанция ДЭС-60; кран-трубоукладчик Komatsu D355C-з (максимальная грузоподъемность [image: image1.jpg]


92,0 т); машина для финишной очистки ПТ-НН 1420ФО; укрытие "Крыло" ПТ-НН 1420У; машина для предварительной очистки трубопроводов ПТ-НН ПО; машина грунтовочная ПТ-НН Г; машина изоляционная ПТ-НН ИРМ для нанесения рулонных и рулонно-битумных изоляционных материалов; термоконтейнер ПТ-НН ТК: агрегат нагревательныйгорелочный "Феникс" ПТ-НН АНГ.
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Рис.1. Электростанция ДЭС-60
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Рис.2. Кран-трубоукладчик Komatsu D355C-з
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Рис.3. Машина для очистки ПТ-НН ФО
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Рис.4. Агрегат нагревательный ПТ-НН АНГ
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Рис.5. Укрытие "Крыло" ПТ-НН 1420У
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Рис.6. Машина предварительной очистки
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Рис.7. Машина изоляционная ПТ-НН ИРМ
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Рис.8. Термоконтейнер ПТ-НН ТК

2.6. Работы по изоляции трубопровода в полевых условиях следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- CНиП 3.04.03-85. Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии;


- СНиП 2.03.11-85. Защита строительных конструкций от коррозии;


- СНиП III-42-80*. Магистральные трубопроводы;


- ГОСТ Р 51164-98. Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии;


- РД 39Р-00147105-026-02. Инструкция по применению полимерных изоляционных лент и оберток с двусторонним липким слоем;


- ВСН 008-88. Противокоррозийная и тепловая изоляция;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по изоляции трубопровода в полевых условиях необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное выполнение работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- доставить в зону производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- устроить временные проезды и подъезды к месту производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- оградить зону проведения работ, вывесить предупредительные плакаты и знаки;


- составить акта готовности объекта к производству работ;


- получить разрешения на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. Проведение работ по изоляции в трассовых условиях во время дождя и снегопада допускается только при условии защиты изолируемой поверхности от попадания влаги. При температуре воздуха ниже минус 25 °С проведение изоляционных работ запрещается.


3.4. До начала работ по изоляции покрытия необходимо, чтобы зазор между трубопроводом и поверхностью земли составлял не менее 0,6 м. Это достигается за счёт устройства под трубопроводом временных опор соответствующей высоты.


3.5. При разработке технологической карты в соответствии с ВСН 008-88 принята следующая конструкция защитного покрытия:


- грунтовка ГТ-760 ИН;


- лента полиэтиленовая, дублированная 2 слоя - толщиной 1,2 мм;


- обертка защитная типа ПЭКОМ 1 слой - толщиной 0,5 мм.


3.6. Перед изоляцией трубопровода должны быть выполнены следующие подготовительные работы:


- трубопровод сварен в нитку и произведен контроль сварных соединений;


- вырыта траншея согласно проекту;


- спланирована полоса для движения изоляционной колонны;


- на площадке размещена изоляционная колонна;


- подготовлены в необходимом объеме изоляционные материалы;


- отрегулировать машины изоляционной колонны с учетом диаметра трубопровода, ширины рулона, величины нахлеста витков изоляционной ленты и обертки, угла наклона шпуль и скорости движения;


- проверить исправность силовых агрегатов машин изоляционной колонны и опробовать их работу на холостом ходу, заправить грунтовкой, шпули рулонами изоляционной ленты и защитной обертки.


Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


3.7. Технология изоляционных работ в трассовых условиях следующая:


- подготовка изоляционных материалов;


- предварительная механическая очистка наружной поверхности;


- окончательная механическая очистка наружной поверхности трубопровода непосредственно перед нанесением изоляционного покрытия;


- сушка и подогрев наружной поверхности трубопровода перед нанесением грунтовки и изоляционного покрытия;


- механическая очистку от пыли и сора и нанесение на наружную поверхность трубопровода грунтовки;


- защита очищенного и загрунтованного участка трубопровода от воздействия атмосферных осадковукрытием "Крыло" ПТ-НН У. Укрытие ПТ-НН 1420У - "Крыло" представляет собой конструкцию, состоящую из двух легкосъёмных тентовых крыш над грунтовочной и изоляционной машинами, двух полотнищ, закрывающих трубопровод между машинами и соединительного зацепа между полотнищами, установленного на троллейной подвеске. Крыши представляют собой обтянутые тентовой тканью каркасы арочной формы, сваренные из стальных труб. Они крепятся с помощью легкосъёмных стоек на корпусах грунтовочной и изоляционной машин. Полотнища из тентовой ткани закрывают от атмосферных осадков трубопровод между машинами. Каждое полотнище одним концом крепится на зацепе, а другой конец намотан на барабан, установленный на машине. Барабан является натяжным устройством, обеспечивающим минимальный прогиб полотнища на расстоянии до 10 метров от зацепа до машины. Зацеп представляет собой каркас из стальных труб, закрепленный сверху на троллейной подвеске с помощью захватов. Его назначение - обеспечение автономной работы в общем комплексе грунтовочной и изоляционной машин;


- термостатирование (обеспечение заданной температуры 20±5 °С) рулонных изоляционных материалов, втермоконтейнере ПТ-НН ТК в диапазоне температур окружающего воздуха от -40 до +50 °С. Термоконтейнер ПТ-НН ТК представляет собой установку на буксируемом основании. Термоконтейнер состоит из корпуса, трехъярусных стеллажей, грузовой тележки, системы подогрева, системы охлаждения и дышла. Корпус представляет собой металлический прямоугольный каркас, обшитый изнутри и снаружи листовым железом. Пространство между внутренней и наружной обшивкой заполнено теплоизоляционным материалом. Трехъярусные складывающиеся стеллажи, расположенные внутри корпуса термоконтейнера, позволяют рационально размещать в термоконтейнере рулонные изоляционные материалы и другое оборудование требующего выполнения процесса термостатирования. Подогреватель жидкостный, блок кондиционирования и шкаф управления расположены с наружной стороны. Поддержание заданной температуры в термоконтейнере осуществляется в двух режимах: в холодное время года системой отопления, в теплое время года системой кондиционирования. Термоконтейнер работает от передвижной дизельной электростанции;


- нанесение на наружную поверхность трубопровода рулонных изоляционных материалов, одновременно выполняя механическую очистку от пыли и сора.


3.8. Битумно-полимерная грунтовка ГТ-760 ИН состоит из синтетического каучука, нефтяного битума, термореактивной смолы, ингибитора, растворителя. Изготавливается в заводских условиях и рекомендуется для круглогодичного применения.


Грунтовку перед использованием следует тщательно размешать до полного исчезновения возможного осадка, затем измерить вязкость и процедить через металлическое сито С 400 отверстиями на 1 см[image: image10.jpg]


.


Загустевшую грунтовку заводского изготовления разрешается разбавлять (но не более чем на 10% от объема грунтовки) бензином Б-70 или циклогексаном, вводя его не более 10% от разбавляемого объема. Можно разбавитель выбирать в соответствии со спецификацией на грунтовку.


3.9. Поверхность трубопровода должна быть очищена от грязи, ржавчины, пыли, земли и наледи, а также обезжирена от копоти и масла, срезаны острые выступы, задиры, заусенцы, закруглены края повреждённого покрытия по всему периметру.


Подготовка (очистка) поверхности трубопровода, подлежащего изоляции, выполняется машиной для предварительной очистки ремонтируемых трубопроводов ПТ-НН ПО. Очистная машина ПТ-НН ПО представляет собой самоходную установку с резцовыми рабочими органами, установленными на роторах, вращающимися на опорных роликах. Очистка наружной поверхности трубопровода производится механическим способом резцами с твердосплавными пластинами. Передний и задний роторы вращаются в разные стороны, что обеспечивает качественную очистку продольных сварных швов трубопроводов и уравновешивает машину на трубопроводе. Для управления машина оснащена телескопической штангой с пультом управления. Электропитание осуществляется от передвижной дизельной электростанции.


Окончательная очистка производится машиной для финишной очистки трубопроводов ПТ-НН 1420ФО. Очистная машина ПТ-НН ФО представляет собой самоходную установку с щеточными рабочими органами, установленными на роторах, вращающимися на опорных роликах. Очистка наружной поверхности трубопровода производится механическим способом металлическими щетками. Передний и задний роторы вращаются в разные стороны, что обеспечивает качественную очистку продольных сварных швов трубопроводов и уравновешивает машину на трубопроводе. Для управления машина оснащена телескопической штангой с пультом управления. Электропитание осуществляется от передвижной дизельной электростанции.


Поверхность должна быть очищена от грязи, ржавчины, неплотно сцепленной с металлом окалины, пыли, наледи, земли, обезжирена от копоти и масла и осушена. После очистки на поверхности трубы не должно быть окалины и следов коррозии, поверхность должна быть серого цвета с металлическими проблесками. С помощью шлифмашинок с поверхности трубопровода удаляются брызги металла, шлака, а также острые выступы и заусенцы. Подготовленная поверхность должна соответствовать требованиям к степени очистки - 3 по ГОСТ 9.402-80*.

________________

*    ГОСТ 9.402-80 не действует с 01.01.2006. Взамен действует ГОСТ 9.402-2004.  - Примечание изготовителя базы данных.

          

Выполненные работы предъявляют технадзору Заказчика для осмотра и подписания Актов освидетельствования, скрытых работ по подготовке поверхности к изоляции, в соответствии с Приложением 3,РД 11-02-2006 и разрешения последующих работ по изоляции.


3.10. При температуре воздуха ниже +3 °С поверхность трубопровода необходимо подогреть до температуры не ниже +15 °С (но не выше +50 °С).


Сушка и подогрев поверхности осуществляется с помощью агрегата нагревательного горелочного "Феникс" ПТ-НН АНГ. Агрегат нагревательный ПТ-НН АНГ представляет собой самоходную установку с камерой нагрева, оснащенной дизельными горелками. Нагрев поверхности происходит за счет тепловой энергии, излучаемой камерой нагрева. Конструкция камеры нагрева обеспечивает полное сгорание дизельного топлива, исключая образование сажи и копоти на поверхности трубопровода. Для управления агрегат оснащён телескопической штангой с пультом управления. Электропитание осуществляется от передвижной дизельной электростанции.


3.11. Очищенную поверхность трубопровода следует сразу же огрунтовать. Поверхность трубопровода при нанесении грунтовки должна быть сухой, наличие влаги в виде пленки, капель, наледи или инея, а также следов копоти и масла не допускается.


Грунтовку перед нанесением следует тщательно перемешать; она не должна содержать сгустков и посторонних включений. Для нанесения грунтовки применяется машина грунтовочная ПТ-НН Г. Грунтовочная машина ПТ-НН Г представляет собой самоходную установку с двумя роторами, вращающимися на опорных роликах. На одном роторе установлены приводные металлические щетки, служащие для удаления с поверхности трубопровода пыли и сора. На втором установлены полотенца, предназначенные для растирки грунтовки по поверхности трубопровода. Роторы вращаются в разные стороны, что обеспечивает уравновешивание машины на трубопроводе. Система подачи грунтовки на поверхность трубопровода оборудована обогреваемым баком, регулирующим подачу грунтовки краном с электроприводом, а также поддоном, предназначенным для сбора излишков грунтовки. Для управления машина оснащена телескопической штангой с пультом управления. Электропитание осуществляется от передвижной дизельной электростанции.


Температура грунтовки при нанесении должна быть в пределах от +10 до +30 °С. При температуре окружающего воздуха ниже +10 °С грунтовку следует выдержать не менее 48 ч в помещении с температурой не ниже +15 °С (но не выше +50 °С) или подогреть на водяной или масляной бане с температурой не выше плюс 50 °С. В районах с жарким климатом допускается температура грунтовки выше плюс 30 °С (до температуры окружающего воздуха).


Грунтовка, наносимая на подготовленные поверхности должна покрывать всю поверхность сплошным ровным слоем. Пропуски, подтеки, сгустки и вздутия грунтовки не допускаются. В недоступных для машинного нанесения местах нанесение грунтовки выполняется вручную по отдельной согласованной технологической карте.


3.12. Непосредственно вслед за нанесением грунтовки последовательно на всю загрунтованную поверхность наносят изоляционную полиэтиленовую ленту дублированную ЛДП и защитную обертку ПЭКОМ при помощи машины изоляционной ПТ-НН ИРМ предназначенной для нанесения рулонных изоляционных материалов, путём спиральной намотки. Изоляционная машина ПТ-НН ИРМ представляет собой самоходную установку с двумя роторами, вращающимися на опорных роликах. На одном роторе установлены приводные металлические щетки, служащие для удаления с поверхности трубопровода пыли и сора. На втором установлены полотенца, предназначенные для растирки грунтовки по поверхности трубопровода и узел изоляции трубы для нанесения рулонных изоляционных материалов. Роторы вращаются в разные стороны, что обеспечивает уравновешивание машины на трубопроводе. Также на машине установлено устройство загрузки, позволяющее перемещать рулонные материалы с бровки к шпуледержателям. Для управления машина оснащена телескопической штангой с пультом управления. Электропитание осуществляется от передвижной дизельной электростанции.


Изоляционные ленты следует наносить на трубопровод по свеженанесенной невысохшей грунтовке при температуре окружающего воздуха до +3 °С . При температуре окружающего воздуха ниже +3 °С рулоны ленты и обертки перед нанесением необходимо выдерживать не менее 48 ч в теплом помещении с температурой не ниже +15 °С (но не выше +45 °С). При температуре окружающего воздуха ниже +3 °С поверхность изолируемого трубопровода необходимо подогревать до температуры не ниже +15°С (но не выше +50 °С).


Изоляционную ленту и обертку необходимо наносить без гофров, перекосов, морщин, отвисаний, с величиной ширины нахлёста смежных витков, на 50% ширины ленты плюс 3 см, под лентой не должно быть пустот. Рулоны лент и оберток перед применением должны быть хорошо отторцованы.


При установке на шпулю нового рулона ленты конец нанесенного полотенца нужно приподнять на 10-15 см и под него подложить начало разматываемого рулона. Эти концы разглаживают на изолируемой поверхности и затем приминают рукой до нахлеста их последующим витком ленты.


Начало ленты наносимой обертки накладывают на конец существующей обертки с перекрытием не менее 15 см. Защитное покрытие наносится на трубопровод с изоляцией с шириной нахлеста 2-3 см.


Регулярно следует проверять величину натяжения ленты и состояние ходовых колес и при необходимости производить их регулировку.


