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ВВЕДЕНИЕ

Новая редакция "Норм и технических условий на проектирование и строительство железных дорог на полуострове Ямал" разработана во исполнение пункта 10 Постановления ЦК КПСС и Совета Министров СССР N 797 от 20 августа 1985 г. "О комплексном развитии нефтяной и газовой промышленности в Западной Сибири в 1986-1990 гг."


При разработке Норм и технических условий использованы результаты научно-исследовательских работ, опыт проектирования и строительства железных дорог в Западной Сибири, БАМа, линии Обская-Бованенково, опыт эксплуатации железных дорог на севере Западной Сибири и Европейской части СССР, а также временные ведомственные строительные нормы (ВСН 200-85 и ВСН 203-85).


Настоящими Нормами устанавливается возможность проектирования и строительства железных дорог в экстремальных климатических, топографических, геологических и геокриологических условиях Заполярной тундры полуострова Ямал, которые не имеют прямых аналогов в мировой практике.


В Нормах учитываются природоохранные мероприятия и специфическая для районов криолитозоны значительная длительность процессов термодинамической стабилизации грунтовых массивов земляного полотна и прилегающих территорий и, как следствие, повышенные объемы и продолжительность компенсационных ремонтно-восстановительных работ в период временной эксплуатации.


Использование настоящих Норм и технических условий совместно с требованиями СНиП II-39-76* обеспечивает выполнение основных условий проектирования и строительства применительно к железным дорогам IV категории с учетом особенностей региона, отраженных в данном документе, позволяет получить обоснованные проектные решения, сократить строительные затраты и эксплуатационные расходы.

__________________

* Действует СНиП 32-01-95. Здесь и далее. - Примечание изготовителя базы данных.          


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Настоящие Нормы и технические условия разработаны на проектирование и строительство железных дорог на полуострове Ямал, включая линию Обская-Бованенково-Харасавей.



1.2. В связи с тупиковым положением и местным значением линий, железные дороги следует проектировать применительно к нормам IV категории. Возможность усиления сооружений и устройств на перспективу не предусматривается. Необходимость усиления отдельных участков в связи с примыканием перспективных линий должна предусматриваться в проектах строительства последних.



1.3. При проектировании и строительстве железных дорог в отношении норм и правил, не предусмотренных настоящими специальными Нормами и техническими условиями, следует руководствоваться соответствующими главами СНиП "Железные дороги колеи 1520 мм", "Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах" и др., а также ведомственными нормами, согласованными с Госстроем СССР.



1.4. Основные параметры проектирования, а также мощность отдельных сооружений и устройств железнодорожных линий следует принимать в соответствии с грузооборотом пятого года эксплуатации, с учетом местных климатических условий.



1.5. Эксплуатационное обслуживание линии следует предусматривать вахтовое с размещением вахтовых поселков на участковых станциях или базовых поселках совместно с другими министерствами и ведомствами.


1.6. В проектах должен разрабатываться комплекс мероприятий по защите природной среды.



1.7. Для устранения деформаций земляного полотна, проявившихся в период строительства и временной эксплуатации линии, следует предусматривать выполнение дополнительных проектных и строительных работ.


2. ПЛАН И ПРОДОЛЬНЫЙ ПРОФИЛЬ ПУТИ. РАЗМЕЩЕНИЕ РАЗДЕЛЬНЫХ ПУНКТОВ

2.1. При проектировании продольного профиля пути допускается применять уклоны круче руководящего при соответствующем обосновании расчетами; наибольшую алгебраическую разность сопрягаемых уклонов допускается принимать до 20‰ с сопряжением смежных прямолинейных элементов в вертикальной плоскости кривыми радиусом 5000 м.



2.2. Переломы продольного профиля допускается проектировать вне зависимости от размещения переходных кривых.



2.3. Длины разделительных площадок на возвышениях продольного профиля, ограниченных руководящими подъемами длиной более 4,5 км, допускается уменьшить до 100 м.



2.4. Минимальный радиус кривых в плане допускается принимать при соответствующем обосновании 300 м, в отдельных случаях на обходах - радиус 250 м.



2.5. Высоту насыпей следует назначать, как правило, не менее 1,5 м. Превышение бровки земляного полотна насыпей, м, над расчетным уровнем снежного покрова следует принимать с учетом проложения трассы линии и орографии местности, на перегонах в условиях сильно пересеченной, а также малоизученной местности - 0,5 , на раздельных пунктах - 0,8.


Не допускается размещать основную площадку земляного полотна на перегонах в ветровой тени естественных или искусственных препятствий, расположенных на расстоянии ближе 20 м с наветренной и 30 м с подветренной стороны, если высота насыпи менее 3 м.


Примечания: 1. К малоизученной следует относить местность, где расчетная толщина снежного покрова может быть определена только по короткому ряду наблюдений.



2. В качестве расчетной принимается толщина снежного покрова, имеющая вероятность превышения 1:20 (5%).


2.6. На снегозаносимых участках в выемках, насыпях высотой ниже указанной в п.2.5, следует предусматривать постоянные устройства, обеспечивающие незаносимость пути, например, заборы облегченного типа высотой порядка 5 м, располагая их по возможности перпендикулярно к направлению господствующих ветров на расстоянии от 20 до 25 высот от бровки полотна. При установке забора в два или три ряда ближний к дороге ряд ставится на расстояние 15-ти высот от бровки полотна, а расстояние между рядами принимают равным 25-30 высот забора. При устойчивом направлении метелевых ветров следует применять заборы "активного действия", а также периодически восстанавливаемые устройства в виде траншей в снегу или снежных валов (как самостоятельно, так и совместно с постоянными).


Типы и мощность снегозащитных устройств, их размещение относительно защищаемых сооружений определяют на основе данных, полученных после предварительного обследования снегозаносимых участков, и соответствующего технико-экономического обоснования.


Необходимо предусмотреть периодическую очистку путей от снега с использованием стругов-снегоочистителей, фрезерно-роторных снегоочистителей на железнодорожном и пневмоходу и бульдозеров (за пределами рельсовой колеи).


В период временной эксплуатации допускается применение временных деревянных переносных щитов.



2.7. При проектировании плана и профиля железных дорог на снегозаносимых участках необходимо располагать трассу преимущественно в пределах зоны разгона метели и перпендикулярно направлению преобладающих ветров.


При использовании попутных водоразделов и узких долин следует располагать трассу на наветренных склонах и в пределах средней или верхней трети высоты от подошвы косогоров, а в широких долинах укладывать трассу не ближе 50-60 м от подошвы ближайшей возвышенности.




3. ЗЕМЛЯНОЕ ПОЛОТНО 


Требования к грунтам

3.1. Грунты, используемые для сооружения земляного полотна, должны обеспечивать на момент окончания строительства или после стабилизации нормативные требования в части прочности основной площадки под поездной нагрузкой и устойчивость откосов при воздействии природных факторов.


При невозможности обеспечить требуемую прочность и устойчивость земляного полотна должны быть назначены соответствующие мероприятия по его усилению.



3.2. Для сооружения земляного полотна следует максимально использовать скальные, крупнообломочные и песчаные грунты, а при отсутствии их достаточных запасов допускается при технико-экономическом обосновании разрабатывать и укладывать в земляное полотно мерзлые песчаные грунты по специальным технологическим схемам с использованием эффективных методов технической мелиорации грунтов, обеспечивающих их оттаивание и уплотнение в процессе строительства.



3.3. По степени пригодности мерзлых песчаных грунтов для сооружения земляного полотна следует различать: сыпучемерзлые (суммарная влажность до 3%), сухомерзлые (3-6%), твердомерзлые маловлажные (6-12%), твердомерзлые влажные (12-22%), твердомерзлые водонасыщенные (22-25%) (обязательное приложение 1). 


3.4. Сыпучемерзлые песчаные грунты пригодны для сооружения насыпей без ограничений (при обеспечении требований п.3.1).


Сухомерзлые грунты применяют для сооружений насыпей по технологическим схемам с послойным их уплотнением решетчатыми или вибрационного действия катками до нормируемой плотности с учетом расчетной осадки до уплотнения при оттаивании.



3.5. Твердомерзлые песчаные грунты с суммарной влажностью до 12% используют в конструкциях насыпей высотой до 3,5 м с прослоями из геотекстиля, а от 3,5 до 6 м - в геотекстильных обоймах.



3.6. Использование твердомерзлых песчаных грунтов с суммарной влажностью от 12 до 25% допускается для сооружения экспериментальных конструкций насыпей по одно- и двухэтапным технологическим схемам, включающим при двухэтапной технологии заготовку твердомерзлого грунта в бурты, его полное оттаивание и укладку оттаявшего грунта в насыпи с уплотнением в талом состоянии в процессе строительства, а при одноэтапной технологии - укладку твердомерзлых грунтов зимой непосредственно в насыпи в геотекстильных обоймах.



3.7. Льдонасыщенные мерзлые грунты и льдогрунтовую массу укладывать в земляное полотно не допускается.


Льдонасыщенные песчаные грунты с суммарной влажностью 25-38% можно использовать только для получения талого грунта в карьерах.


Заготовленный в бурты грунт надлежит использовать в конструкциях насыпей в талом состоянии при влажности близкой к оптимальной.



3.8. Торфяные грунты допускается использовать в конструкциях земляного полотна в качестве теплоизоляционного материала, а также для укрепления откосов в смеси с песчаным и супесчаным грунтами.



3.9. Для земляного полотна следует применять грунты с засоленностью не более 0,3%. При необходимости применения грунтов с большей засоленностью (до 0,5%) следует предусматривать дополнительные мероприятия.


Конструкции земляного полотна

3.10. Земляное полотно следует проектировать: 


с минимальным использованием выемок;


из условий его снегонезаносимости;


с обеспечением естественного водоотвода;


с сохранением мохорастительного покрова, не допуская сооружения насыпей из резервов;


с максимальным использованием скальных, крупнообломочных и песчаных грунтов в талом, сыпучемерзлом и сухомерзлом состояниях;


с назначением противодеформационных мероприятий при использовании твердомерзлых грунтов;


с учетом прогнозируемого изменения температурного режима в теле и основании насыпей при применении инженерных способов управления температурным режимом грунтов и специальных конструкций (справочное приложение 2).



3.11. Конструкции земляного полотна следует назначать: 


по типовым решениям в соответствии с Альбомом Главтранспроекта [1];


по индивидуальным проектам.


По типовым поперечным профилям следует проектировать насыпи высотой до 12 м из скальных, крупнообломочных и песчаных грунтов на основаниях из грунтов I и II категорий просадочности (таблица), выемки глубиной до 12 м в скальных и крупнообломочных грунтах, крупно- и среднезернистых талых песках (грунтах I категории просадочности).

            

	
	
	
	

	Тип (кате-
гория) грунтов осно-
вания
	Степень просадочности грунтов при оттаивании
	Величина относительной осадки*
	Вид и консистенция грунтов основания при оттаивании

	I
	Непросадочные
	[image: image1.jpg]


0,03
	Скальные, крупнообломочные и песчаные; глинистые твердой и полутвердой консистенций. Криогенная текстура массивная

	II
	Малопросадочные
	0,03[image: image2.jpg]


0,1
	Глинистые тугопластичной, мягкопластичной консистенций, а также песчаные и крупнообломочные вечномерзлые с глинистым заполнителем. Криогенная текстура слоистая и шлировая

	III
	Просадочные
	0,1[image: image3.jpg]


 0,4
	Торфяные и глинистые текучепластичной и текучей консистенций, в том числе крупнообломочные и песчаные вечномерзлые при наличии прослоек или линз льда толщиной до 0,1 м или их суммарной толщиной до 0,3 м в пределах одного метра. Криогенная текстура слоистая, шлировая и сетчатая

	IV
	Сильнопросадочные
	[image: image4.jpg]


0,4
	Глинистые текучей консистенции и торфяные отложения, в том числе крупнообломочные и песчаные грунты с включением подземного льда толщиной более 0,1 м в виде отдельных прослоек или их суммарной толщиной более 0,3 м в пределах одного метра. Криогенная текстура слоистая, шлировая, сетчатая и атакситовая.

	IVа
	-
	-
	Все рыхлые при наличии пластовых льдов мощностью более 0,4 м и полигонально-жильных льдов независимо от их влажности


________________

* Значения устанавливают в соответствии с указаниями СНиП II-18-76** по данным инженерно-геологических изысканий и испытаний грунтов.    


** Действует СНиП 2.02.04-88. Здесь и далее. - Примечание изготовителя базы данных.

Индивидуально необходимо проектировать, кроме предусмотренных в СНиП II-39-76 (п.3.18) и в других разработанных в его развитие нормативных документах, следующие конструкции:


насыпи из скальных, крупнообломочных, песчаных талых и сыпучемерзлых грунтов на вечномерзлых основаниях III и IV категорий просадочности (см. таблицу) и на участках залегания подземных льдов;


насыпи из сухомерзлых и твердомерзлых песчаных грунтов с влажностью до 12% с прослоями из геотекстиля и в обоймах из геотекстиля;


насыпи на участках проявления деструктивных мерзлотных процессов (солифлюкция наледи, термокарст и др.);


выемки в грунтах II и III категорий просадочности;


выемки на сильноснегозаносимых участках;


насыпи, сооружаемые способом гидромеханизации в районах криолитозоны.

           

В составе помещения вахтового комплекса следует также предусмотреть столовую на сырье с расширенными площадями складских помещений, здравпункт с фотарием и изолятором.



8.7. В вахтовых комплексах целесообразно обеспечить непосредственную связь и блокировку общежитий с блоками культурно-бытового обслуживания, а в необходимых случаях предусматривать устройство неотапливаемых надземных или наземных переходных галерей между зданиями комплекса. Галереи рекомендуется использовать для прокладки инженерных коммуникаций.



8.8. Производственные и служебно-технические здания следует проектировать в основном из легких металлических конструкций и объемных блоков в северном исполнении.


Производственные здания павильонного типа надлежит проектировать из легких металлических конструкций в северном исполнении.


Жилые и общественные здания необходимо проектировать из крупных панелей, каркасно-панельных конструкций и объемных блоков в северном исполнении.


Выбор принципа использования вечномерзлых грунтов в качестве основания зданий и сооружений и типа фундаментов здания следует производить в соответствии со СНиП "Основания и фундаменты на вечномералых грунтах".



8.9. В проектах планировки станций и вахтовых комплексов следует предусматривать инженерную подготовку территории комплексно с учетом последующей застройки всей площади.


Инженерная подготовка территории должна проектироваться в сочетании с комплексом водоотводных устройств и выполняться в начальный период строительства. При разработке мероприятий по инженерной подготовке территории необходимо отдавать предпочтение устройству подсыпки высотой не менее 1 м и предусмотреть сохранение поверхностного растительного слоя.


Проектом производства работ по поселку должна быть установлена очередность возведения объекта, исходя из требований наименьшего влияния строительства на геокриологические условия.



8.10. При организации контроля температурного режима грунтов в основании зданий и сооружений следует руководствоваться Рекомендациями [4-6].


Необходимо на выбранной для застройки территории оборудовать сеть пунктов для стационарных наблюдений за динамикой геокриологических и физико-геологических процессов и явлений.


Сеть пунктов и материалы наблюдений передаются заказчику и на мерзлотную станцию. Дальнейшие наблюдения проводятся экспедицией мерзлотной станции. Характер обустройства пунктов наблюдений определяется программой, составленной мерзлотной станцией.



8.11. Системы инженерного оборудования, состав и тип сооружений следует выбирать на основе технико-экономических обоснований с учетом сокращения численности работников, обслуживающих указанные объекты вахтовым способом, а также необходимости обеспечения требуемых санитарно-гигиенических условий и комфорта для проживания на вахте сменного штатного контингента работников.


9. ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЕ ХОЗЯЙСТВО

9.1. Постоянное электроснабжение железной дороги следует осуществлять от источников электроснабжения энергетической системы Минэнерго, а в исключительных случаях при их отсутствии - от собственных электростанций.



9.2. При проектировании электроснабжения железных дорог следует предусматривать строительство зданий сетевых районов и линейных пунктов обслуживания (монтерских пунктов), при этом, как правило, проектировать сблокированными со зданиями (пунктами) служб пути, СЦБ и др.



9.3. Конструкции трансформаторных подстанций и распределительных пунктов, сооружаемых для питания электроприемников в поселках, следует проектировать объемно-блочными или из легких конструкций.



9.4. Временное электроснабжение поселков строителей допускается осуществлять от передвижных электростанций.



9.5. Жилые и производственные здания на разъездах, а также пункты обогрева при расстоянии от них до источников центрального теплоснабжения более 600 м надлежит проектировать с электрическим отоплением, предусмотрев необходимое резервирование и обеспечение надежности.



9.6. Устройство постоянных переходов линии продольного электроснабжения следует предусматривать после сооружения мостовых переходов.



9.7. Установку опор воздушной линии железнодорожного электроснабжения на перегонах следует предусматривать, как правило, в теле земляного полотна в габаритах опор контактной сети после его стабилизации и не ранее укладки постоянного верхнего строения пути.


На снегозаносимых участках (насыпи высотой менее 1,5 м, нулевые места и выемки) необходимо устанавливать опоры продольной ЛЭП за пределами габарита рабочих органов струга-снегоочистителя на специальных устраиваемых уширениях земляного полотна и других предназначенных для этого местах.



9.8. Расчет фундаментов опор на действие горизонтальной нагрузки следует выполнять с учетом состояния грунта соответственно для летних и зимних условий. В последнем случае следует учитывать усилие от горизонтальной составляющей сил морозного пучения грунта в пределах откоса земляного полотна.


9.9. В качестве противопучинных средств в пучинистых грунтах следует применять обмазку или обмотку боковой поверхности подземной части опор в пределах зоны активного пучения грунта несмерзающимися с грунтом материалами: трехслойной полиэтиленовой пленкой, чередующейся с несмерзающейся смазкой, например БАМ-3 или циатин.


Во всех случаях глубину заложения фундаментов или подземной части опор высоковольтной линии следует назначать более мощности деятельного слоя.



9.10. Установку опор воздушной линии за пределами земляного полотна следует проектировать с учетом указанных выше требований. При этом на заторфованных грунтах и моховых болотах допускается предусматривать установку опор в ряжевых основаниях.



9.11. Установку опор воздушной линии продольного электроснабжения в тело земляного полотна следует предусматривать с учетом мероприятий по сохранению температурного режима грунта основания.



9.12. При определении нагрузок на провода и конструкции воздушной линии следует учитывать расчетный режим отложения мокрого снега при одновременном воздействии скоростного напора ветра.



9.13. На линиях продольного электроснабжения следует предусматривать типовую защиту от токов короткого замыкания и перенапряжения в соответствии с требованиями Правил [7].



9.14. Для заземления высоковольтного оборудования и аппаратуры линий продольного электроснабжения следует использовать рельсы верхнего строения пути.


Для заземления оборудования подстанций, расположенных на расстоянии более 2 км от железнодорожного пути, следует устраивать специальный заземляющий контур, при этом использовать свайные фундаменты подстанций и близлежащих зданий, а также трубопроводы (за исключением газопроводов).


10. ВОДОСНАБЖЕНИЕ, КАНАЛИЗАЦИЯ И ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ

10.1. Здания вахтовых комплексов и жилых домов следует оборудовать внутренним хозяйственно-питьевым и противопожарным водопроводом, канализацией, горячим водоснабжением и центральным отоплением. Для приготовления пищи необходимо проектировать электрические плиты.



10.2. Нормой водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды следует принять 120-150 л на 1 чел. в сутки, в том числе 40% - на горячее водоснабжение без учета компенсации потерь в системах теплоснабжения.


Системы водоснабжения на станциях рекомендуется проектировать объединенными для хозяйственно-питьевых, производственных и противопожарных нужд.



10.3. При проектировании постов ЭЦ на разъездах, вне населенных мест, в местах, не имеющих наружных сетей и сооружений, допускается предусматривать пожаротушение для зданий, постов ЭЦ (I и II степеней огнестойкости, объемом до 1000 м[image: image5.jpg]


, с производствами категории В) только с помощью индивидуальных огнетушителей.



10.4. При выборе типа сооружений для устройства водоснабжения, канализации и теплоснабжения предпочтение следует отдавать установкам заводского изготовления в комплектно-блочном исполнении.



10.5. Сети водопровода, канализации, теплоснабжения следует проектировать из стальных труб с теплоизоляцией, как правило, монолитной, заводского изготовления.



10.6. Прокладку труб следует предусматривать преимущественно надземную и наземную (в том числе и сетей канализации по застроенной территории). Подземная прокладка коммуникаций допускается только в проходных каналах.



10.7. В качестве топлива котельных следует предусматривать использование жидкого топлива, на разъездах - жидкого топлива или электрообогрева.



10.8. Выбор источников водоснабжения и схем обеспечения водой раздельных пунктов и вахтовых поселков должен быть, как правило, произведен на вариантной основе.


В местах, где отсутствуют надежные источники водоснабжения, допускается использовать привозное водоснабжение, наливные металлические водохранилища (резервуары) с запасом воды на безводный период времени, продольные водопроводы от ближайшего надежного источника, подземные льды.



10.9. Дождевые воды с территории раздельных пунктов и поселков необходимо отводить системой поверхностных водоотводов в пониженные места без предварительной очистки. Исключение составляют дождевые воды с площадок слива и налива нефтепродуктов, которые должны предварительно очищаться на локальных сооружениях.



10.10. На вахтовом комплексе следует предусматривать склад резервного запаса топлива на два месяца.


11. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

11.1. Строительные работы должны выполняться с соблюдением требований действующих нормативных документов, с учетом системы стандартов безопасности труда (ССБТ). При проектировании необходимо предусматривать выполнение требований по борьбе с шумом, вибрацией и другими вредными производственными факторами.



11.2. Послойную разработку грунтов бульдозерами на оттаивающих склонах крутизной более 10° следует выполнять только по направлению сверху вниз, не допуская разворота при маневрировании бульдозера на склоне.



11.3. Рабочие летом должны быть обеспечены индивидуальными средствами защиты от гнуса, комаров, мошки, включая спецодежду, репелленты и марлевые пологи согласно отраслевым нормам с учетом климатического пояса.


11.4. Для разжигания костров, курения и работ с открытым огнем должны быть отведены специальные места, отгороженные от ягельниковой и ерниковой тундры валом из минерального грунта.



11.5. Машины и механизмы должны быть заблаговременно подготовлены к работе при низких температурах, сильных ветрах и метелях и в условиях полярной ночи; необходимо утеплить и герметизировать кабины, аккумуляторные и моторные отсеки; парки машин надлежит обеспечить устройствами для группового подогрева двигателей; кузова крытых автомобилей, предназначенных для перевозки людей, следует утеплить и оборудовать отопительными приборами; полевые парки и временные стоянки машин должны быть защищены от снежных заносов и от сквозных ветров.



11.6. В период полярной ночи следует освещать объекты в соответствии с действующими отраслевыми нормами и запрещать работу в одиночку в отрыве от основных производственных подразделений.



11.7. Для кратковременного отдыха людей, приема пищи и оказания помощи, получившим травмы и обморожения, на всех объектах сосредоточения работ должны быть оборудованы пункты обогрева, имеющие дежурные запасы продовольствия, теплую одежду, медикаменты и горячую воду.



11.8. Производственные подразделения, действующие в отрыве от базовых или вахтовых поселков, необходимо обеспечить специальной теплой одеждой и обувью, передвижными утепленными домиками, обогревательными приборами, топливом и продуктами питания, двухсторонней радиосвязью.



11.9. При планировании и организации работ определяются порядок и допустимое время пребывания людей на открытом воздухе, особенно при низких температурах и сильном ветре. С учетом погодных условий (жесткости погоды) устанавливают нормы выработки и производственные возможности подразделений.



11.10. Транспортные средства должны двигаться преимущественно колоннами. В их состав включаются ремонтные средства и автомобили с утепленными кузовами.



11.11. Для создания нормальных гигиенических условий труда бурильщиков кабины буровых станков следует утеплять, сохраняя при этом достаточную обозримость.



11.12. Вахтовые поселки из передвижных вагончиков должны размещаться по схемам, позволяющим объединить жилые и другие помещения переходами, защищенными от непогоды, и оборудоваться сигнальными маяками.



11.13. Следует предусматривать пункты обогрева на период строительства и эксплуатации линии, при этом в условиях строительства устанавливать дополнительные пункты обогрева, чтобы расстояние между ними не превышало 3 км.


12. ПРИРОДООХРАННЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

12.1. В основу изысканий, проектирования и строительства железнодорожной линии со всеми обустройствами должен быть положен временный регламент по выполнению полного комплекса природоохранных мероприятий, утвержденный Исполкомом окружного совета, и вариантность проработок.



12.2. На основании регламента должен быть составлен комплекс компенсационно-стабилизирующих организационных, конструктивных и технологических решений по охране окружающей среды от производственных и бытовых отходов и разрушений ландшафтов.


К организационным мероприятиям относятся:


обучение рабочих и технического персонала основным правилам ведения изыскательских и строительных работ в условиях неустойчивых природных ландшафтов и экологических систем, с разъяснением возможных экономических и социальных последствий их разрушения с проведением ежегодной аттестации;


разработка в проектах производства работ соответствующих разделов по рациональному природопользованию;


оборудование рабочих площадок средствами наглядной агитации, разъясняющими необходимость и пути повышения экологической культуры производителей работ в условиях Заполярной тундры.


К конструктивным мероприятиям относятся:


выбор и назначение конструкций земляного полотна, обеспечивающих минимальные изменения сложившихся мерзлотно-грунтовых и гидрогеологических условий в пределах территории строительства;


применение конструктивных элементов земляного полотна из материалов, обладающих свойствами, позволяющими управлять мерзлотными и гидрогеологическими процессами в грунтах оснований и на окружающей территории.


К ним относятся скальные грунты, торфяные или глинистые грунты, пенопласт, геотекстиль и другие материалы, используемые в виде покрытий откосов или прослоек разной толщины в теле насыпи;


обоснование размеров и типов водоотводов, включая замену продольного водоотвода поперечным на заболоченных участках и замерзлоченных склонах.


К технологическим мероприятиям относятся:


регламентация сроков, состава, последовательности и режимов выполнения подготовительных и основных работ с учетом сезонного изменения несущей способности грунтов и экологических требований;


устройство и текущее содержание технологических, в том числе притрассовых автодорог, проездов и трубопроводов (при гидромеханизированном способе сооружения земляного полотна);


комбинирование различных технологий сооружения насыпей, в том числе гидромеханизированного, буровзрывного и "сухого" способов производства работ с целью сокращения общей площади отвода территорий под карьеры и технологические дороги;


рекультивация и мелиорация карьеров и территорий полосы отвода, укрепление откосов земляного полотна.


12.3. Эти мероприятия должны предусматривать охрану и сохранение природной среды на стадиях изысканий, проектирования, строительства и эксплуатации всех компонентов создаваемой транспортной природно-технической системы (ТПТС).


Все природоохранные мероприятия должны обеспечивать минимизацию нарушений природной среды на любой из выше перечисленных стадий, а также мониторинг в широком смысле этого слова, включающий как наблюдения за состоянием параметров природно-транспортной системы (ПТС), так и управление этими параметрами.



12.4. При выполнении топогеодезических и буровых работ на изысканиях следует ограничить нарушения растительно-мохового покрова за пределами подошвы будущего земляного полотна и загрязнения подземных вод и открытых водоемов. При выполнении изыскательских работ необходимо по возможности применять безотказные и дистанционные способы получения информации (фототеодолитная съемка, электро- и магниторазведка, электрозондирование, аэрофотосъемка и др.).


Передвижение изыскательских отрядов по трассе должно осуществляться строго в узкой полосе варьирования. Передвижение должно осуществляться на специальной транспортной и буровой технике.


Буровые работы целесообразно выполнять буровыми станками на гусеничном ходу.


Выбор мест базирования изыскательских подразделений и трасс вариантов осуществляется по разрешению местного Совета народных депутатов.


Профилактический ремонт техники производится в строго отведенном месте. Слив отработанных масел производится в специальные емкости.



12.5. После ликвидации стоянки партии производится рекультивация территории стоянки (убирается и вывозится все оборудование, в том числе вышедшее из строя).



12.6. При разработке Технического проекта железнодорожной линии создается экологический (природоохранный) паспорт природно-технической системы (ПТС), который включается в состав проектов организации работ (ПОР) или организации строительства (ПОС) и должен содержать:


общие сведения о системе (ПТС) и природно-климатических условиях строящихся железнодорожных линий;


общие сведения о принятых конструкциях, технологиях строительно-монтажных работ, путях и сроках их выполнения;


общие сведения об источниках загрязнения или нарушения природной среды и о масштабах их проявления;


запланированные природоохранные и природовосстановительные мероприятия, пути и сроки их осуществления, объемы и источники их финансирования;


проектируемое состояние элементов природной среды до и после осуществления природовосстановительных мероприятий.



12.7. Сооружение насыпей и территорий площадок должно производиться только из карьеров, согласованных с местными органами, по притрассовым и технологическим дорогам в карьеры, не допуская выезда транспорта и другой техники за пределы автодорог или автозимников, отсыпаемого земляного полотна и отведенной территории карьеров.



12.8. Разработку карьеров и организацию эксплуатации технологических дорог необходимо осуществлять так, чтобы не разрушить ягельниковые и мохоторфяные покровы на склонах и в ложбинах, где наиболее вероятна активизация термоэрозийных и солифлюкционных процессов.



12.9. Ответственность за содержание автодорог в исправном состоянии и контроль за правилами движения транспорта по дорогам возлагается на производителя работ, а в отдельных случаях на руководителя строительной организации и заказчика.



12.10. Притрассовые автодороги целесообразно размещать в полосе отчуждения, но не ближе ветровой тени от насыпи железной дороги.


На притрассовых автодорогах должна обязательно обеспечиваться соосность всех поперечных водопропускных сооружений с водопропускными сооружениями насыпей железной дороги.


В необходимых случаях под съездами между притрассовой автодорогой и отсыпаемой насыпью следует устраивать водопропускное устройство (стальные трубы и т.п.).



12.11. Подготовительные работы, устройство технологических дорог и отсыпка нижней части насыпи должны выполняться в зимнее время с максимальным сохранением естественного почвенно-растительного покрова.



12.12. Торфяные грунты, используемые в конструкциях земляного полотна в качестве теплоизоляционного материала и приготовления торфогрунтовой смеси для укрепления откосов, следует заготавливать в специальных карьерах с разрешения местных органов.



12.13. В целях предохранения растительно-мохового покрова в полосе отвода от растекания привозных обводненных грунтов, насыпи из местных твердомерзлых грунтов следует обязательно отсыпать в геотекстильных или других обоймах.



12.14. Растительные (порубочные) остатки следует размещать в откосных частях насыпей в виде подоткосных теплоаккумулирующих призм с покрытием их защитным слоем грунта толщиной не менее 0,2 м, не допуская их сжигания и складирования за пределами полосы отвода.



12.15. Добыча талых песчаных грунтов способом гидромеханизации допускается по схемам гидродобычи с оборотным водоснабжением, исключающим загрязнение водотоков механическими взвесями сбросных вод.


12.16. В целях предохранения растительно-мохового покрова от разрушения продольные канавы следует предусматривать только на грунтах I и II категории. На остальных участках отвод воды обеспечивается за счет ее поперечного пропуска через водопропускные сооружения.



12.17. Водопропускные сооружения следует размещать так, чтобы не создавать подпора стоку поверхностных вод на участках с проселочными грунтами при оттаивании.



12.18. Нагорные канавы в легкоразмываемых грунтах подлежат обязательному укреплению. Вынутый из канав грунт планируется с последующим его укреплением или вывозится за пределы земляного полотна.



12.19. В целях предупреждения растекания легкоразмываемых мелких песков откосов земляного полотна необходимо их укреплять неразмываемыми грунтами, торфогрунтовой смесью или геотекстилем.



12.20. На термокарстовых участках и подземных льдах следует принимать меры по сохранению естественных условий. Отсыпку насыпей производить только в зимнее время. Не допускается хождение людей по тундре, разведение костров и складирование каких-либо материалов вне земляного полотна и территории площадок.



12.21. При сооружении земляного полотна все технологические, конструктивные и организационные мероприятия должны обеспечивать минимальное нарушение естественного покрова и восстановление после завершения строительства теплозащитных покровов.



12.22. Возникающие при строительстве и временной эксплуатации очаги термокарста и термоэрозии за счет скопления воды в полосе отвода необходимо немедленно ликвидировать путем засыпки углублений, заполненных водой, местным грунтом и торфом с уплотнением и организацией водоотвода.



12.23. Для обеспечения прогона оленей через полотно железной дороги необходимо на путях их миграции проектировать пологие откосы насыпей крутизной не менее 1:5.



12.24. Выбор методов рекультивации нарушенных земель необходимо назначать с учетом геоморфологических, почвенно-грунтовых и мерзлотно-гидрогеологических условий района на основе геокриологического прогноза потенциального развития неблагоприятных процессов и явлений и изменений мерзлотных условий нарушенных участков.


В зависимости от сложности природных условий и от способности их к самовосстановлению выбираются инженерные мероприятия, включающие механические, физико-химические, теплофизические методы, а также приемы биологической рекультивации.



12.25. Биологическая рекультивация включает мероприятия по искусственному созданию растительных покровов путем посева и подсева трав и посадки кустарников в сочетании с известкованием и внесением минеральных и органических удобрений. Посев трав следует производить в первой половине лета.



12.26. Рекультивация водоемов и водотоков после гидромеханизированной разработки карьеров заключается в уположении бортов надводной части забоев и в удалении всех посторонних предметов, в том числе металлических отработанных частей (трубы, тросы и т.п.).



12.27. Контроль за состоянием природной среды осуществляется при помощи информационно-диагностической системы инженерно-геокриологического мониторинга на эталонных участках.


Проектные институты показывают на рабочих чертежах места заложения наблюдательных (термометрических) скважин, реперов, марок, контрольно-измерительного оборудования (при контактных методах) и этапы проведения аэрофотосъемок, тепловых съемок и т.д. (при дистанционных методах измерений).



12.28. В проектно-сметной документации необходимо предусматривать специальные работы и затраты на мероприятия по регулированию теплового режима и стабилизации массивов на участках вероятного развития неблагоприятных мерзлотных процессов. Все нарушения окружающей среды, не предусмотренные проектом, должны устраняться за счет хозяйственной деятельности подрядной строительной организации.



12.29. К моменту сдачи линии в постоянную эксплуатацию техногенный рельеф в пределах полосы отвода должен строго соответствовать утвержденным проектным решениям и экологическому паспорту.



12.30. Вновь создаваемые ландшафты при природно-транспортной системе должны отвечать эстетико-архитектурным нормам.



12.31. Природоохранные мероприятия должны учитывать социально-демографические условия района (сохранение памятников культуры, быта, истории).


ПРИЛОЖЕНИЯ

     


Приложение 1
Обязательное

     
КЛАССИФИКАЦИЯ МЕРЗЛЫХ ПЕСЧАНЫХ ГРУНТОВ ПО ИХ ПРИГОДНОСТИ ДЛЯ СООРУЖЕНИЯ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА

	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Мерзлые и талые грунты

	
	Сыпуче-
мерлые
	Сухо-
мерзлые
	Твердомерзлые
	Льдонасы-
щенные и водонасы-
щенные
	Льдо-
грун-
товая масса

	
	Маловлажные
	Малов-
лажные
	Влаж-
ные
	Водо-
насы-
щенные
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Суммарная влажность, %
	0-3
	3-6
	6-12
	12-22
	22-25
	25-38
	>38

	Относительная осадка при оттаивании
	0
	0
	0
	0,01-0,03
	0,01-0,03
	0,03-0,20
	0,20

	Тип льда-цемента
	Контактный
	Контактный и пленочный
	Пленочный
	Поровой
	Поровой
	Базальный
	Базальный

	Тип криогенной текстуры
	-
	Массивная
	Массивная, редкослоистая и сетчатая
	Сетчатая, базальная

	Прочность на раздавливание, МПа
	-
	0-1
	1-20
	20-30
	20-30
	9-20
	9-15

	Прочность по ударнику Союздорнии при температуре -5 °С, число ударов
	-
	10
	10
	200
	100
	200
	100-150

	Наименование по СНиП II-18-76 и ГОСТ 25100-82*
	Сыпучемерзлый
	-
	Твердомерзлые
	-
	-
	Сильно-
льдистые


_________________

* На территории Российской Федерации действует ГОСТ 25100-95. - Примечание изготовителя базы данных.

     

     
Приложение 2
Справочное

     
СИСТЕМНАЯ МОДЕЛЬ УПРАВЛЕНИЯ ТЕПЛОВЫМ РЕЖИМОМ ГРУНТОВЫХ МАССИВОВ 
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Приложение 3 
Обязательное

     
РАСЧЕТНАЯ ГЛУБИНА СЕЗОННОГО ПРОТАИВАНИЯ-ПРОМЕРЗАНИЯ ГРУНТОВ ПОЛУОСТРОВА ЯМАЛ


     
Таблица 1

 

	
	
	
	
	
	
	

	Элемент поверхности насыпи
	Расчетная глубина, м, сезонного промерзания грунтов при влажности [image: image7.jpg]


, %

	 
	7
	11
	15
	20
	25
	35

	Основная площадка
	1,65
	1,50
	1,30
	1,10
	1,05
	1,00

	Берма высотой 1,5
	1,65
	1,50
	1,30
	1,10
	1,05
	1,00

	Подошва откоса
	2,50
	2,50
	2,50
	2,50
	2,50
	2,50


     
     
Таблица 2

	
	
	
	

	Элемент поверхности насыпи
	Расчетная глубина, м, сезонного промерзания грунтов при влажности [image: image8.jpg]


, %

	
	5
	7
	15

	Под основной площадкой
	4,70
	4,60
	3,20

	Под откосом
	3,50
	3,10
	1,80


     
     

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Альбом типовых поперечных профилей. Инв. N 1223, Главтранспроект, 1980.



2. Руководство по производству буровзрывных работ на строительстве БАМ. М., ЦНИИС, 1981.



3. Инструкция по содержанию земляного полотна железнодорожного пути. ЦП/3511. М., Транспорт, 1979.



4. Рекомендации по наблюдению за состоянием грунтов оснований и фундаментов зданий и сооружений, возводимых на вечномерзлых грунтах. М., Стройиздат, 1982.



5. Рекомендации по применению автоматизированных комплексов аппаратуры для температурных измерений в грунтах. М., Стройиздат, 1984.



6. Рекомендации по производству опережающих исследований для строительства в районах распространения вечномерзлых грунтов. М., Стройиздат, 1986.



7. Правила устройства электроустановок (ПУЭ-85). М., Энергоатомиздат, 1986.


