     

ТИПОВАЯ  ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ  КАРТА (ТТК)

РЕМОНТ СИСТЕМЫ ЦЕНТРАЛЬНОГО ОТОПЛЕНИЯ, СОСТОЯЩЕЙ ИЗ ОДНОГО СТОЯКА
 

 
Общие указания

Работы по монтажу санитарно-технических устройств подразделяются на три этапа:


прокладка канализационных выпусков, вводов водопровода, газоснабжения и теплоснабжения, монтаж тепловых узлов, отопительных котельных и их испытание;


установка нагревательных приборов, сборка трубопроводов систем отопления, газоснабжения, холодного и горячего водоснабжения, канализации, водостоков и их испытание;


установка санитарных и газовых приборов и их опробирование.


Работы первого этапа ведутся в подвальных помещениях ремонтируемых объектов либо в специальных зданиях подсобного назначения (котельные, тепловые пункты) и на открытой территории застройки. Порядок выполнения этих работ не зависит от технологической последовательности основных работ по ремонту, увязываются лишь конечные и некоторые важнейшие промежуточные сроки их выполнения.


Работы второго и третьего этапов ведутся на этажах ремонтируемых зданий, и порядок их выполнения строго увязывается с основными ремонтно-строительными работами.


При приемке внутренних систем канализации и водостоков проверяются:


соответствие смонтированных систем утвержденному проекту и требованиям технических указаний;


соблюдение уклонов, надежность крепления трубопроводов и приборов, исправность работы санитарных приборов, отсутствие течи в соединениях.


До начала монтажно-сборочных работ производитель работ и мастера совместно с бригадирами должны тщательно изучить техническую документацию (рабочие чертежи, проект производства работ, сметы, технологические карты и т. д.). Мастера должны также разъяснить бригадирам и рабочим условия производства работ, правила техники безопасности.


До начала монтажа санитарно-технических устройств должны быть выполнены следующие работы.


По помещениям, расположенным ниже нулевой отметки:


устроены перекрытия над подвальными помещениями; подпольные каналы, перегородки, другие строительныеконструкции для прокладки трубопроводов и установки санитарно-технических приборов;


оставлены и пробиты штрабы, борозды, отверстия в стенах, перекрытиях и перегородках для прокладки трубопроводов;


оставлены в стенах и перекрытиях монтажные проемы для подачи оборудования и материалов;


установлены в строительных конструкциях предусмотренные проектом закладные детали для крепления трубопроводов;


сделана подготовка под чистые полы;


нанесены несмываемой краской вспомогательные отметки чистого пола;


оштукатурены и загрунтованы места установки нагревательных приборов и прокладки трубопроводов;


устроены фундаменты, площадки и другие основания под оборудование, низковольтное освещение и проложена электросеть для питания электроинструмента и электросварочных постов;


очищены от строительного мусора места производства монтажных работ и обеспечен доступ к ним.


По помещениям, расположенным выше нулевой отметки:


устроены междуэтажные перекрытия, лестничные марши, перегородки;


оставлены или пробиты штрабы, борозды отверстия в перекрытиях, кровле, стенах и перегородках для прокладки трубопроводов;


оставлены или сделаны предусмотренные проектом производства работ монтажные проемы в стенах и перекрытиях;


установлены в строительных конструкциях (согласно проекту) закладные детали для крепления трубопроводов;


установлены подоконные доски, сделана подготовка под чистые полы;


нанесены на стенах несмываемой краской вспомогательные отметки чистого пола;


оштукатурены и загрунтованы стены, ниши, перегородки в местах установки нагревательных и санитарных приборов;


выполнены чистые полы или полосы чистых полов для установки конвекторов;


сооружены леса, подмости, настилы для работы на высоте более 1,5 м;


произведено остекление помещений (до начала отопительного периода);


освещены места производства работ и предусмотрена возможность подключения на этажах электроинструмента и электросварочных постов;


очищены от строительного мусора места производства монтажных работ и обеспечен свободный доступ к ним.


По санузлам и кухням.


До прокладки трубопроводов:


устроены перегородки, оштукатурены стены и потолки;


выполнена подготовка под чистые полы; оставлены или пробиты штрабы, борозды, отверстия для прокладки трубопроводов.


До установки санитарно-технических и газовых приборов:


произведена гидроизоляция санузлов;


устроены чистые полы, произведена облицовка стен плиткой;


окрашены стены и потолки;


установлены двери.


До установки водозаборной арматуры:


произведена окончательная покраска потолков и стен.


По чердачным помещениям:


устроены чердачные перекрытия и кровли;


устроены основания под расширительные сосуды, баки для воды и другое санитарно-техническое оборудование.


Технологическая последовательность санитарно-технических работ в общем комплексе ремонта здания устанавливается проектом производства работ.


При увязке санитарно-технических работ с общестроительными и другими смежными работами учитываются условия производства и особенности объекта, а также соблюдаются следующие правила:


установку кронштейнов, подвесок и других средств крепления оборудования, приборов, трубопроводов осуществляют до начала отделочных работ;


санитарные и газовые приборы устанавливают до покраски помещений, а водоразборную арматуру - после;


производят гидравлические испытания санитарно-технических трубопроводов до начала отделочных работ;


на объектах, подлежащих ремонту в осенне-зимний период, следует предусматривать окончание монтажа систем отопления в сроки, обеспечивающие ведение отделочных работ в холодное время года.


I. Область применения карты

Технологическая карта разработана на монтаж узла однотрубной системы центрального отопления, состоящего из одного стояка четырехэтажного дома с двумя радиаторами и четырьмя подводками в каждом этаже.


При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточняются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график выполнения процесса и технико-экономические показатели.

 

II. Организация и технология производства работ

До начала монтажа системы отопления должны быть выполнены следующие работы:


а) оштукатурены ниши для радиаторов;


б) пробиты (или оставлены) отверстия в междуэтажных перекрытиях для пропуска стояков;


в) на стенах нанесены краской отметки чистых полов;


г) установлены подоконные доски;


д) поднесены радиаторы и детали трубопроводов к месту монтажа.


Систему отопления монтируют из заранее сгруппированных и спрессованных в мастерских радиаторов, готовых узлов стояков и подводов (трубозаготовки).


Работы по монтажу системы отопления производят в следующей последовательности:     



Рис. 1. Последовательность монтажа радиаторов и стояков на сварке однотрубной системы отопления

а - сверление отверстий, установка кронштейнов и радиаторов;
б, в, г, д - последовательность монтажа стояков и радиаторов

а) размечают места отверстий для радиаторных кронштейнов и хомутиков с помощью шаблона.
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Рис. 2. Шаблон разметки отверстий для установки кронштейнов под радиаторы



           

Кронштейны следует крепить к бетонным стенам дюбелями, а к кирпичным стенам - дюбелями или заделкой кронштейнов цементным раствором. Крепление дюбелей к кирпичным стенам следует производить с помощью монтажных пистолетов;


б) при заделке креплений цементным раствором сверлят электродрелью отверстия, устанавливают по рейке хомутики и кронштейны, заделывают гнезда;


в) устанавливают окрашенные за один раз радиаторы (после затвердения раствора в гнездах кронштейнов и просушки окраски ниш); ввертывают сгоны в радиаторные пробки;


г) устанавливают и выверяют на первом этаже узел этажа стояка и соединяют подводки узла насухо с установленными радиаторами на сгонах или с помощью футеровок;


д) устанавливают и выверяют узел этажестояка на втором этаже, пропуская трубу через отверстие в перекрытии над первым этажом, соединяют подводки насухо с радиаторами (второго этажа);


е) сваривают вновь установленный стояк с ранее установленным в первом этаже;


ж) последовательно, в том же порядке, монтируют узлы этажестояков в вышерасположенных этажах;


з) производят сборку резьбовых соединений всего стояка на льне и сурике.


При приемке трубозаготовки из мастерских требуют точного соответствия их чертежам и допускам, маркировки каждого узла с указанием наименования объекта ремонта, номера стояка, этажа здания.


Радиаторы и трубозаготовки подают до устройства перекрытия над этажами к местам установки, в которых будет производиться монтаж систем (или после устройства их - через оконные проемы); радиаторы подают в контейнерах, трубозаготовку - в пакетах.


При наличии в здании чистого пола или перекрытий из железобетонных настилов радиаторы подвозят к месту монтажа в специальной тележке.
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Рис. 3. Тележка для транспортировки радиаторов к месту монтажа

Радиаторные кронштейны в кирпичные стены заделывают на глубину 110 мм без учета толщины штукатурки. Отверстия сверлят диаметром 27 мм на глубину 120 мм.


К деревянным внутренним перегородкам кронштейны крепят сквозными болтами. У деревянных стен и стен облегченной конструкции нагревательные приборы должны устанавливаться на подставках.


Количество кронштейнов для установки радиаторов принимают из расчета один кронштейн на 1 м[image: image3.png]


 поверхности радиатора, но не меньше трех кронштейнов на радиатор (кроме радиаторов в две секции). Кронштейны устанавливают под шейки радиаторов, а при ребристых трубах - у фланцев.


Радиаторы должны устанавливаться на расстоянии не менее: 40 мм - от пола, 50 мм - от нижней поверхности подоконных досок и 25 мм - от поверхности штукатурки стен.


При установке радиаторов на подставках число последних должно быть: два - при количестве секций до десяти и три - при количестве секций более десяти; при этом верх радиатора должен быть закреплен.


Разборные соединения стояков должны применяться только в местах, где это необходимо для сборки трубопровода.


Соединение труб на сварке должно выполняться с помощью муфт (стаканчиков). Один стык (нижний) должен быть заварен на заводе при изготовлении трубного узла.


При установке нагревательного прибора под окном его край со стороны стояка не должен выходить за пределы оконного проема.


При однотрубной системе отопления с односторонним присоединением нагревательных приборов и открытой прокладкой стояков отопительный стояк должен быть расположен на расстоянии 150 ±5 мм от кромки оконного проема с устройством подводок к нагревательным приборам длиной не более 400 мм.


Подающие подводки к нагревательным приборам должны иметь уклон от стояка к прибору 10 мм на всю длину подводки. Обратные подводки должны иметь такой же уклон от прибора к стояку, короткие подводки (длиной до 500 мм) можно прокладывать горизонтально.


Подводки к приборам с большим количеством секций подсоединяют с разных сторон.


При длине подводок более 1,5 м необходимо прикреплять их хомутиками к стенам.


В стенах и перекрытиях трубы прокладываются в гильзах. Гильзы должны на несколько миллиметров выступать из пола.


Стояки крепятся для обеспечения свободного вертикального перемещения хомутиками. В жилых зданиях при высоте этажа до 2,7м крепление стояков отопления O 20мм и более необязательно.


Работы по монтажу системы центрального отопления по захваткам выполняет звено из трех человек в составе: 


слесарь 4 разряда - 1 человек, 


слесарь 3 разряда - 1 человек,


газосварщик 4 разряда - 1 человек.


Работа звеном выполняется совместно. Перед установкой стояка слесарь 4 разряда производит разметку на поверхности стен и перегородок, а слесарь 3 разряда сверлит отверстия для протаскивания труб. Газовую сварку стыков выполняет газосварщик. Возможно совмещение газосварочных и слесарных работ слесарем 5 разряда.


График выполнения работ, производственная калькуляция и материально-технические ресурсы составлены для одного стояка четырехэтажного дома с двумя радиаторами и четырьмя подводками в каждом этаже.


Требования к качеству работ

а) радиаторы должны быть установлены строго вертикально, без перекосов, на высоте от пола не ниже 40 мм, от верха радиатора до подоконной доски - не менее 50 мм. Расстояние от прибора до поверхности штукатурки стены должно составлять не менее 25 мм;


б) вертикальная ось нагревательного прибора при установке под окном должна совпадать с осью оконного проема с допускаемым отклонением не более 50 мм;


в) приборы, находящиеся в одном помещении, должны быть установлены на одной отметке;


г) расклинивать радиаторные кронштейны в отверстиях деревянными клиньями не разрешается;


д) радиаторы должны опираться шейками на все кронштейны, а ребра секций располагаться отвесно;


е) расстояние между стенами и осями должно быть: 35 мм - при диаметре стояков 15-32 мм и 50 мм - при стояках диаметром 40-50 мм. Допускаются отклонения ±5 мм;


ж) стояки должны быть проложены строго вертикально.


Правила техники безопасности

При производстве работ надлежит соблюдать следующие правила техники безопасности:


а) запрещается соединять и сваривать трубы в подвешенном состоянии;


б) пробивку отверстий в стенах и перекрытиях следует производить в предохранительных очках;


в) запрещается трубы и трубные заготовки прислонять к стене;


г) не разрешается пользоваться неисправными трубными ключами, в том числе ключами со сработанными губками;


д) не следует работать ключами, номера которых не соответствуют диаметру свинчиваемых труб;


е) запрещается надевать обрезки труб на ручки ключей для увеличения силового момента;


ж) при сварочных работах необходимо выполнять правила противопожарной безопасности.


1. К производству работ по газовой сварке допускаются лица обоего пола не моложе 18 лет, прошедшие обучение и имеющие квалификационные удостоверения.


2. Газосварщик обязан проходить ежеквартальный инструктаж по технике безопасности и один раз в год - обучение по 10-часовой программе безопасным методам работы.


3. Газосварщик имеет право приступить к работе только после получения конкретного задания от мастера или производителя работ и получения инструктажа по технике безопасности на рабочем месте.


4. Газосварщик обязан работать в огнестойкой спецодежде и спецобуви.


5. Перед работой необходимо проверить плотность шлангов и их присоединений (соединение только хомутиками).


6. Баллоны с кислородом и ацетиленом переносить на специальных носилках или тележках, оберегая их от ударов.


7. Баллоны с кислородом и ацетиленом должны храниться на рабочем месте раздельно и должны быть закреплены (расстояние между баллонами не менее 5 м).


8. Баллоны от открытого огня должны находиться не ближе 10 метров и 1 метра от приборов центрального отопления.


9. Запрещается курить и зажигать спички в пределах 10 метров от баллонов.


10. Оберегать кислородные баллоны от попадания на них масла и грязи.


11. Шланги до присоединения к горелке, должны быть продуты рабочим газом и соответствовать ГОСТу.


12. При обратном ударе следует немедленно перекрыть ацетиленовый вентиль, а потом кислородный.


13. Запрещается подтягивать резьбовые соединения редуктора или баллона при открытом вентиле.


14. Не производить отбор газа из баллона до конца, оставить остаточное давление не менее 0,5 атм.


15. Не допускать переплетение шлангов со сварочными кабелями.


16. Снятие колпаков с баллонов производить только вручную - ударять по колпакам молотком или ключом запрещается.


17. При газовой сварке частей электрооборудования или при производстве работ возле действующего электрооборудования необходимо принять меры против поражения током. О наличии действующего оборудования немедленно поставить в известность прораба или мастера.


18. На месте тары из-под баллонов с кислородом должна быть надпись "Маслоопасно", а с ацетиленом - "Огнеопасно".


19. Газосварочную аппаратуру - горелки, резаки, редуктора использовать после проверки каждые 10 дней прорабом или мастером.


III.  Технико-экономические показатели

	
	

	Трудоемкость на один стояк четырехэтажного дома (с двумя радиаторами в каждом этаже)
	
2,76 чел.- дня

	Выработка на одного рабочего в смену
	0,42 стояка


     
     
IV.  Материально - технические ресурсы

Таблица 1  

	
	
	
	
	
	

	
	N п/п
	Наименование
	Единица измерения
	Количество
	

	
	
Основные  конструкции, полуфабрикаты и материалы 
	

	
	1.
	Стояки из стальных труб
	шт.
	1
	

	
	2.
	Подводки к радиаторам из стальных труб
	шт.
	20
	

	
	3.
	Радиаторы
	шт.
	10
	

	
	4.
	Кронштейны для радиаторов
	шт.
	30
	

	
	5.
	Хомутики, металлические гильзы для пропуска стояка через перекрытия
	шт.
	5+5
	

	
	6.
	Сгоны
	шт.
	20
	

	
	7.
	Краны одной регулировки + муфты
	шт.
	10+10
	

	
	8.
	Контргайки + футеровки радиаторные
	шт.
	20+20
	

	
	9.
	Радиаторные пробки
	шт.
	20
	

	
	10.
	Лен
	шт.
	35
	

	
	11.
	Сурик (белила)
	шт.
	150
	

	
	12.
	Сварочная проволока
	шт.
	750
	

	
	
Машины, оборудование, инструмент, инвентарь и приспособления 
	

	
	1.
	Строительно-монтажный пистолет СМП-1
	шт.
	1
	

	
	2.
	Газосварочный аппарат с комплектом инструментов
	шт.
	1
	

	
	3.
	Ключи трубные N 2
	шт.
	1
	

	
	4.
	Ножовочный станок
	шт.
	1
	

	
	5.
	Полотна для ножовки
	шт.
	2
	

	
	6.
	Отвес
	шт.
	1
	

	
	6.
	Мастерок (кельма)
	шт.
	2
	

	
	7.
	Молоток слесарный 500-800 г
	шт.
	2
	

	
	8.
	Зубило слесарное
	шт.
	1
	

	
	9.
	Ключи гаечные раздвижные
	шт.
	1
	

	
	10.
	Метр складной
	шт.
	2
	

	
	11.
	Пассатижи
	шт.
	1
	

	
	12.
	Шлямбур
	шт.
	2
	

	
	13.
	Электродрель
	шт.
	1
	

	
	14.
	Шприц Григорьева
	шт.
	1
	

	
	15.
	Лестница переносная
	шт.
	1
	

	
	16.
	Уровень плотничный
	шт.
	1
	

	
	17.
	Клупп трубный с комплектом плашек
	шт.
	1
	

	
	18.
	Прижим трубный
	шт.
	1
	


 


V. График выполнения работ

Таблица 2

     

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование работ
	Еди-
ница
изме-
рения
	Объем
работ
	Трудоемкость,
на единицу измерения, чел.- ч
	Трудоемкость
на весь
объем работ, чел.- день,
	Состав бригады, используемые
механизмы
	Почасовой график работ

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Установка радиаторов с разметкой мест, сверлением отверстий и установкой кронштейнов
	1 прибор
	10
	0,71
	0,90
	Слесарь
4 разр. - 1
3 разр.- 1
	
--
	3
--
	  
	  
	  
	  
	  

	2.
	Установка трубопровода стояка и подводок к радиаторам с разметкой и сверлением отверстий в перекрытиях, перегородках, выполнением газосварочных работ
	1м трубо-
провода
	34,0
	0,34
	1,46
	Газосварщик:
5 разр. - 1
Газо-сварочный аппарат.
Строительно-
монтажный
пистолет СМП-1
	  
	  
	
--
	3
--
	
--
	
--
	
--

	  
	Итого
	  
	  
	  
	2,36
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  


     

     
VI. Калькуляция затрат труда

Таблица 3  

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Основание
к принятым
нормам по ЕНиР
	Состав работ
	Единица
измерения
	Объем
работ
	Норма
времени
на единицу
измерения,
чел.- ч
	Расценка
на единицу
измерения,
руб.- коп.
	Затраты
труда
на весь
объем работ,
чел.- ч
	Стоимость
затрат труда
на весь
объем работ,
руб.- коп

	1.
	9-1-1, 
п. 1. 2, 3
	Разметка мест прокладки и вычерчивание замерных эскизов трубопроводов
	100 м
	34,0
	3,75
	2-97
	0,16
	1-00

	2.
	9-1-31,
т. 2, п. 2
	Сверление отверстий в перекрытиях
	100
отверстий
	4
	7,1
	3-94
	0,04
	0-16

	3.
	9-1-2,
т. 2, п. 2,
	Прокладка стальных трубопроводов
	1 м
	34,0
	0,25
	0-14,8
	1,06
	4-85

	4.
	22-17, п. 9
	Газовая сварка трубопроводов (стык неповоротный вертикальный)
	10 стыков
	5
	0,95
	0-66,7
	0,05
	0-35

	5.
	9-1-12, т. 3
	Установка радиаторов со сверлением отверстий в стенах
	1 прибор
	10
	0,71
	0-40,3
	0,90
	4-03

	6.
	22-17, п. 14
	Газовая сварка трубопроводов (стык неповоротный горизонтальный)
	10 м
	10
	1,1
	0-77,2
	0,15
	0-75

	  
	  
	Итого
	  
	  
	  
	  
	2,36
	11-14
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