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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ


1.1. Одним из главных способов повышения сопротивления дорожного покрытия скольжению шины, т.е. обеспечения требуемых значений коэффициента сцепления*, является создание шероховатой поверхности.

______________

* Коэффициентом сцепления называют отношение реактивной силы, действующей на колесо автомобиля в плоскости его контакта с покрытием, к вертикальной нагрузке, передаваемой колесом на покрытие.


1.2. Шероховатой называют поверхность дорожного покрытия, образуемую равномерно чередующимися выступами скелетных частиц и впадинами между ними, а также собственной шероховатостью выступов и впадин либо специально созданными бороздками на поверхности покрытия.


Шероховатость, создаваемую скелетными частицами (зернами), называют макрошероховатостью. Собственную шероховатость зерен называют микрошероховатостью.



1.3. Макрошероховатость (далее по тексту "шероховатость") покрытия характеризуют тремя основными параметрами:


средней высотой выступов [image: image1.jpg]


, мм;


средней глубиной впадин [image: image2.jpg]£



, мм;

коэффициентом шага шероховатости [image: image3.jpg]



Порядок определения указанных параметров изложен в приложении 3.


1.4. Макрошероховатые покрытия, имеющие [image: image4.jpg]


>0,5, называются макрошипованными.


 

1.5. Классификация дорожных покрытий* в зависимости от значений параметров шероховатости приведена в табл.1.1.

_______________

* Классификация дорожных покрытий по шероховатости впервые предложена Л.Г.Паниной, Л.Г.Марьяхиным, А.Я.Эрастовым, А.П.Васильевым.


Таблица 1.1

	
	
	
	

	 
	Условные обозначения
	Параметры шероховатости

	Тип шероховатых покрытий
	 
	Средняя высота выступов [image: image5.jpg]


, мм
	Средняя глубина впадин [image: image6.jpg]£



, мм

	Гладкие
	Гл
	>0,1[image: image7.jpg]


0,5
	>0,02[image: image8.jpg]


0,25

	Мелкошероховатые
         
	Мшер
	>0,5[image: image9.jpg]


3,0
	>0,25[image: image10.jpg]


1,5

	Мелкошипованные
	Мшип
	  
	>1,5[image: image11.jpg]


2,5

	Среднешероховатые
	Сшер
	>3,0[image: image12.jpg]


6,0
	>1,0[image: image13.jpg]


3,0

	Среднешипованные
	Сшип
	  
	>3,0[image: image14.jpg]


5,0

	Крупношероховатые
	Кшер
	>6,0[image: image15.jpg]


9,0
	>2,0[image: image16.jpg]


4,5

	Крупношипованные
	Кшип
	  
	>4,5[image: image17.jpg]


7,0


 

2. ТРЕБОВАНИЯ К ШЕРОХОВАТОСТИ ПОВЕРХНОСТЕЙ ДОРОЖНЫХ ПОКРЫТИЙ



2.1. Минимально допустимые в течение всего срока службы значения коэффициентов продольного сцепления и средней глубины впадин шероховатости приведены в табл.2.1.


Таблица 2.1

	
	
	
	
	

	

Условия движения
	

Характеристики участков дорог
	

Коэффициент сцепления
	Средняя глубина впадин макрошероховатости [image: image18.jpg]£



, мм, для дорог в различных дорожно-климатических зонах

	  
	  
	  
	I и V
	II-IV

	Легкие
	Участки прямые или кривые радиусом 1000 м и более, горизонтальные или с продольным уклоном не более 30‰, с элементами поперечного профиля, установленными для дорог соответствующих категорий и с укрепленными обочинами без пересечений в одном уровне и примыканий, при коэффициенте загрузки не более 0,3
	0,28
	0,30
(0,60)
	0,35
(0,70)

	Затрудненные
	Участки на кривых в плане с радиусами 250-1000 м; на спусках и подъемах с уклонами от 30 до 60‰. Участки в зонах сужений проезжей части (при реконструкции), а также участки дорог, отнесенные к легким условиям движения, при коэффициенте загрузки 0,3-0,5
	0,30
	0,35
(0,70)
	0,40
(0,80)

	Опасные
	Участки с видимостью менее расчетной (для соответствующих категорий дорог); на спусках и подъемах с уклонами более 50‰ при длине более 100 м; участки в зонах пересечений в одном уровне, а также участки, отнесенные к легким и затрудненным условиям при коэффициенте загрузки свыше 0,5
	0,32
	0,40
	0,45


Примечания. 1. Сцепные качества покрытий следует считать удовлетворительными при условии соблюдения обоих параметров. Без скобок приведены значения для шероховатых, в скобках - для шипованных поверхностей.



2. Коэффициент сцепления следует измерять при следующих нормированных условиях (в соответствии с Государственным реестром Госстандарта N 10912-87 и 10913-87):


скорость скольжения полностью заблокированного измерительного колеса должна быть (60±3) км/ч;


вертикальная нагрузка на измерительное колесо должна быть (2943±50) Н;


измерительное колесо должно быть оборудовано шиной с протектором без рисунка (гладкая шина) размером 6,45-13 при внутреннем давлении воздуха в шине (0,17±0,1) МПа;


дорожное покрытие должно быть искусственно увлажнено, при этом расход воды должен быть таким, чтобы обеспечить на покрытии расчетную пленку воды толщиной 1 мм (под "расчетной пленкой" следует понимать условную величину, являющуюся отношением расхода воды к площади увлажнения).


2.2. Для дорог I категории, а также трехполосных дорог, расположенных на европейской территории СССР, допустимую макрошероховатость, установленную по табл.2.1, проверяют по условиям удаления воды из зоны контакта шины с покрытием по методике, изложенной в приложении 4.



2.3. Начальную макрошероховатость покрытия (т.е. шероховатость в момент сдачи дороги в эксплуатацию после строительства или ремонта) назначают в зависимости от условий движения, категории дороги, климатического района и применяемого способа устройства шероховатости.



2.4. Для обеспечения безопасности движения встречных автомобилей на двухполосных дорогах и движущихся по смежным полосам многополосных дорог, а также при съездах автомобилей на укрепительные полосы или прикромочные зоны обочин изменение коэффициента сцепления в поперечном профиле дорожного полотна не должно превышать 0,10.



2.5. Во избежание усиления вибрации автомобилей во время движения расстояние между соседними выступами макрошероховатости не должно быть более 40 мм.


3. КЛАССИФИКАЦИЯ И УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДОВ УСТРОЙСТВА
ШЕРОХОВАТЫХ ПОКРЫТИЙ
 

3.1. Методы устройства различных типов шероховатых поверхностей на покрытиях приведены в табл.3.1.


Таблица 3.1

	
	
	
	
	

	
Типы
шероховатости дорожных покрытий (по табл.1.1)
	
Методы устройства шероховатых поверхностей на покрытиях

	  
	асфальтобетонных и других черных
	цементобетонных

	  

  
	при новом строительстве
	в процессе эксплуатации
	при новом строительстве
	в процессе эксплуатации

	1
	2
	3
	4
	5

	Мелкошипованные (Мшип)
	1. Устройство верхнего слоя покрытий из асфальтобетонов типов Б, Бх, Г и типа Дх с использованием в смесях щебня и дробленого песка из труднополирующихся горных пород или щебня разной прочности

	Обработка поверхности свежеуложенного бетона специальными щетками поперек проезжей части
	1. Обработка поверхности покрытия высокотемпературным пламенем, кислотой или другими химическими веществами

	  
	2. Поверхностная обработка битумным щебеночным шламом с содержанием до 40% щебня размером менее 15 мм
	  
	2. Поверхностная обработка с применением эпоксидного вяжущего и дробленого песка из труднополирующихся горных пород


	  
	3. Втапливание черного щебня размером до 15 мм в количестве 7-10 кг/м[image: image19.jpg]


 в поверхность слоя асфальтобетона типов В, Вх или Дх
     
	-
	-

	  
	4. Устройство слоя износа из песчано-резино-битумных смесей по ТУ 218 РСФСР 596-88

	-
	-

	Мелкошероховатые (Мшер)
	1. Устройство верхнего слоя покрытия из горячего или теплого асфальтобетона типа А с содержанием в смеси 50-65% щебня из труднополирующихся горных пород размером до 15 мм     
	1. Втапливание прочного щебня размером до 15 мм в поверхность свежеуложенного бетона*
	1. Нарезка бороздок в поверхностном слое покрытия алмазными дисковыми нарезчиками

	
	  
	  
	  

	  
	2. Устройство верхнего слоя покрытия из открытых битумоминеральных смесей по ТУ 218 РСФСР 601-88 с содержанием в смеси 55-65% щебня размером до 15 мм
	2. Устройство двухслойных цементобетонных покрытий с верхним слоем из специально подобранных смесей бетона с цементным раствором пониженной прочности и щебнем из труднополирующихся горных пород*

	-

	  
	3. Поверхностная обработка с применением битума, эмульсий и мелкого щебня размером до 15 мм

	-
	-

	Среднешипованные (Сшип)
	1. Втапливание черного щебня размером 15-20 или 20-25 мм в количестве 9-12 кг/м[image: image20.jpg]


 в поверхность слоя асфальтобетона типов В, Вх или Дх

	-
	-

	  
	2. Устройство верхнего слоя из открытых битумоминеральных смесей по ТУ 218 РСФСР 601-88 с использованием щебня размером до 20 мм в количестве 55-65%

	-
	-

	  
	3. Поверхностная обработка щебеночным битумным шламом с использованием щебня размером 15-20 мм в количестве до 40%

	-
	-

	Среднешероховатые (Сшер)
	1. Поверхностная обработка с применением битума (в том числе улучшенного различными добавками) или эмульсии и щебня размером 15-20 мм (в том числе разнопрочного)
	Втапливание прочного щебня размером до 20 мм в поверхность свежеуложенного бетона*
	Устройство верхнего слоя из открытых битумоминеральных смесей по ТУ 218 601-88 с использованием щебня размером до 20 мм в количестве 66-85%


	  
	2. Поверхностная обработка битумным шламом с использованием щебня размером до 20 мм в количестве не менее 55%

	-
	-

	  
	3. Устройство верхнего слоя из открытых битумоминеральных смесей по ТУ 218 РСФСР 601-88 с использованием щебня размером до 20 мм в количестве 66-85%

	-
	-

	  
	Втапливание черного щебня размером 20-25 мм в количестве 9-12 кг/м[image: image21.jpg]


 в поверхность слоя асфальтобетона типов В, Bх или Дх
	-
	Устройство верхнего слоя из открытых битумоминеральных смесей по ТУ 218 РСФСР 601-88 с использованием щебня размером до 25 мм в количестве 55-65%


	Крупношипованные (Кшип)
	1. Устройство верхнего слоя из открытых битумоминеральных смесей по ТУ 218 РСФСР 601-88 с использованием щебня размером до 25 мм в количестве 65-85%
	-
	1. Устройство верхнего слоя из открытых битумоминеральных смесей по ТУ 218 РСФСР 601-88 с использованием щебня размером до 25 мм в количестве 65-85%


	Крупношероховатые (Кшер)
	2. Поверхностная обработка с применением битума (в том числе улучшенного различными добавками) и щебня размером 20-25 мм (в том числе и разнопрочного)
	-
	2. Двойная поверхностная обработка с применением резинобитумного вяжущего и черного щебня размером 20-25 мм для нижнего слоя и 15-20 мм для верхнего



______________
          * Указанные методы следует рассматривать как перспективные. Во избежание увеличения уровня шума от проезжающих автомобилей крупношероховатые поверхности не следует применять в пределах населенных пунктов.

     


3.2. Тип шероховатой поверхности (см. табл.1.1) назначают в зависимости от категории дороги:


для I категории - Сшер или Кшер;


"     II           "          - Сшер, Кшер или Мшер;


"     III          "          - Сшер, Кшер, Мшер или Кшип, Сшип;


"     IV и V    "          - Кшер, Сшер, Кшип, Сшип, Мшер, Мшип.



3.3. При создании шероховатой поверхности способом поверхностной обработки необходимо выполнять следующие условия:


применять щебень узких фракций: 5-10, 10-15, 15-20, 20-25 мм. При выборе той или иной фракции щебня необходимо учитывать твердость покрытия (приложение 5). На дорогах I и II категорий щебень фракций 5-10 и 10-15 мм разрешается использовать при условии добавления к вяжущему стабилизирующих полимеров;


в районах с зимними расчетными условиями движения автомобилей следует применять щебень, обработанный органическими вяжущими преимущественно фракций 15-20, 20-25 мм.



3.4. На асфальтобетонных и других черных покрытиях следует устраивать, как правило, одиночную поверхностную обработку, а на эксплуатируемых цементобетонных покрытиях - двойную.


Поверхностные обработки на эмульсиях прямого типа ЭБА-1 и ЭБA-2 устраивают на дорогах II-IV категорий.



3.5. Устройство шероховатой поверхности с применением горячих и теплых асфальтобетонных смесей с повышенным содержанием щебня следует предусматривать на автомобильных дорогах I-III категорий.


Возможность использования этого способа во многом определяется наличием в районе производства работ прочных каменных материалов с высоким сопротивлением шлифующему воздействию автомобильных шин. При отсутствии таких материалов целесообразны другие методы, например, использование асфальтобетона на основе разнопрочных каменных материалов.



3.6. Метод втапливания щебня в укладываемый верхний слой дорожной одежды следует применять на дорогах I-III категорий. Составы и физико-механические свойства асфальтобетонных смесей, в которые втапливают щебень, должны соответствовать требованиям ГОСТ 9128-84.



3.7. На дорогах III и IV категорий рекомендуется поверхностная обработка покрытий битумными шламами.



3.8. При новом строительстве цементобетонных покрытий предпочтение следует отдавать обработке их поверхности щетками или устройству верхнего слоя из специально подобранных смесей бетона. Второй метод целесообразно применять в случаях отсутствия в районе строительства прочных каменных материалов с высоким сопротивлением шлифующему воздействию шин. Необходимо учитывать, что втапливание прочного щебня в поверхность свежеуложенного бетона может быть эффективным лишь при применении специальных машин.


4. ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ ДЛЯ ШЕРОХОВАТЫХ СЛОЕВ

Щебень из природных горных пород


     

4.1. Щебеночные материалы получают дроблением природных горных пород, отвечающих требованиям, приведенным в табл.4.1.

Для получения щебня могут быть использованы соответствующие горные породы, добытые при разработке рудных и других месторождений (хвосты), отвечающие требованиям, приведенным в данном разделе.



4.2. Отдельные зерна щебня должны по возможности иметь кубовидную форму, быть трудношлифуемыми и чистыми (без пленки пыли или грязи).


          

Таблица 4.1


	
	
	
	
	

	
Горные 
породы
	
Петрографические особенности
исходной горной породы
	
Марки по ГОСТ 8267-82
	
Применение

	  

  
	  

  
	по износу
	по прочности
	  

	Изверженные
	Кристаллические без следов выветривания

	И-I
	1200
	На дорогах всех категорий

	Изверженные
	Породы с кристаллической и порфировой структурой

	И-II
	1000
	На дорогах II-IV категорий

	Метаморфические
	Породы с кристаллической структурой без следов выветривания

	И-I
	1200
	На дорогах всех категорий

	Осадочные
	Породы с явно выраженной зернокристаллической структурой без следов выветривания

	И-II
	1000
	На дорогах III, IV категорий


         4.3. Щебень для устройства шероховатых покрытий должен по крупности отвечать требованиям ГОСТ 8267-82 "Щебень из естественного камня для строительных работ". При устройстве шероховатых покрытий его необходимо рассортировать по крупности зерен определенных сортов, приведенных в табл.4.2.

Таблица 4.2


	
	
	

	
Назначение
	
Размер щебня, мм

	  
	рекомендуемый
	допускаемый

	Асфальтобетонные каркасные
	3-10 и 10-15 или 3-15     
	3-10 и 10-20 или 3-20

	смеси
	5-10 и 10-15 или 5-15

	5-10 и 10-20 или 5-20

	Поверхностная обработка:
	  
     
	  

	верхний слой
	10-12; 12-15; 15-20; 20-25

	10-15; 5-10*; 15-20; 20-25

	нижний слой
	15-20; 20-25

	15-20; 20-25

	Втапливание щебня
	10-12; 12-15; 15-20

	10-15; 5-10*; 15-20

	Щебень, обработанный вяжущим
	5-25; 5-40

	3-40 

	Битумоминеральные открытые смеси
	5-10 (15); 10-20; 10-25
	5-20; 5-25
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.


Средняя высота выступов шероховатости
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.
Качество шероховатой поверхности оценивается коэффициентами вариации глубины неровностей макрошероховатости и равномерности распределения щебня. Коэффициент вариации глубины неровностей
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,

где [image: image25.jpg]


 - среднеквадратичное отклонение глубины отдельных впадин макрошероховатости.

В свою очередь     
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,

где [image: image27.jpg]


 - глубина неровностей в измеренных впадинах;

[image: image28.jpg]


- число измерений (табл.).


	
	
	
	

	
Длина участка, м
	
Число измерений при глубине неровностей макрошероховатости, мм

	  
	0,3-2,0
	2,1-3,0
	более 3

	  
	Поверхностная обработка
	  

	1,0
	1
	2
	3 

	50,0
	3
 
	6
	10

	               1000,0
	18
	36

 
	60

 

	  
	Втапливание щебня
	  

	1,0
	1
	2
	3

	50,0
	3
	3
	5

	1000,0

 
	9
	18
	30

 


Коэффициент [image: image29.jpg]


 не должен превышать 0,15 (для отличной оценки качества).


Равномерность распределения щебня по поверхности покрытия определяют с помощью прямоугольной рамки размера 0,10х20 м, в пределах которой подсчитывают количество зерен щебня. Измерения повторяют 10 раз на участке длиной 1000 м. По результатам измерений определяют среднее число зерен щебня [image: image30.jpg]


 в пределах площади, ограниченной рамкой, и среднеквадратичное отклонение результатов отдельных измерений от среднего [image: image31.jpg]


 (по аналогии с [image: image32.jpg]


). Коэффициент вариации определяют по формуле


[image: image33.jpg]


.

Он не должен превышать 0,15 (для отличной оценки качества).     


Приложение 4

НАЗНАЧЕНИЕ ШЕРОХОВАТОСТИ ПО УСЛОВИЯМ УДАЛЕНИЯ ВОДЫ 
ИЗ ЗОНЫ КОНТАКТА ШИН С ПОКРЫТИЕМ
(для европейской территории СССР)


Назначение макрошероховатости дорожных поверхностей по условиям удаления воды из зоны контакта шины с покрытием производят в такой последовательности.



1. По графику (рис.1) для назначенной согласно п.2.3 минимально допустимой макрошероховатости дорожной поверхности определяется коэффициент гидравлической шероховатости.


[image: image34.png]0,01

005

G,0m,

8,01

a,00

0,009)

o008

-

rr




          

Рис.1. График для определения коэффициента гидравлической шероховатости:

n - коэффициент гидравлической шероховатости; [image: image35.jpg]


 - высота выступов шероховатости



2. По таблице определяют зону относительной аварийности на мокрых покрытиях, в которой проходит автомобильная дорога.



3. В зависимости от зоны относительной аварийности на мокрых покрытиях определяют вероятность появления расчетного дождя N (см. табл.).


Таблица

	
	
	

	Зоны относительной аварийности
	
Примерные географические границы
	Вероятность появления расчетного дождя N

	I
	Севернее линии, соединяющей: Брест-Минск-Витебск-Вышний Волочек-Череповец

	4,00

	II
	От границы I зоны до линии, соединяющей: Львов-Житомир-Киев-Курск-Воронеж- Кузнецк

	2,84

	III
	От границы II зоны до линии, соединяющей: Тирасполь-Николаев-Каховка

	1,75

	IV
	Южнее границы III зоны, включая Черноморское побережье в пределах УССР и Крымский полуостров

	0,7

	V
	Зона включает район Северного Кавказа и Кавказское побережье в пределах РСФСР

	  

	V-1
	Первая подзона включает территорию Ростовской обл. (южнее Ростова) и Краснодарского края (включая Черноморское побережье)

	2,1

	V-2
	Вторая подзона включает южную часть Ставропольского края (южнее линии Изобильный-Светлоград)

	2,7

	V-3
	Третья подзона включает территорию Чечено-Ингушской и Дагестанской ACСP

	0,8


4. По номограмме (рис.2) или по формуле     

 

[image: image36.jpg]_A+BlN
YY)






подсчитывают интенсивность расчетного дождя (мм/мин),

где А и В - климатические параметры района проложения дороги - определяются по рис.3.
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Рис.2. Номограмма для определения интенсивности расчетного дождя:
а - при [image: image38.jpg]


<1; б - при [image: image39.jpg]


>1
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Рис.3. Картограммы параметров А (а) и В (б)


           

5. По формуле
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определяют толщину водной пленки на покрытии, 

где [image: image43.jpg]


 - интенсивность расчетного дождя, мм/мин; 

[image: image44.jpg]


- длина участка стока воды по покрытиям, мм;     
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  [image: image46.jpg]


- коэффициент гидравлической шероховатости поверхности покрытия;

 [image: image47.jpg]


- ширина проезжей части для одного направления движения;

 [image: image48.jpg];
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- продольный и поперечный уклоны проезжей части;

 [image: image49.jpg]


- уклон стекания воды по покрытию.

6. По формуле [image: image50.jpg]s =R =R+2



 определяют толщину активного слоя жидкости, оказывающего гидродинамическое подъемное действие на автомобильные шины (h - полная толщина водной пленки; [image: image51.jpg]


 -макрошероховатость дорожной поверхности, назначаемая согласно п.2.3). При [image: image52.jpg]


 мм [image: image53.jpg]


.     

7. Скорость начала скольжения автомобильных шин     
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где [image: image55.jpg]


 - вертикальная нагрузка на колесо (с учетом его массы), Н;     

[image: image56.jpg]


- плотность жидкости, находящейся на покрытии, кг·см[image: image57.jpg]


/м[image: image58.jpg]


 (для воды - 102, слякоти - 80);

 [image: image59.jpg]


- глубина активного слоя жидкости, м/см;
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- ширина беговой дорожки шины, м;

 [image: image61.jpg]


- коэффициент, определяемый по графику (рис.4) в зависимости от показателя
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 [image: image63.jpg]


- скорость начала скольжения шин.
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Рис.4. График для определения коэффициента [image: image65.jpg]


 в зависимости от показателя [image: image66.jpg]





Уравнение скорости начала скольжения решается подбором: задается скорость, определяется показатель [image: image67.jpg]


, коэффициент [image: image68.jpg]


 и подсчитывается скорость начала скольжения по формуле. Заданная скорость не должна отличаться от расчетной более чем на ±5%.


  

8. Если [image: image69.jpg]
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 85%-ной обеспеченности, то назначенная в п.2.3 минимально допустимая макрошероховатость дорожной поверхности удовлетворяет требованиям удаления воды из зоны контакта шины с покрытием. При [image: image72.jpg]


<[image: image73.jpg]


 85%-ной обеспеченности это условие не выполнено. В этом случае назначают новую большую минимально допускаемую макрошероховатость дорожной поверхности и расчет повторяют, пока [image: image74.jpg]


 не станет равной скорости движения автомобилей 85%-ной обеспеченности* (допускается превышение этой скорости не более чем на 5-10%).

______________

* Скорость движения автомобилей 85%-ной обеспеченности на мокрых шероховатых покрытиях определяется по данным натурных наблюдений. Для проектируемых дорог она может быть принята равной: для дорог I категории - 90 км/ч; II категории - 85 км/ч.


В случае если соотношение [image: image75.jpg]
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 85%-ной обеспеченности не достигается при макрошероховатости до 2,5-3 мм, необходимо ограничить скорость движения при мокром покрытии на рассматриваемом участке дороги.


Приложение 5

ОЦЕНКА ТВЕРДОСТИ ДОРОЖНОГО ПОКРЫТИЯ

Под твердостью дорожного покрытия понимают глубину погружения в материал покрытия конуса заданной формы под определенной нагрузкой и при температуре покрытия 50 °С.


Твердость определяют на всех типах покрытия, устроенных с использованием органических вяжущих.


Для определения твердости покрытия служит твердомер ТК-1 конструкции Казахского филиала Союздорнии (рис.1). Твердомер состоит из ударника с конической насадкой (ударник Дорнии) и измерительного устройства для замера глубины погружения конуса в покрытие.
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Рис.1. Конструкция твердомера дорожных покрытий:


1 - рукоятка; 2 - ударник; 3 - груз ударника; 4 - ролик; 5 - линейка; 6 - измерительный конус; 
7 - зеркало; 8 - визир; 9 - регулируемая опора; 10 - опора; 11 - уровень; 12 - измерительное устройство; 
13 - отверстие

___________

* Контрольный размер по подбору нагрузки весом 20 Н


Примечание. Для предотвращения смятия конуса в его наконечник впрессован ролик 4 диаметром 5-7 мм от роликового подшипника.


Для определения твердости в выбранной точке дорожного покрытия устанавливают горизонтально измерительное устройство 12. В отверстие 13 устанавливают вертикально ударник 2 с конической насадкой. При этом необходимо соблюдать зазор между грузом ударника 3, на котором нанесены отметки через 1 мм, и стенками отверстия 13. Перед началом измерения снимают отсчет по линейке 5, нанесенной на грузе ударника (для удобства целесообразно использовать зеркало 7, установленное на измерительном устройстве под углом к горизонтальной площадке). После сбрасывания груза ударника в количестве 10 раз снимают второй отсчет. Разность отсчетов определяет глубину погружения конуса в покрытие (мм), которая характеризует твердость слоя материала при фиксированной температуре покрытия. Независимо от длины обследуемого участка дороги производится не менее 20 измерений с регистрацией средней температуры покрытия за период полевых работ. Точки для измерения назначаются через равные расстояния с чередованием полос наката (первая точка выбирается случайно).


Среднее значение показателя твердости [image: image79.jpg]


 на участке приводят с использованием номограммы (рис.2) к расчетной температуре 50 °С. По полученному значению [image: image80.jpg]


  назначают оптимальный для одиночной поверхностной обработки размер щебня:


	
	
	
	

	Показатели твердости при расчетной температуре [image: image81.jpg]


, мм
	[image: image82.jpg]


15
	16-20
	21-30

	Фракция щебня, мм .
	5-10
	10-15
	20-25

	  
	10-15
	15-20
	20-40


Примечание. Щебень фракции 20-40 мм допускается использовать для устройства поверхностных обработок на покрытиях из битумоминеральных смесей при [image: image83.jpg]


, близком к 30 мм, и на участках с продольным уклоном более 50 ‰. 
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Рис.2. Номограмма для приведения показателя твердости покрытия к расчетной температуре 50 °С:

а - для покрытий из горячих асфальтобетонных смесей; б - для покрытий из холодных битумоминеральных смесей.

Стрелками показан порядок пользования номограммами



Приложение 6 
ПРИГОТОВЛЕНИЕ РЕЗИНОБИТУМНОГО ВЯЖУЩЕГО

Резинобитумное вяжущее (РБВ) приготавливают на стационарной установке, технологическая схема которой показана на рисунке.
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Технологическая схема приготовления дорожного эластомера

Основными технологическими узлами установки являются реактор-мешалка для довулканизации резиновой крошки; реактор-мешалка для приготовления РБВ; дозаторы; устройства для подачи исходных материалов к дозаторам и мешалкам; устройства для выгрузки РБВ и промывки емкостей.


Все элементы коммуникаций установки по производству РБВ (битумопроводы, насосы, краны и т.д.) должны быть обеспечены системой паропрогрева.


Технологический процесс производства РБВ включает приготовление эластомера дорожного, дозирование составляющих РБВ в требуемых количествах и смешивание битума с эластомером. 


Эластомер дорожный приготавливают по следующей технологии. 


Резиновую крошку (см. рисунок) из приемного бункера 1 по ленточному транспортеру 2 подают через дозатор3 в реактор-мешалку 5. Одновременно с резиновой крошкой в мешалку из дозатора 4 подают сланцевое масло. Общая масса поданной в реактор-мешалку резиновой крошки и сланцевого масла должна быть не более 4000 кг.


Резиновую крошку и сланцевое масло в реакторе-мешалке перемешивают в течение 3-4 ч при температуре 180-210 °С до получения мелкодисперсной массы. Во время перемешивания смеси (т.е. процесса термомеханической девулканизации резиновой крошки) необходимо строго следить за системой обогрева и не допускать перебоев в ее работе, обеспечивая тем самым указанные пределы температурного режима.


После завершения процесса девулканизации резиновой крошки в реактор-мешалку 5 через дозатор 3 подают требуемое количество отвердителя (см. п.5.55 настоящих Указаний). Смешение компонентов производят в течение 1-1,5 ч при температуре 170-190 °С.


При приготовлении РБВ сначала в реактор-мешалку 6 из битумного котла подают обезвоженный и нагретый до температуры 150-160 °С битум. После чего включают мешалку, из реактора 5 в реактор 6 подают требуемое количество эластомера дорожного. Полученную смесь перемешивают в течение 0,5-1 ч при температуре 150-170 °С.


Точность дозирования компонентов при приготовлении резинобитумного вяжущего не должна превышать ±3%.


Количество битума и эластомера дорожного, необходимого для приготовления РБВ соответствующей марки, устанавливают по табл.5.9 и контролируют посредством датчика, установленного в реакторе-мешалке 6.


Приготовленное вяжущее из реактора-мешалки 6 перекачивают посредством устройства 7 в битумный котел8.


Если при приготовлении резинобитумного вяжущего часть эластомера окажется неиспользованной, то ее из реактора-мешалки 5 перекачивают в реактор-мешалку 6, после чего производят промывку реактора 5.


Промывку реактора-мешалки 5 производят битумом при температуре 150-170 °С с помощью устройства 7после завершения каждого цикла приготовления эластомера.



           

