
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

УПЛОТНЕНИЕ АСФАЛЬТОБЕТОННОЙ СМЕСИ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на уплотнение асфальтобетонной смеси.


Общие сведения
Самым ответственным технологическим этапом строительства асфальтобетонного покрытия из укатываемых смесей является уплотнение. От того, как оно организовано и выполнено, зависят важнейшие эксплуатационные свойства дорожного покрытия (плотность, стойкость к выкрашиванию, водостойкость, ровность, сдвигоустойчивость и т.д.).


Сущность процесса уплотнения состоит в том, что под влиянием механического воздействия на смесь происходит сближение зерен, сопровождающееся уменьшением пористости и частичным вытеснением защемленного воздуха.


Наукой и практикой установлено, что наиболее плотный слой покрытия можно получить путем поэтапного уплотнения асфальтобетонной смеси.


На первом этапе на смесь оказывают небольшое давление, используя рабочие органы укладчика и (или) легкий каток (предварительный этап уплотнения). Воздействие уплотняющих органов асфальтоукладчика (трамбующего бруса и вибрационной выглаживающей плиты) весьма эффективно.


Благодаря вибрационному воздействию на высокоподвижную смесь (при ее максимальной температуре), обеспечивается упорядоченное расположение и наилучшая упаковка щебеночных или гравийных зерен и предотвращается растрескивание слоя при дальнейшем уплотнении. Такая технология позволяет добиться 95-96% требуемой плотности асфальтобетона. В этом случае, вслед за укладчиком, можно сразу приступить к укатке смеси тяжелыми катками. Однако данную схему уплотнения можно использовать только при укладке смеси на очень ровное основание и при четкой работе следящей системы асфальтоукладчика, иначе возможно образование на покрытии неустранимых дефектов.


На втором этапе уплотнения на слой оказывают более высокое давление средним катком (основной этап), а на третьем (заключительном) - еще более высокое давление тяжелым катком.


Рекомендуемая температура смесей для каждого этапа укатки указана в табл.1.1.


Таблица 1.1  

	
	
	
	
	
	
	

	Этапы уплотнения смеси
	Температура смеси, °С

	 
	для верхнего слоя покрытия, по типам смеси
	для нижних слоев

	 
	щебеночные и гравийные
	песчаные
	 

	 
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	 

	Начало предварительного
	145...140
	135...130
	125...120
	140...135
	130...125
	145...140

	Начало основного
	125...120
	115...110
	105...100
	120...115
	110...105
	125...120

	Начало заключительного
	100...95
	95...90
	85...80
	100...95
	90...85
	105...100

	Окончание уплотнения
	80... 75
	75...70
	65...60
	80...75
	70...65
	85...80


Примечание. Температура начала укатки на последующем этапе соответствует температуре окончания работ на предыдущем.


Время остывания асфальтобетонного слоя зависит от температуры воздуха и основания, скорости ветра и толщины слоя.


Ориентировочно время остывания смеси от начала до конца ее уплотнения катками можно определить по графику (рис.1), построенному по экспериментальным замерам температуры слоя толщиной в плотном теле 5 см.
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Рис.1. Остывание асфальтобетонного слоя при разной погоде

Для определения продолжительности уплотнения асфальтобетонных слоев другой толщины при охлаждении смеси со 150...130 °С до 80...75 °С в различных погодных условиях можно руководствоваться данными табл.1.2.


Таблица 1.2  

	
	
	
	
	
	
	

	Толщина слоя покрытия, см
	Продолжительность уплотнения смеси всеми катками, мин при температуре воздуха, °С

	 
	0...2
	4...5
	8...10
	13...15
	18...20
	23...25

	3-4
	13...15
	16...18
	19...21
	22...24
	26...28
	23...25

	5-6
	20...23
	24...27
	28...30
	32...35
	37...40
	43...48

	8-10
	43...48
	52...58
	62...68
	70...77
	80...90
	95...110


Примечания: 1. Указано время уплотнения при умеренном ветре (не более 3-5 м/с). При повышении скорости ветра до 8-10 м/с это время сокращают на треть, а в солнечную и безветренную погоду настолько же увеличивают.


2. При отрицательных температурах (до -15 °С) выполняются только аварийно-восстановительные работы.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

     
Технология укатки
Требуемая плотность покрытия может быть обеспечена только при правильном подборе катков и соблюдении оптимального режима уплотнения.


Пригодность катка для работы за конкретным асфальтоукладчиком оценивается его производительностью и способностью обеспечить требуемый объем работы и степень уплотнения на рабочей захватке, подготовленной укладчиком. Иными словами, каток должен выполнить необходимое количество проходов в заданный промежуток времени по всей площади в зависимости от типа смеси и времени ее охлаждения. Поэтому при уплотнении конкретной смеси должны быть соблюдены присущие ей режим и правила укатки (оптимальное количество проходов, рациональная рабочая скорость, допустимые температура и продолжительность выполнения операции уплотнения на каждом этапе).


Например, при уплотнении смесей типов "А" и "Б" рекомендуется применять вибрационные катки массой 6-11 т. Вибрационные катки могут работать в трех режимах - статического воздействия (вибраторы отключены), комплексного воздействия (один валец оказывает статическое воздействие, а второй - вибрационное) и вибрационного воздействия (вибраторы на обоих вальцах включены). Обычно амплитуда колебаний находится в пределах 0,2-0,8 мм, а частота 25-58 Гц в зависимости от толщины уплотняемого слоя. При уплотнении тонких слоев (40-60 мм) рекомендуется работать на малых амплитудах. С увеличением толщины слоя амплитуду увеличивают.


При уплотнении смеси вблизи зданий либо подземных коммуникаций (ближе 90 см), а также на мостах использование вибрации не допускается.


Хорошего уплотнения смеси катком можно достичь путем многократного приложения нагрузки, близкой к пределам прочности асфальтобетона на сжатие и сдвиг. Другие условия приводят либо к недоуплотнению, либо к растрескиванию слоя. Растрескиванию особенно подвержены очень горячие или сухие смеси, которые из-за своей недостаточной связности не способны оказывать заметного сопротивления касательным напряжениям, возникающим в слое от наезда вальцов катка.


Поскольку прочность асфальтобетона по мере роста его плотности и снижения температуры возрастает, то на определенных этапах укатки работающий каток полностью исчерпывает свои потенциальные возможности и его требуется заменить более тяжелым.


При укатке смесей только гладковальцовыми статическими катками количество их проходов должно быть не менее 20-24, из которых 2-4 прохода необходимо совершать легким и по 8-10 - средним и тяжелым катками.


На дороге, имеющей двускатный профиль, катки должны двигаться вдоль полосы, уложенной укладчиком, от краев к ее середине, а затем от середины к краям, перекрывая каждый след на 0,1-0,3 м.


Движение катков на дороге с односкатным профилем следует начинать от нижней стороны, а на участках улиц и дорог с продольным уклоном более 3% - снизу вверх.


Многощебенистую смесь типа "А" сначала прикатывают гладковальцовым катком массой 6-8 т 6 проходами по одному следу, затем уплотняют катками на пневматических шинах массой 16-30 т 10-12 проходами по одному следу и заканчивают уплотнение гладковальцовым катком массой 10-18 т 2-4 проходами по одному следу.


Уплотнение слоя у края полосы производят следующим образом. Если упора у кромки нет, уплотнение начинают с краев, постепенно смещая каток к середине полосы. Причем на первых проходах по слою малощебенистой смеси (тип "В") валец катка не должен доходить до края полосы на 30-40 см (рис.2).
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Рис.2. Схема уплотнения полосы, не имеющей упора у кромок

Если покрытие устраивают из смесей типов "А" и "Б", с хорошим предварительным уплотнением их рабочими органами укладчика, то укатку полосы можно начинать сразу по кромке, не оставляя в резерве 30-40 см.


Первые проходы катка по второй и следующим полосам необходимо проводить по продольному сопряжению с захватом ранее уложенной полосы, при этом каток должен двигаться вперед ведущими вальцами.


Уплотнение шва по линии сопряжения должно начинаться не ранее 3-4 мин и не позже 6-8 мин после создания укладчиком рабочей захватки длиной 10-12 м. При этом важно учитывать тип уложенной смеси.


После того как кромка слегка остынет, можно приступить к ее уплотнению.


На последующих этапах уплотнения каток может начинать работу прямо по кромке слоя.


Рабочая скорость движения катков должна быть в начале уплотнения 1,5-2 км/ч, а после 5-6 проходов по одному следу 3-5 км/ч для гладковальцовых катков и 5-8 км/ч для катков на пневматических шинах.


Если смесь малощебенистая (тип "В"), то при первых проходах катка его вальцы должны захватывать ранее уложенную полосу на 70-80% (рис.3). 
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Рис.3. Схема расположения вальцов катка при уплотнении песчаных и малощебенистых смесей на продольном сопряжении полос - горячей и остывшей

При последующих проходах катка ширину захватываемой полосы горячего слоя смеси следует с каждым проходом увеличивать, доведя ее на заключительных проходах до 75-80%.


Если смесь многощебенистая (типы "А" и "Б"), то 75-80% ширины вальца катка сразу располагают на горячем слое (рис.4).
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Рис.4. Схема расположения вальцов катка при уплотнении смесей типов "А" и "Б" на продольном сопряжении полос - горячей и остывшей

Первые два-три прохода по одному следу каток совершает с выключенным вибратором, а затем три-четыре - с включенным. Окончательное уплотнение производят с помощью тяжелого трехосного катка.


Уплотнение крупнозернистой смеси, уложенной слоем 0,1-0,22 м, начинают катками на пневматических шинах массой 16-20 т (6-8 проходов), а заканчивают гладковальцовыми двухосными катками массой 10-13 т или трехосными - массой 11-18 т (4-6 проходов), или сначала катками массой 8-10 т (2-4 прохода), а затем катками массой 11-18 т (12-20 проходов).


Уплотнение слоя толщиной более 0,2 м производят поэтапно. Рабочая скорость пневмокатка при первых двух-трех проходах не должна превышать 2-3 км/ч. Дальнейшие проходы следует производить на скорости 15 км/ч. Давление воздуха в шинах в начале укатки не должно превышать 0,3 МПа, а на заключительном этапе находиться в пределах 0,6-0,8 МПа.


Уплотнение поперечного сопряжения (шва) производят аналогично уплотнению продольного (см. рис.3, 4), при этом положение вальца на горячей и холодной полосах должно быть таким, как показано на рис.5.
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Рис.5. Схема расположения вальцов катка относительно поперечного шва

Иначе при перпендикулярном расположении катка относительно шва на горячей части будут образовываться лунки, исправить которые трудно.


При ширине проезжей части более 14 м, а также на площадях и перекрестках улиц уплотнение следует производить по взаимно перпендикулярным направлениям или по диагонали. Катки должны быть в непрерывном и равномерном движении.


Останавливать катки на неуплотненном и неостывшем слое или резко менять направление движения катка нельзя.


Переезд катка с одной полосы покрытия на другую должен производиться только на ранее уплотненной полосе. След катка должен отстоять от предыдущего на величину диаметра вальца или пневмоколеса во избежание образования волны.


При уплотнении необходимо добиваться такой плотности, при которой полностью исключается доуплотнение слоя колесами транспорта.


Конкретные рекомендации по назначению типоразмеров катков и количества их проходов приведены в табл.2.1.


Таблица 2.1  

	
	
	
	
	
	

	Содержание щебня в смеси
	Тип выглаживающей плиты
	Этапы уплотнения
	Типы катков

	 
	 
	 
	Масса, т /Количество проходов по одному следу

	 
	 
	 
	Гладко вальцовые
	На пневма-
тических шинах
	Вибрационные

	До 40%
	Пассивная
	I
	6-8/2-3
	 
	6-8/2-3*

	
	 
	II
	10-13/8-10
	16/6-10

 
	6-8/3-4**

	
	 
	III
	11-18/4-8
	 
	 

	
	Вибрационная
	I
	6-8/2-3
	 
	6-8/2-3*

	
	 
	II
	10-13/6-8
	16/4-6

 
	6-8/3-4**

	
	 
	III
	11-18/4
	 
	 

	Более 40%
	Пассивная
	I
	10-13/8-10
	16/6-10
	6-8/8-10

	
	 
	II
	11-18/6-8
	 
	 

	
	Вибрационная
	I
	10-13/4-6
	16/4-6
	6-8/4-6

	
	 
	II
	11-18/4-6
	 
	 


Примечание: * - вибратор выключен, ** - вибратор включен


В процессе уплотнения могут быть выявлены скрытые дефекты:
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волнистость покрытия из-за слабого основания;
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желтые или бурые включения на покрытии из-за применения песка с избыточным содержанием глины;
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коричневый цвет покрытия из-за недостатка в смеси битума или обильной смазки вальцов керосином или маслом;
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крошение отдельных щебенок из-за повышенного содержания в них кремния.


При обнаружении мест, не поддающихся исправлению, их следует удалить и вновь заполнить смесью. После ее уплотнения необходимо произвести отделку поверхности слоя с устранением мелких неровностей, применяя утюги.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Готовое покрытие по ровности и шероховатости должно соответствовать требованиям ГОСТ Р 50597-93. Требования к эксплуатационному состоянию, допустимому по условиям обеспечения безопасности дорожного движения.


В процессе строительства при изготовлении и укладке асфальтобетонной смеси следует вести журналы для занесения данных лабораторного контроля качества исходных материалов и готовой смеси, ее температуры, а также о толщине слоя, количестве уложенной смеси и площади покрытия.


Помимо объемных показателей в журнале должны быть сведения об условиях укладки (погоде, состоянии поверхности нижнего слоя, перерывах укладки и их продолжительности, температуре кромки смежной полосы и т.д.). Ведение журнала способствует выявлению и устранению причин дефектов и преждевременного разрушения покрытия.


Дефекты, которые могут возникнуть в результате возможных технологических нарушений процесса уплотнения асфальтобетонной смеси, указаны в табл.4.1.


Таблица 4.1  

	
	
	

	Дефект
	Схема
	Возможные причины

	Большая сдвиговая волна перед вальцом
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Рис.6
	1. Недостаточная подкатка смеси

2. Тяжелый каток въехал на слой покрытия слишком рано (вне своей очереди)

3. Используется нужный каток, но смесь слишком горячая

4. Неправильное расположение катка по отношению к укладчику (ведущий валец должен быть впереди)

	Выжимание смеси вдоль кромок вальца 
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Рис.7
	1. Недостаточная подкатка смеси

2. Смесь слишком горячая

	Продольные трещины (прорези)
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Рис.8
	1. Слабое основание (податливое)

2. Слабое сцепление с основанием (плохая подгрунтовка)

3. Применяется очень тяжелый каток (прорезает)

4. Слишком горячая смесь

5. Высокое содержание битума

6. Уплотняемая смесь неоднородная

7. Переуплотнение смеси

	Поперечные трещины
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Рис.9
	1. Уплотнение начато при высокой температуре смеси

2. Уплотнение толстого слоя начато поздно (его верх сильно остыл)

3. Нет сцепления с основанием (основание не очищено и не подгрунтовано)

4. Плохой состав смеси

5. Переуплотнение смеси

6. Уплотнение чрезмерно остывшего слоя смеси

7. Слабое основание


	Налипание смеси на валец и шины
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Рис.10
	1 .Смесь слишком горячая

2. Валец (шина) слишком холодный, более чем на 50° меньше температуры смеси

3. Плохое смачивание вальца водой


 

     
4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

     
Техника для уплотнения смесей
Предварительное уплотнение укатываемых асфальтобетонных смесей (щебенистых) производят трамбующим брусом и вибрационной выглаживающей плитой асфальтоукладчика, а окончательное - катками (рис.2).


Катки по отношению к укладчику являются машинами вспомогательными. Производительность отряда катков должна быть на 25-35% выше производительности укладчика.


Тип, массу и количество катков выбирают в зависимости от типа смеси, толщины уплотняемого слоя, технологической пригодности катка для работы за конкретным асфальтоукладчиком, уплотняющей способности катка и его места в технологическом процессе.
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Рис.11. Катки для уплотнения асфальтобетонной смеси:

     
1 - гладковальцовый каток массой 7 т; 2 - комбинированный каток массой 12 т; 3 - пневмоколесный каток массой 16 т

Технические характеристики некоторых катков приведены ниже. 


Технические характеристики катков  

	
	
	
	
	
	
	

	Модель катка
	Изготовитель
	Технологические параметры

	 
	 
	Тип катка
	Колесная формула
	Общая масса, т
	Ширина уплотнения, м
	Рабочие скорости, км/ч

	ДУ-47Б
	Россия г.Рыбинск
ОАО "Раскат"
	Статический
	2x2
	6
	1200
1400
	1,9; 3,7; 6,8

	ДУ-48Б
	То же
	Статический
	2x3
	9
	1850
	1,9; 4; 6,5

	ДУ-49Б
	То же
	Статический
	3x3
	11,2
	1300
	0-1,9; 0-4,3; 0-6

	ДУ-55
	То же
	Пневмоколесный
	2х(4+5)
	20
	2500
	0-15

	ДУ-58
	То же
	Комбинирован.
	2х(1+4)
	16
	2000
	0-5,5

	ДУ-63
	То же
	Вибрационный
	2x2
	10,5
	1700
	0-6

	ДУ-64
	То же
	Комбинирован.
	То же
	9,5
	1700
	0-6

	ДУ-65
	То же
	Пневмоколесный
	2х(4+4)
	12
	1700
	0-9

	ДУ-73
	То же
	Вибрационный
	2x2
	5,5
	1400
	0-8

	ДУ-31А
	г.Орел
	Пневмоколесный
	2х(3+4)
	8,3-16
	1900
	7; 12,2; 20,5

	БВ160АД2
	Германия "Бомаг"
	Вибрационный
	2x2
	8,1
	1650
	0-6

	ГРВ-101
	Чехословакия "Ставострой"
	Пневмоколесный
	2х(4+4)
	7,8-18,7
	2000
	0-5; 0-11

	СС-211
	Швеция "Динапак"
	Вибрационный
	2x2
	7,2
	1450
	0-11


Попытки совместить преимущества жестковальцевых и пневмоколесных катков, избавившись от присущих им недостатков, реализовались в катках комбинированной компоновки (рис.12), у которых одна ось оборудована пневматическими колесами с гладким протектором, а другая - одним сплошным или разрезным гладким металлическим вальцем. Для уплотнения грунтовых и щебеночных оснований также используются комбинированные катки, но их пневматические колеса оснащены шинами с развитым протектором и используются не столько для уплотнения, сколько для создания тягового усилия. У комбинированного асфальтового катка зазоры между пневмоколесами невелики, поэтому зоны уплотнения, возникающие под каждым из них, смыкаются на небольшой глубине, образуя область повышенного напряжения по всей ширине уплотняемой полосы.
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Рис.12. Каток, адаптируемый к работе на грунтах и асфальте сменой блока пневмокатков пневмоколесами:

     
1 - вентиляционный люк; 2 - кабина машиниста; 3 - кресло-ложемент, фиксируемое в трех положениях; 4 - воздухоохладитель; 5 - откидывающийся капот моторного отсека; 6 - сухой воздушный фильтр; 7 - насос переменной производительности для ходового привода; 8 - насос переменной производительности для привода вибраторов; 9 - гидрообъемный привод оси пневмоколес; 10 - два сменных колеса для уплотнения грунтов; 11 - четыре пневмокатка для уплотнения асфальтобетона; 12 - задний мост с планетарным дифференциалом и постоянно замкнутыми тормозами в ступицах; 13 - электронный блок управления частотой и продолжительностью включения системы орошения вальцев; 14 - два независимых контура системы орошения; 15 - шарнир сочленения передней и задней рам; 16 - гидромотор привода жесткого вальца с постоянно замкнутым тормозом; 17 - самонастривающийся вилколановый скребок жесткого вальца; 18 - упругая подвеска жесткого вальца на вибродемпферах, прикрепленных к фланцам; 19 - смазочный резервуар; 20 - двухрежимный вибратор с комбинированной регулировкой амплитудно-частотной характеристики; 21 - вибродемпферы с металлическими монтажными пластинами; 22 - гидрообъемный привод вибратора; 23 - обогреватель кабины; 24 - тонированные стекла; 25 - рычаг программирования скорости движения и режима вибрации; 26 - панель управления, передвигающаяся вместе с креслом; 27 - передние и задние стеклоочистители; 28 - зеркало заднего вида; 29 - световые дорожные сигналы; 30 - многорежимный вентилятор

Катки с жесткими вальцами и комбинированные катки монтируются в зависимости от принятой компоновочной концепции на моноблочных и шарнирно-сочлененных рамах. Моноблочная рама с двумя управляемыми вальцами обеспечивает изменение направления движения поворотом переднего или заднего вальца или одновременным поворотом обоих. Она также позволяет увеличить ширину уплотняемой полосы при движении катка "крабом". Тем же преимуществом обладают конструкции, в которых расширение полосы уплотнения достигается осевым сдвигом одного из вальцев.


Подготовка катков к работе
Перед работой катков:
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баки заправляют топливом;
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проверяют наличие моторного масла в двигателе;
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проверяют систему смачивания вальцов с заправкой в бак смеси воды с керосином в соотношении 1:1;
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проверяют исправность виброуплотняющей системы;
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проверяют и корректируют давление воздуха в шинах пневмокатков.


Завершив установку укладчика в исходное положение и проверку катков, машинисты сообщают рабочему-сигнальщику о готовности механизмов к работе. Рабочий-сигнальщик, в свою очередь, руководит действиями водителя автомобиля-самосвала, который после полученного разрешения снимает полог с кузова, направляет движение машины задним ходом к укладчику и осторожно касается задними колесами упорных роликов асфальтоукладчика, чтобы не сдвинуть его с места и исключить перекосы рамы. Перекосы рамы асфальтоукладчика могут произойти при подходе самосвала к нему под углом и упоре в него одним колесом.


5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

Непосредственными организаторами проведения мероприятий по охране труда на объекте и ответственными за их выполнение являются мастера, производители и старшие производители работ, начальники участков.


Указанные лица вместе с инженером по технике безопасности:
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производят обход объекта;
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намечают места установки бытового помещения, размещения площадки складирования материалов, стоянки и заправки машин и механизмов, маршрут подхода машин с асфальтобетонной смесью и места их разворота;
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составляют схемы ограждения и расстановки дорожных знаков, привязанных к местности с указанием видов работ и сроков их выполнения;
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согласовывают схемы с органами ГИБДД, а при необходимости - с другими заинтересованными организациями (технической инспекцией профсоюзов, местными органами Госгортехнадзора и Госэнергонадзора, санитарной и пожарной инспекцией) и утверждают их у главного инженера дорожной организации.


Неотложные (аварийные) работы по устранению отдельных повреждений и восстановлению разрытий, нарушающих безопасность движения, можно выполнять без согласования и утверждения схем, но с условием обязательного извещения органов ГИБДД о месте и времени проведения таких работ.


Опасные участки должны быть ограждены во избежание наезда транспортных средств на работающих людей. Кроме того, если работы ведут на всей ширине проезжей части, в обязательном порядке устраивают удобные объезды. Особо опасные места (траншеи, котлованы, ямы) должны быть ограждены щитами (заборами), на них навешаны сигнальные фонари, которые зажигают с наступлением темноты или в туман.


Если оставшаяся полоса проезжей части вместе с обочиной узки для разъезда встречных автомобилей, движение должны регулировать специально выделенные лица. В отдельных случаях, когда протяженность участка производства работ не превышает 50-60 м и обеспечена достаточная видимость, возможно движение по принципу саморегулирования.


К дорожным работам допускаются лица, достигшие совершеннолетия, прошедшие медицинский осмотр, вводный (общий) инструктаж и инструктаж по технике безопасности на рабочем месте. Проведение инструктажа оформляется документально. Кроме того, не позднее одного месяца со дня поступления на работу рабочих требуется обучить безопасным методам работы по утвержденной программе.


После обучения знания рабочих должны быть проверены и им выданы удостоверения. Проверка знаний проводится ежегодно.


Перед началом работ мастер вместе с бригадиром и рабочими в соответствии с утвержденной схемой устанавливают дорожные сигнальные знаки на подходе к зоне производства работ, ограждают ее штакетными барьерами установленного образца, специальными конусами красного цвета или сплошными деревянными щитами.


Ограждения поперек дороги устанавливают с обеих сторон рабочей зоны сплошными рядами, а вдоль - с интервалом 5-10 м. Конусы устанавливают с интервалом не более 3 м.


Дорожные рабочие и машинисты в обязательном порядке должны работать в спецодежде, обуви и рукавицах установленного образца.


Если дорожные работы ведутся в темное время суток, участок работ должен быть освещен, а по внешнему контуру ограждений вывешены сигнальные красные фонари, свет от которых должен быть виден на расстоянии не менее 100 м. Рабочие одеваются в спецодежду со вставками из материала, имеющего светоотражающее покрытие.


Ручной инструмент должен иметь гладкую рабочую поверхность, исправные рукоятки и быть плотно насажен. Хранить его до и после работы следует в бытовом помещении.


При применении отбойного молотка необходимо выполнять следующие требования:
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перед началом работы проверить исправность молотка, исправность шлангов, подающих к нему сжатый воздух, а также узлов их соединения;
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подключать шланги к воздуховодам сжатого воздуха следует только через вентили, установленные на воздухораспределительных коробках или отводах от магистрали. Подключать или отсоединять шланги допускается только после выключения подачи воздуха;
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работать в небьющихся защитных очках или защитном щитке;
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следить за тем, чтобы в зоне разлетающихся осколков не находились другие рабочие.


Приемку асфальтобетонной смеси на объекте производит проинструктированный рабочий-сигнальщик. Его фамилия должна быть записана в журнале инструктажа. Сигнальщик встречает каждую машину со смесью, сопровождает к месту разгрузки, а после этого выводит ее из зоны работ. Он должен иметь красный флажок и нарукавную повязку.


Температуру смеси измеряют при полной остановке машины. Вставать на подножку двигающегося автомобиля запрещается.


Смесь из машины разрешается выгружать, убедившись в отсутствии рабочих в зоне выгрузки и после звукового сигнала. При выгрузке рабочие должны находиться с правой стороны (по ходу укладки).


Во время разгрузки кузова рабочим запрещается находиться между автомобилем и бункером асфальтоукладчика, производить погрузку просыпавшейся смеси в бункер укладчика. Прилипшие к кузову остатки смеси разрешается выгружать вручную только скребками или лопатами с рукояткой длиной не менее 2 м, стоя на земле. Нельзя находиться в поднятом кузове или в бункере асфальтоукладчика, раскачивать поднятый кузов вручную для ускорения выгрузки.


В процессе распределения смеси асфальтоукладчиком и ее уплотнения катками запрещается:
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находиться ближе 1 м от боковой стенки бункера асфальтоукладчика;
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прикасаться к кожуху выглаживающей плиты и отбирать смесь из шнековой камеры;
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находиться на свежеуложенной смеси во время ее уплотнения катками;
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смазывать вальцы катка вручную;
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складывать инструмент и ставить ведра с дизельным топливом в приемном бункере укладчика или на плоскостях выглаживающей плиты;
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сокращать дистанцию между асфальтоукладчиком и катком менее чем на 10 м;
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производить отделку (затирку) покрытия перед двигающимся катком;
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подогревать инструмент на открытом огне.


Во время перерыва инструмент должен быть аккуратно сложен в зоне производства работ так, чтобы исключить наезд на него транспорта.


Категорически запрещается отдых рабочих на вновь устроенном покрытии, под катками, в бункере укладчика и у других механизмов.


После работы все механизмы должны быть отведены в безопасную зону, в случае нахождения на проезжей части ограждены, а в темное время суток освещены.


Оставлять катки на проезжей части с уклоном более 2% запрещается.


Механизмы, работающие в темное время суток или в туман, должны работать с зажженными фарами, быть оборудованы проблесковыми маяками и иметь звуковой сигнал.


В бытовом помещении должны быть огнетушитель, аптечка с медикаментами и средствами оказания первой помощи, бачок с питьевой водой, шкафы для хранения спецодежды и обуви, стол и стулья для отдыха и приема пищи.


Руководители и инженерно-технические работники дорожных организаций всех рангов и уровней несут ответственность в уголовном и административном порядке за невыполнение возложенных на них обязанностей по охране труда, за бездействие и отсутствие надлежащего контроля в процессе работ.


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
Ориентировочный расход асфальтобетонной смеси на 100 м[image: image38.png]



	
	
	
	
	
	
	

	Средняя плотность асфальтобетона, т/м[image: image39.png]



	Норма расхода смеси, т, при толщине слоя, см

	
	1
	1,5
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0

	2,26
	2,36
	3,49
	4,62
	6,88
	9,15
	11,5

	2,28
	2,38
	3,52
	4,66
	6,94
	9,26
	11,6

	2,30
	2,40
	3,55
	4,70
	7,00
	9,34
	11,7

	2,32
	2,42
	3,58
	4,74
	7,06
	9,42
	11,8

	2,34
	2,44
	3,61
	4,78
	7,10
	9,50
	11,9

	2,36
	2,46
	3,64
	4,82
	7,18
	9,60
	12,0

	2,38
	2,48
	3,67
	4,86
	7,25
	9,70
	12,1

	2,40
	2,50
	3,70
	4,90
	7,30
	9,74
	12,2

	2,42
	2,52
	3,73
	4,94
	7,37
	9,83
	12,3

	2,44
	2,54
	3,76
	4,98
	7,42
	9,88
	12,4

	2,46
	2,56
	3,79
	5,02
	7,49
	9,98
	12,5

	2,48
	2,58
	3,82
	5,06
	7,55
	10,1
	12,6
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