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ВВЕДЕНИЕ

Сборник технологических карт К-1-33 разработан отделом ПОР ЛЭП и подстанций Новосибирского филиала института "Оргэнергострой" согласно плана ПО по теме N 4157/5628 "Технологические карты на сооружение ВЛ подстанций 35-750 кВ", раздел 11 "Фундаменты под опоры ВЛ 110-220 кВ на Севере Тюменской области".


В настоящем сборнике приведены технологические карты на сооружение свайных фундаментов в пластичномерзлых грунтах из железобетонных и металлических свай для металлических опор ВЛ 110-220 кВ Севера Тюменской области. К пластичномерзлым грунтам относятся песчаные и глинистые грунты со степенью заполнения объема пор грунта льдом и незамерзшей водой [image: image1.jpg]


0,8, если их температура выше значения:


	
	

	для песков крупных и средней крупности
	минус 0,1 °С

	для песков мелких и пылеватых
	минус 0,3 °С

	для супесей
	минус 0,6 °С

	для суглинков
	минус 1 °С

	для глин
	минус 1,5 °С




и если коэффициент сжимаемоси грунтов [image: image2.jpg]"a' >



0,001 см[image: image3.jpg]


/кгс (см. СНиП II-13-76, п.2.4).

Сборник состоит из 9 карт. Технологические карты составлены согласно "Руководству по разработке типовых технологических карт в строительстве" (ЦНИИОМТП Госстроя СССР, 1976 год) и служат руководством при сооружении свайных фундаментов под унифицированные стальные опоры и при составлении ППР:


1) К-1-33-1а (сборник). Устройство лидерных скважин диаметром 240 мм, глубиной 5-7 м в пластичномерзлых грунтах буровой машиной УШ-2Т с последующей забивкой железобетонных свай С-25-6; С-25-8 агрегатом СП-49А при 4; 8 и 16 сваях под опору.


2) К-1-33-2а (сборник). Устройство лидерных скважин диаметром 240 мм, глубиной 5 м в пластичномерзлых грунтах буровой машиной МРК-750Т с последующей забивкой железобетонных свай С-25-6 агрегатом СП-49А при 4; 8, 16 сваях под опору.


3) К-1-33-3а. Устройство лидерных скважин диаметром 240 мм, глубиной 5; 7 м в пластичномерзлых грунтах станком удорно-канатного бурения БУ-20-2М с последующей забивкой железобетонных свай С-25-6 агрегатом СП-49а при 4;8;16 сваях под одну опору.


4) К-1-33-4а. Устройство лидерных скважин диаметром 300 мм, глубиной 5; 7; 9 м в пластичномерзлых грунтах буровой машиной УШ-2Т с последующей забивкой металлических свай СМ-6, СМ-8, СМ-10 агрегатом СП-49а при 4;8;16 сваях под опору.


5) К-1-33-5а. Устройство лидерных скважин диаметром 300 мм, глубиной 5 м в пластичномерзлых грунтах буровой машиной МРК-750Т с последующей забивкой металлических свай СМ-6 агрегатом СП-49а при 4;8;16 сваях под опору.


6) К-1-33-6а. Устройство лидерных скважин диаметром 300 мм, глубиной 5; 7; 9 м в пластичномерзлых грунтах станком удорно-канатного бурения БУ-20-2М с последующей забивкой металлических свай СМ-6, СМ-8, СМ-10 агрегатом СП-49а при 4;8;16 сваях под опору.


7) К-1-33-7а. Устройство лидерных скважин диаметром 340 мм, глубиной 5; 7; 9 м в пластичномерзлых грунтах буровой машиной УШ-2Т с последующей забивкой железобетонных свай С-35-6, С-35-8, С-35-10 агрегатом СП-49а при 4;8;16 сваях под опору.


8) К-1-33-8а. Устройство лидерных скважин диаметром 340 мм, глубиной 5 м в пластичномерзлых грунтах буровой машиной МРК-750Т с последующей забивкой железобетонных свай С-35-6 агрегатом СП-49а при 4;8;16 сваях под опору.


9) К-1-33-9а. Устройство лидерных скважин диаметром 340 мм, глубиной 5; 7; 9 м в пластичномерзлых грунтах станком удорно-канатного бурения БУ-20-2М с последующей забивкой металлических свай С-35-6, С-35-8, С-35-10  агрегатом СП-49а при 4;8;16 сваях под опору.

При составлении технологических карт использовались схемы устройства свайных фундаментов по типовому проекту N 1294 тм-1 Уральского отделения "ЭСП" для ВЛ 110-220 кВ Севера Тюменской области.


ОБЩАЯ ЧАСТЬ

0.1 Сборник К-1-33 состоит из 9 технологических карт К-1-33-1[image: image4.jpg]


К-1-33-9 на сооружение свайных фундаментов в пластичномерзлых грунтах бурозабивным способом.


0.2. Устройство лидерных скважин предусмотрено буровыми машинами МРК-750Т (рис.0.1) или УШ-2Т (рис.0.2), а также ударно-канатным станком БУ-20-2М (рис.0.3).


0.3. Лидерные скважины принимаются диаметром 240 мм для свай С-25-6, С-25-8; диаметром 340 мм для свай С-35-6, С-35-8, С-35-10; диаметром 300 мм для металлических свай СМ-6, СМ-8, СМ-10.


0.4. Выбор того или иного способа устройства скважин зависит от наличия механизмов.


0.5. Для уточнения нормативов на устройство свайных фундаментов в пластичномерзлых грунтах необходимо выполнить контрольное погружение 5-6 свай на разных пикетах.


0.6. При привязке карт к конкретному объекту необходимо в зависимости от условий строительства и на оснований контрольного погружения свай уточнить объем работ, потребность в трудовых и материально-технических ресурсах, средства механизации.


0.7. До начала сооружения свайного фундамента должны быть выполнены следующие работы, которые в настоящих картах не учтены:


1) устройство подъездов к пикету;


2) планировка площадки с расчисткой снега, деревьев, пней, кустарника и других предметов, мешающих производству работ. При необходимости планировку площадки выполнить путем подсыпки гравийно-песчаной смеси без нарушения естественного растительного покрова;


3) разбивка и закрепление на местности осей мест погружения свай согласно технологическим картам сборника К-1-20;


4) завоз и складирование свай на пикете;


5) отбраковка свай, руководствуясь требованиями п.10.14 СНиП III-33-76.



0.8. Допускаемые отклонения от проектных размеров железобетонных свай не должны превышать следующих величин:


	
	

	длина сваи
	±30 мм

	сторона поперечного сечения
	±5 мм

	смещения острия от центра
	10 мм

	кривизна сваи
	10 мм


0.9. Сваи перед погружением в скважину следует очищать от снега, льда и грязи.



   0.10. Забивка свай производится сваебойным агрегатом СП-49А (см. рис.0.4) с дизель-молотом С-330 (для железобетонных свай С-35) или С-268 (для железобетонных свай С-25 и металлических свай СМ) с применением деревянных прокладок между сваей и наголовником, соответствующих поперечному сечению свай. Зазоры между боковой гранью сваи и стенкой наголовника не должны превышать 1 см с каждой стороны.

	
	

	Техническая характеристика агрегата СП-49А

	Базовая машина
	- трактор Т-130 БГ-1

	Максимальная длина погружаемой сваи, м
	- 12

	Наибольшая масса поднимаемой сваи, т
	- 5

	Масса навесного оборудования (без молота), т
	- 9,3

	Давление на грунт, кг/см[image: image5.jpg]



	- 0,6

	Масса агрегата, т
	- 29,6

	Расход топлива, кг/час
	- 8,0

	Техническая характеристика дизель-молота С-330

	Масса молота, кг
	- 4200

	Масса ударной части, кг
	- 2500

	Расход топлива, кг/час
	- 6,4

	Наибольшая масса забиваемой сваи, кг
	- 5500

	Техническая характеристика дизель-молота С-268

	Масса молота, кг
	- 3100

	Масса ударной части, кг
	- 1800

	Расход топлива, кг/час
	- 4,8

	Наибольшая масса забиваемой сваи, кг
	- 3500


 

0.11. Технологическая последовательность производства работ по забивке свай:


0.11.1. Установить агрегат СП-49А так, чтобы вертикальная ось молота проецировалась на ось скважины.


0.11.2. Подтащить сваю к месту погружения через нижний отводной блок и застропить ее подъемным тросом агрегата (см. рис.0.6).


0.11.3. Завести сваю под молот и опустить на нее наголовник.


0.11.4. Конец сваи ориентируется над скважиной и опускается в лидерное отверстие.


0.11.5. Запускается дизель-молот и производится забивка сваи; забивку сваи необходимо начинать при небольшом подъеме молота (0,5-0,7 м) с тем, чтобы легкими ударами закрепить сваю в грунте и придать ей правильное направление; дальнейшая забивка сваи до проектной отметки производится при постоянной высоте подъема молота (2,6 м).


0.11.6. Во время забивки свай постоянно проверяется вертикальность сваи и мачты агрегата.


0.11.7. Вертикальность сваи контролируется в двух плоскостях электролинейщиками с помощью отвесов (см.рис.0.10).


0.11.8. После забивки сваи на проектную глубину дизель-молот останавливается, наголовник снимается со сваи, агрегат перемещается на место забивки следующей сваи.


0.11.9. Проверяется соответствие положения забитых свай проекту.


0.12. Отклонения от проектного положения забивных свай не должны превышать величин, приведенных нарис.0.5 и в табл.0.3.


Вопрос о возможности использования свай с отклонениями, превышающими допустимые, решается проектной организацией.



0.13. При производстве работ по погружению свай и бурению лидерных скважин необходимо соблюдать правила техники безопасности, изложенные в СНиП lII-4-80 "Техника безопасности в строительстве", "Правилах по технике безопасности при строительстве воздушных линий электропередач", "Руководстве по производству свайных работ, эксплуатации копров и копрового оборудования и технике безопасности при устройстве свайных фундаментов", "Рекомендациях по обеспечению безопасности при производстве строительно-монтажных работ в условиях Северной зоны страны", а также должностных инструкциях машинистов по обслуживанию механизмов.


Особое внимание следует обратить на выполнение следующих требований:


0.13.1. При бурении лидерных отверстий машина должна быть установлена на тормоз и аутотригеры.


0.13.2. Во время работы бурильной машины запрещается:


1) машинистам уходить с рабочего места и допускать к управлению посторонних лиц;


2) находиться под бурильной штангой во время ее опускания или подъема;


3) очищать буры вручную при их вращении;


4) находиться в зоне разбрасывания грунта, а также ближе 2 м от любой точки вращающихся частей;


5) производить какой-либо ремонт, очистку или смазку движущихся частей при включенном двигателе;


6) растормаживать машину при бурении лидерных скважин.


0.13.3. При переезде буровой машины с одного рабочего места на другое бурильная установка должна быть приведена в транспортное положение.


0.13.4. При передвижении сваебойного агрегата с пикета на пикет следует укладывать стрелу в транспортное положение, а молот опустить на упор.


0.13.5. При передвижении сваебойного агрегата от сваи к свае молот должен находиться в нижнем положении.


0.13.6. Уклон рабочей площадки допускается не более 5 градусов.


0.13.7. Главная ось падающей части молота при ударах должна совпадать с продольной осью погружаемой сваи.


0.13.8. При обнаружении внецентренности молота и сваи необходимо выполнить выравнивание молота на свае соответствующими перемещениями стрелы или небольшим смещением самой машины при работающем молоте.


0.13.9. В случае опасности разрушения сваи следует немедленно остановить работу молота.


0.13.10. Не допускается одновременно осуществлять две рабочие операции - подъем молота и сваи.


0.13.11. Установку сваи под молот выполнять согласно рис.0.7.


0.13.12. Запрещается находиться под сваей во время ее подъема и установки в наголовник.


0.13.13. Опасной зоной при производстве свайных работ считается зона вблизи размещения копра с границей, проходящей по окружности, центром которой является место забивки очередной сваи и с радиусом, равным полной длине копровой стрелы (мачты) плюс 5 м с включением линейной зоны шириной 10 м, расположенной вдоль оси троса для подтаскивания свай от места стоянки копра до места раскладки свай.


0.13.14. Границу опасной зоны обозначить хорошо видимыми предупредительными знаками.


0.13.15. Производство каких-либо работ, не имеющих непосредственного отношения к выполняемому технологическому процессу в опасной зоне, запрещается.


0.13.16. Во время перерывов в работе не допускается оставлять сваю на весу.


0.13.17. При силе ветра 6 баллов и более работы должны быть прекращены.


0.13.18. Пробуренные скважины, в которые не погружены сваи, должны быть ограждены или закрыты щитами.


0.13.19. Стальные канаты и такелажные приспособления, применяемые на свайных работах, должны соответствовать требованиям Госгортехнадзора СССР.



0.14. Работы по бурению лидерных скважин и забивке свай в пробуренные скважины выполняет бригада рабочих в составе:


Таблица 0.1

	
	
	

	Профессия
	Разряд
	Количество

	Машинист буровой машины
	V
	1

	Машинист сваебойного агрегата
	VI
	1

	Электролинейщик
	V
	1

	Электролинейщик
	IV
	1

	Электролинейщик
	III
	1
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Рис.0.1. Буровая машина МРК-750Т
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Рис.0.2. Буровая машина УШ-2Т
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Рис.0.3. Станок ударно-канатного бурения БУ-20-2М
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Рис.0.4. Сваебойный агрегат СП-49А


СХЕМЫ СВАЙНЫХ ФУНДАМЕНТОВ
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

А и Б - проектное расстояние между осями свайного фундамента (по ростверку);


Г - разность вертикальных отметок верха свай;


Д - проектное расстояние между осями свай в кусте;


К - смещение одиночной сваи в плане

Таблица 0.2

	
	
	
	

	Номер схемы
	Тип сваи
	Количество на 1 фундамент
	Вес одной сваи, т

	1; 3
	C35-10
	4
	3,2

	 
	С35-8
	4
	2,6

	 
	C35-6
	4
	1,92

	 
	C25-8
	4
	1,4

	 
	C25-6
	4
	1,0

	 
	СМ-10
	4
	0,625

	 
	СМ-8
	4
	0,5

	 
	СМ-6
	4
	0,375

	2; 4; 5
	C35-10
	8
	3,2

	 
	C35-8
	8
	2,6

	 
	C35-6
	8
	1,92

	 
	C25-8
	8
	1,4

	 
	С25-6
	8
	1,0

	 
	СМ-10
	8
	0,625

	 
	СМ-8
	8
	0,5

	 
	СM-6
	8
	0,375

	6
	С35-10
	16
	3,2

	 
	C35-8
	16
	2,6

	 
	С35-6
	16
	1,92

	 
	C25-8
	16
	1,4

	 
	C25-6
	16
	1,0


Примечания: 1. Схемы 1; 2 предусматривают устройство фундаментов под промежуточные опоры, а схемы 3; 4; 5; 6 - под анкерно-угловые опоры.


2. А, Б, В - расстояние между осями фундамента в плане (по ростверку).     
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Рис.0.5. Допуски на отклонения свай

     


     
Таблица 0.3

	
	
	

	Наименование
	Обозначение
	Допуск, мм

	Расстояние между осями свайного фундамента в плане (по ростверку)
	А и Б
	±10

	Разность вертикальных отметок верха свай
	Г
	20

	Проектное расстояние между осями свай в кусте
	Д
	±100

	Смещение одиночной сваи в плане
	К
	±50


Примечания: 1. Указанные размеры допусков не должны превышать величин, указанных в проекте.


2. Возможность использования свай с отклонениями, сверх допустимых, устанавливается проектной организацией.
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Рис.0.6. Схема подтаскивания сваи при заводке ее под молот
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1 - канат; 2 и 8 - блоки отводные; 3 - гидроцилиндр; 4 - наголовник; 5 - корпус стрелки; 6 - захват (клиновая втулка); 7 - ось

А, Б, В - положения стрелки

Рис.0.7. Установка сваи под молот
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Рис.0.8. Поворот металлической сваи с помощью захвата
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Рис.0.9. Поворот железобетонной сваи свайным ключем
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Рис.0.10. Выверка вертикальности сваи

     
     
Таблица 0.4

	
	
	
	

	 
	Схемы
	Код.
	Наименование

	Рис.1
	[image: image17.png]



	1
	Лыжи для перемещения механизмов по трассе

	Рис.2
	[image: image18.png]



 
	1
	Передвижная электростанция мощностью 50 кВт ЭСД-50-1/400 МУ

1 - сани

2 - прожектор

3 - щиты

	Рис.3
	[image: image19.png]



 
	1
	Емкость для нагрева воды с объемом [image: image20.jpg]


2,5 м[image: image21.jpg]




1 - сани

2 - бак металлич.

3 - топка

4 - бак для топл.

5 - кран для слива воды

6 - шланг [image: image22.jpg]


50-70 мм

7 - форсунка


