     

ТЕХНОЛОГИЯ МОНТАЖА ОКОННЫХ БЛОКОВ


     
     1. Проект производства работ и технологические карты

Основным технологическим документом в строительстве, регламентирующим последовательность выполнения рабочих операций, является проект производства работ (ППР). ППР составляется по рабочим чертежам настроительство отдельных зданий и сооружений.


В общем случае проект производства работ для объектов промышленного и гражданского строительства содержит следующие разделы:


1. Календарный план производства работ по объекту.


2. Графики потребности в рабочих кадрах, механизмах, строительных материалах и конструкциях.


3. Строительный генеральный план объекта.


4. Технико-экономические показатели.


5. Технологические карты на сложные работы и работы, выполняемые новыми методами, не получившими широкого распространения. На остальные виды основных строительно-монтажных и специальных работ составляютсясхемы организации работ и описания последовательности и методов производства работ с подсчетом требуемых затрат труда и машин.


Проекты производства работ по строительству технически несложных объектов могут состоять только из календарного плана производства работ, строительного генерального плана и, при необходимости, краткой пояснительной записки.


В общем случае технологическая карта должна содержать следующие разделы:


1. Область применения.


2. Технология и организация производства работ.


3. Приемка работ и требования к качеству.


4. График производства работ.


5. Потребность в материально-технических ресурсах.


6. Требования по технике безопасности.


7. Технико-экономические показатели.


     2. Пример укрупненной технологической карты на установку оконных блоков

Область применения и исходные данные


Настоящая технологическая карта разработана на заполнение оконных проемов наружных стен типового этажа многоэтажного жилого здания оконными и балконными блоками, изготовленными из ПВХ профилей, с установкой водоотливов и подоконников. Заполнение монтажных швов осуществляется с применением изоляционных материалов фирмы "illbruck".


В состав работ, рассматриваемых данной технологической картой, входят:


- подготовка проема и оконного блока;


- установка оконного и балконного блока;


- устройство монтажного шва;


- установка подоконника и водоотлива.


Работы по отделке внутренних откосов, установке крепежных деталей, а также регламент операционного контроля качества в данной технологической карте не рассматриваются.


Работы по устройству оконных и балконных блоков типового этажа выполняются:


1. В теплый период года при температуре наружного воздуха +10 ...+20 °С.


2. Монтажной бригадой в составе 3-х человек (монтажник 5 разряда - 1 чел.; монтажники 3 разряда - 2 чел.) по захваткам. Схема деления типового этажа на захватки приведена на рисунке 1.




Рис.1. Схема деления типового этажа на захватки (внутренние стены не показаны)


     
     3. Организация подготовительных работ

До начала производства работ по монтажу оконных блоков должны быть проведены следующие мероприятия.


1. Проверка выполнения производителем оконных блоков требований технического задания, предусмотренных стадией АС (архитектурно-строительные решения) проекта.


2. Проверка выполнения генподрядной (субподрядной) организацией требований стадии АС проекта в части конструктивных решений оконных проемов с точки зрения требуемых условий закрепления оконного блока.


3. Подписание акта приемки-сдачи работ по подготовке оконных проемов к монтажу оконных блоков.


4. Обеспечение свободного доступа к рабочему месту и, при необходимости, организация дополнительного освещения.


5. Раскладка оконных блоков рядом с проемами в соответствии с маркировкой заказной спецификации (рисунок 2), разработанной в стадии АС проекта.


6. Подготовка инструмента, инвентаря и приспособлений, обеспечивающих производство работ и безопасность их ведения.


Требования к подготовке оконных проемов определяются ГОСТ 30971-2002 "Швы монтажные узлов примыканий оконных блоков к стеновым проемам" и носят следующий характер.


Рекомендуемые предельные отклонения от номинальных размеров высоты и ширины проема: +15 мм. Отклонение от вертикали и горизонтали не должно превышать 4 мм на 1 м, но не более 8 мм на всю высоту или ширину проема.


Кромки и поверхности наружных и внутренних откосов не должны иметь выколов, раковин, наплывов раствора и других повреждений высотой (глубиной) более 10 мм. Дефектные места должны быть зашпатлеваны водостойкими составами. Поверхности, имеющие масляные загрязнения, следует обезжиривать. Рыхлые, осыпающиеся участки поверхностей должны быть упрочнены (обработаны связующими составами или специальными пленочными материалами).


Спецификация оконных и балконных блоков на захватку типового этажа
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	Номер поз.
	Наименование и размеры
	Кол-во, шт.
	Примеч.

	ОК-1
	Окно-1 1900х1460
	5
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	ОК-2
	Окно-2 1460х1460
	6
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	ЭО-1
	Эркерное остекление
	2
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	ББ-1
	Балконный блок    1400х1460
                                        69х2100
	3
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Рис.2. Схема заполнения проемов в наружных стенах типового этажа оконными и балконными блоками (внутренние стены не показаны)

     
     
     7.6.4. Технологические этапы работ

Этап 1. Подготовка проема и оконного блока


Внутренние поверхности стенового проема и внешние поверхности рамы монтируемой конструкции следует очищать от наплывов раствора, пыли и грязи, для чего можно использовать металлическую щетку, ветошь, губку или любой обтирочный материал. Масляные поверхности следует обезжирить. Также необходимо демонтировать открывающиеся створки и, при необходимости, стеклопакет из глухих частей изделия. Устанавливаются дополнительные профили (подставочные, расширительные и др.) на коробку с использованием ПСУЛ.


До установки в проем удаляется защитная пленка с наружной стороны коробки оконного блока.


Этап 2. Контроль геометрии стенового проема
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Рис.3a. Проверка монтажной плоскости оконного проема по уровню
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Рис.3б. Контроль диагоналей проема

Рекомендуемые предельные отклонения от номинальных размеров высоты и ширины проема: +15 мм. Отклонение от вертикали и горизонтали не должно превышать 4 мм на 1 м, но не более 8 мм на всю высоту или ширину проема.


Этап 3. Соединение смежных оконных конструкций


В узлах соединения коробок оконных блоков или их примыкания к подставочным, эркерным и соединительным профилям рекомендуется установка лент ПСУЛ для предотвращения образования инфильтрации холодного воздуха внутрь помещения.
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Рис.4. Соединение отдельных отправочных элементов (технологическое дробление ПВХ окон на отдельные элементы. "Оконные профильные системы из ПВХ") в монтажные блоки: 1 - лента ПСУЛ; 2 - соединительный профиль; 3 - угловой соединитель

Этап 4. Устройство наружной изоляции стыка


В системе трехслойной изоляции "illbruck" наружную изоляцию стыка выполняют паропроницаемой саморасширяющейся уплотнительной лентой (ПСУЛ) - "П-образно", и водозащитной паропроницаемой (мембранной) лентой - в нижней части.


Крепление ПСУЛ, в зависимости от подготовки оконного проема, можно производить как к коробке оконного блока, так и непосредственно к поверхности четверти проема. Сначала ленту крепят к верхней четверти проема (элементу рамы) на всю длину, затем впритык к верхней ленте крепят вертикальные ленты по длине - до нижней плоскости проема.
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Рис.5. Наклейка паропроницаемой саморасширяющейся уплотнительной ленты (слева) и водозащитной паропроницаемой мембранной ленты (справа)

При установке лент наружного слоя учитывают следующие требования:


- для обеспечения плотного примыкания по периметру шва ленты раскраивают по длине с припуском 1,0-1,5 см на каждую сторону;


- самоклеящийся слой ленты служит не только для монтажного крепления ленты, но и обеспечивает сопротивление воздухопроницанию, поэтому крепление должно быть плотным, без щелей;


- ПСУЛ крепится на расстоянии 3-5 мм от грани четверти по внутренней поверхности оконного проема;


- перелом лент под углом не допускается;


- возможен изгиб ленты при изоляции шва оконного блока арочной или круглой конфигурации;


- возможно соединение лент встык как по вертикали, так и по горизонтали; стык выполняют по косому срезу внахлест, с направлением вниз в наружную сторону;


- нанесение штукатурного слоя, шпатлевки или красящих составов на паропроницаемый материал наружного слоя не допускается.


Установка водозащитной паропроницаемой (мембранной) ленты (Fensterfolie Aussen) производится под оконный слив или под внешний порог наружной двери.


Мембранную ленту под слив крепят к подставочному профилю или к самой раме, с последующим уплотнением по углам отдельными отрезками, при этом нахлест стыка должен быть не менее 1/2 ширины ленты. Углы заделывают с особой тщательностью, для чего концы ленты на длину 4-5 см подрезают по внутреннему краю широкой монтажной полоски, заводят их на вертикальную поверхность четверти проема или откоса и перекрывают в горизонтальном направлении узкой монтажной полоской.


Этап 5. Устройство внутреннего изолирующего слоя (1 стадия)
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Рис.6. Крепление пароизоляционной ленты к торцу коробки

Пароизоляционные ленты устанавливают в два этапа. На первом этапе ленту крепят посредством самоклеящейся монтажной полоски к торцу коробки оконного блока до установки изделия в проем. Крепление начинают от левого нижнего угла рамы, ведут непрерывно по часовой стрелке и заканчивают на правом нижнем углу. Для заделки угловых соединений ленты оставляют припуски: в нижних углах - в зависимости от высоты нижнего зазора, на верхних углах оставляют петлю по высоте верхнего и ширине боковых зазоров.


Стыковка лент по длине допускается "внахлест", на длину не менее 1/2 ширины ленты. По нижнему стыку, под подоконник, экономичнее использовать пароизоляционную ленту на основе алюминиевой фольги (Fensterfolie Innen), армированной стеклонитью. Эту ленту крепят в нижней плоскости рамы посредством бутилкаучуковой монтажной полоски до установки изделия в проем. Возможна также, в зависимости от конструкторского решения узла примыкания подоконной доски к раме, установка этой ленты после заполнения стыка пенным утеплителем.


Этап 6. Установка оконной рамы в проем, расклинивание, крепление


Раму изделия устанавливают на несущие колодки в проектное положение, при этом соблюдают следующие требования:


- установка изделия должна быть выверена с базовыми горизонтальным и вертикальным линиями фасада, при этом должна быть выдержана линия установки подоконника (внутреннего порога) и наружного слива;


- отклонения от вертикали и горизонтали деталей коробок не должны превышать 1,5 мм на 1 м длины, но не более 3 мм на высоту изделия;


- лента ПСУЛ должна быть плотно прижата к поверхностям четвертей оконного проема или к коробке (раме);


- установка коробки по вертикали и горизонтали должна быть проконтролирована в трех плоскостях;


- при фиксации оконного блока временными клиньями, после заполнения монтажного зазора пеной и ее полного отвердевания, их следует удалить, а освободившиеся места посадки заполнить пеной;


- выбор крепежных элементов и расстояний между ними по контуру проема, а также глубину заделки в толще стены устанавливают в рабочей документации, либо производят в соответствии с рекомендациями ГОСТ 30971-2002.
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Рис.7. Выставление оконных рам по уровню и отвесу

Этап 7. Устройство центрального и внутреннего (2 стадия) изолирующих слоев


Устройство центрального слоя (заполнение полостей монтажных зазоров пенным утеплителем) совмещается со вторым этапом крепления пароизоляции по внутреннему контуру проема.


В целях обеспечения качества утепляющего слоя и экономичного расходования пенного утеплителя при плюсовых температурах окружающей среды внутреннюю полость стыка и пространство вокруг следует увлажнить. Баллон с пенным составом перед заполнением стыка следует тщательно встряхнуть, до образования внутри него однородной массы, прикрепить к нему пистолет-нагнетатель и выдержать баллон в рабочем положении 30-40 секунд, чтобы газы, выдавливающие содержимое баллона наружу, переместились вверх, к донышку баллона. При этом температура баллона и его содержимого не должна быть менее плюс 10 °С и более плюс 35 °С. Пену вносят в монтажный зазор снизу вверх, по всему периметру проема на 2/3 глубины стыка равномерным слоем толщиной не более 35-40 мм. При значительной глубине и ширине стыков пену следует вносить послойно, с интервалом не менее 10 минут и с повторным увлажнением. При соблюдении вышеназванных условий, не ожидая полного расширения пены, возможно наклеивание монтажных полосок внутренних поверхностей пароизоляционных лент к поверхностям проема. Важным является плотное крепление к поверхностям откоса, что можно достигнуть применением специального прижимного ролика или шпателя. Крепление лент по углам выполняют внахлест (вертикальные припуски лент на горизонтальные - внизу, и горизонтальные на вертикальные - вверху).
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Рис.8. Запенивание монтажных швов
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Рис.9. Наклеивание монтажных полосок внутренних поверхностей пароизоляционных лент к поверхностям проема

Этап 11. Установка подоконника
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Рис.10. Схема нанесения монтажной пены в пространство под подоконником

Рекомендуется установка подоконника на опорные несущие колодки, которые устанавливают с интервалом 40-50 см, и на пенный утеплитель (монтажную пену).


Заготовленный по размеру подоконник подгоняют по месту на опорные колодки, при этом контролируют, чтобы его наклон в сторону помещения был в пределах 5 градусов, а свес за внутреннюю поверхность стены не более 60 мм. Торцы подоконника должны быть заведены в стену или за отделку внутреннего откоса на глубину не менее 15-20 мм. Подоконник должен быть устойчивым и плотно примыкать к нижнему элементу рамы.


По завершении подгонки и выверки подоконник убирают, и на нижнюю плоскость проема наносят монтажную пену по схеме, указанной на рисунке 9. Такой прием обеспечивает качественное утепление нижнего узла в наиболее узком месте.


Монтажный зазор между плоскостью проема и нижней поверхностью подоконника не должен превышать 25-30 мм. Если монтажный зазор превышает указанные размеры, после установки подоконник следует нагрузить предметом средней тяжести на 1,5-2 часа. Перед окончательной установкой рекомендуется нанести на плоскость подоконника, примыкающую к коробке окна, слой герметика с последующим его обжатием при установке в заданное положение.


Этап 12. Установка водоотлива


Слив подгоняется по месту, торцы слива заводят в заранее подготовленные штрабы. К внутренней поверхности слива крепят шумогасящую (от ударов дождевых капель и вибрации от ветра) ленту (возможно использовать обрезки ПСУЛ), подгоняют и устанавливают торцевые накладки. Слив в сборе крепят к подставочному профилю или элементу коробки, примыкание торцевых накладок к поверхности стены заделывают герметиком.


Этап 13. Обратная навеска створок и регулировка фурнитуры


Створки устанавливают по месту, в зависимости от конструкции оконного изделия и условий производства работ. После полного отверждения монтажной пены проверяют состояние дренажных отверстий, устанавливают колпачки на крепежные элементы, сливные отверстия, проверяют крепление фурнитуры, уплотняющих прокладок и производят окончательную регулировку оконных створок. Навеска и регулировка оконных створок должны производиться в соответствии с техническими условиями производителя системы фурнитуры. При открывании створки на 10-20° (в поворотном режиме) дальнейшего самостоятельного открывания или закрывания створки не должно быть.


Герметичность притворов может быть проверена с помощью листка бумаги, подложенной под уплотнитель. При правильной регулировке фурнитуры листок должен плотно зажиматься между уплотнителем и профилем и удаляться от руки с ощутимым усилием.


Этап 14. Приемка работ и требования к качеству


Контроль качества работы осуществляют визуально в 2 этапа. Первый этап непосредственно в процессе и после завершения работ, при этом проверяют качество приклеивания пароизоляционных лент к откосу и конструкции. Второй этап - не менее чем через 12 часов, что диктуется свойствами пенного материала. При визуальном контроле особое внимание обращают на следующие элементы монтажных швов:


- ленты ПСУЛ должны плотно прилегать к обеим поверхностям стыка, степень их сжатия должна соответствовать рекомендациям производителя;


- пароизоляционные ленты должны быть установлены без морщин и складок, плотно прилегать к поверхностям по всему контуру проема; особо тщательно должны быть заделаны стыки лент в нижних углах;


- проявление пенного материала по периметру проема, как с внешней, так и с внутренней стороны, не допускается. Дефекты устраняются по месту.



     
     5. График производства работ
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_______________

* Так монтажники (п.1 и п.2) заступают на объект одновременно, то работа происходит по следующей схеме: пока монтажник 3 разряда подготавливает первый проем, монтажники 3 и 4 разрядов занимаются подготовкой монтажной зоны и материалов, и впоследствии приступают к работам, указанным в п.2.

           

График производства работ*
________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.

                     

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п.п.
	Наименование работ
	Состав рабочих
	Сутки
	Продол- житель- ность, час
	Затраты труда, чел./час

	 
	 
	 
	Часы
	Часы
	 
	 

	 
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	 
	 

	1
	Подготовка проема и монтируемого изделия
	Монтажник 3 разряда
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6
	6

	2
	Устройства наружного и внутреннего слоев монтажного шва, установка и механическое крепление оконного блока в проеме
	Монтажник 3 разряда
Монтажник 4 разряда
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	20

	3
	Установка оконного слива и нанесение герметика
	Монтажник 3 разряда
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	4

	4
	Заполнение монтажного зазора пенным утеплителем, крепление внутренних лент к стене
	Монтажник 3 разряда
Монтажник 4 разряда
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	5

	5
	Установка подоконной доски
	Монтажник 3 разряда
Монтажник 3 разряда
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	7

	6
	Регулировка фурнитуры навесных элементов
	Монтажник 4 разряда
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	3

	7
	Сдача работ
	Монтажник 4 разряда
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1

	8
	Приемка работ
	Монтажник 3 разряда
Монтажник 3 разряда
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2


                

     
     6. Потребность в материально-технических ресурсах

Часть 1. Ведомость потребности в инструменте, приспособлениях и инвентаре


	
	
	

	N п/п
	Инструменты и приспособления
	Кол-во

	1
	Электроперфоратор
	1

	2
	Электрошуруповерт (электродрель)
	2

	3
	Уровень строительный
	1

	4
	Отвес
	1

	5
	Пистолет горячего воздуха*
	1

	6
	Щетка металлическая
	1

	7
	Молоток
	2

	8
	Зубило
	1

	9
	Резиновый молоток
	1

	10
	Спрей - баллон вместимостью 0,3-0,5 литра для увлажнения монтажного зазора и для очистки поверхности от пыли
	1

	11
	Пистолет для монтажной пены
	2

	12
	Пистолет для силиконового герметика
	1

	13
	Ролик с коническим валиком
	2

	14
	Нож
	2

	15
	Ножницы
	1

	16
	Ножницы по металлу
	1

	17
	Гвоздодер или ломик
	1

	18
	Ножовка
	1

	19
	Волосяная или матерчатая ветошь (губка)
	1

	20
	Шпатель (70х1,2)
	1

	Примечание:


* при выполнении монтажа в условиях низких температур



Часть 2. Ведомость потребности в материалах и конструкциях


	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование
	Марка
	Кол-во
	Ед. измерения

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Оконные и балконные блоки
	ОК-1
	5
	шт.

	 
	 
	ОК-2
	6
	шт.

	 
	 
	ЭО-1
	8
	шт.

	 
	 
	ББ-1
	3
	комплекта

	2
	Подоконники
	 
	33
	м/п

	3
	Сливы
	 
	31
	м/п

	4
	Торцевая накладка слива
	 
	32
	шт.

	5
	Монтажные пластины
	 
	321
	шт.

	6
	Дюбель для крепления монтажных пластин к проему
	 
	642
	шт.

	7
	Саморез для укрупнения оконных и балконных блоков
	 
	27
	шт.

	8
	Опорные колодки
	 
	72
	шт.

	9
	Пенный утеплитель (монтажная пена) для устройства центрального слоя монтажного шва
	illbruck 1K
	16
	баллон

	10
	Силиконовый герметик
	Perenator FA 101
	1
	туба

	11
	Лента ПСУЛ illmod 2D для наружной изоляции монтажного шва
	illmod 2D
	84
	м/п

	12
	Мембранная лента под слив illdif А для наружной изоляции монтажного шва
	illdif A
	31
	м/п

	13
	Герметизирующая лента illdif I для внутренней изоляции монтажного шва
	illdif I
	63
	м/п


     
     
     7. Требования по технике безопасности

При производстве работ по устройству монтажных швов, а также при хранении изоляционных и других материалов, должны соблюдаться требования строительных норм и правил по технике безопасности в строительстве, правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ и стандартов ССБТ (система стандартов безопасности труда)*. На все технологические операции и производственные процессы должны быть разработаны инструкции по технике безопасности (включая операции, связанные с эксплуатацией электрооборудования и работами на высоте).

_______________

* СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования", ТИ РО-055-2003"Верхолазные работы", СП 12-136-2002 "Безопасность труда в строительстве".


     8. Технико-экономические показатели  

	
	
	
	

	N п/п
	Наименование
	Ед.измерения
	Кол-во

	1
	Площадь оконных и балконных заполнений
	м[image: image16.png]



	48,8

	2
	Затраты труда на 1 м[image: image17.png]



	чел./час
	1,02

	3
	Выработка м[image: image18.png]


 на 1 чел./день
	[image: image19.png]



	8,14

	4
	Продолжительность остекленения захватки типового этажа
	дн
	2

	5
	Количество рабочих в смену
	чел.
	3
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