     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ОБРАТНАЯ ЗАСЫПКА ПОДВОДНОЙ ТРАНШЕИ НА ПЕРЕХОДЕ ЧЕРЕЗ РЕКУ ЭКСКАВАТОРОМ С ПОНТОНА ПОСЛЕ УКЛАДКИ В НЕЁ ТРУБОПРОВОДА



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) строительными подразделениями. ТТК является составной частью Проектов производства работ (далее по тексту - ППР) и используется в составе ППР согласно МДС 12-81.2007.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ по обратной засыпке подводной траншеи на переходе через реку экскаватором с понтона после укладки в неё трубопровода.


Определен состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТТК - описание решений по организации и технологии производства работ по обратной засыпке подводной траншеи на переходе через реку экскаватором с понтона после укладки в неё трубопровода, с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК разрабатываются Проект производства работ (далее ППР) или как его обязательные составляющие Рабочие технологические карты (далее РТК) на выполнение отдельных видов работ по обратной засыпке подводной траншеи на переходе через реку экскаватором с понтона после укладки в неё трубопровода.


Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы в III-й температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства работ по обратной засыпке подводной траншеи на переходе через реку экскаватором с понтона после укладки в неё трубопровода с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- длина русловой части траншеи
	- L=68,0 м;

	- длина береговых участков траншеи
	- L=45,0 м;

	- ширина траншеи по низу
	- В[image: image1.png]


=2,64 м;

	- ширина траншеи по верху
	- В[image: image2.png]cepx



=11,1 м;

	- максимальная глубина разработки траншеи
	- h=2,82 м.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по обратной засыпке подводной траншеи на переходе через реку экскаватором с понтона после укладки в неё трубопровода.


2.2. Работы по обратной засыпке подводной траншеи на переходе через реку экскаватором с понтона после укладки в неё трубопровода, в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при обратной засыпке подводной траншеи на переходе через реку экскаватором с понтона после укладки в неё трубопровода, входят следующие технологические операции:


- обратная засыпка береговых траншей;


- обратная засыпка подводной траншеи.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: одноковшового экскаватора Hitachi ZX200-3 (эксплуатационная масса m=19,8 т, мощность двигателя N=168 л.с., удельное давление на грунт 44 кПа) оборудованного двухстворчатым грейферным ковшом для сыпучих материалов DX225LC/DX210W (объем V=1,2 м[image: image4.png]


; геометрические размеры А=2080 мм; В=1725 мм; С=900 мм; D=2148 мм; вес Р=0,5 т); самоходная грунтовозная шаланда ШС-10 (длина - 39,3 м; ширина - 8,3 м; высота борта - 2,2 м; грузоподъёмность - 375 т; вместимостью 170 м[image: image5.png]


; экипаж (на вахте) - 2 чел.; скорость - 11 км/ч); бульдозер Б170М1.03ВР ([image: image6.png]I,



=4,28 м, h[image: image7.png]


=1,31 м);автосамосвалы КамАЗ-6520 (Q[image: image8.png]


=20 т); экскаватор Volvo EC-290B (ковш обратная лопата с зубьями g[image: image9.png]


=1,45 м[image: image10.png]


).     
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Рис.1. Бульдозер Б170М1.03ВР
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Рис.2. Автосамосвал КамАЗ-6520
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Рис.3. Технические характеристики экскаватора Volvo EC-290B

A - mах вылет при выемке, 10,395 м; B - mах вылет на уровне опорной поверхности, 10,242 м; H - min радиус поворота, 3,630 м; F - max высота резания, 9,460 м; G - max высота разгрузки, 6,695 м; C - max глубина выемки на уровне стоянки, 7,330 м; D - max глубина выемки на уровне 2,44 м, 7,150 м; E - max глубина выемки с вертикальной стенкой, 6,170 м
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Рис.4. Гидравлический, одноковшовый экскаватор Hitachi ZX200-3

max глубина копания = 5,95 м; max высота выгрузки = 6,83 м; max радиус черпания на уровне земли = 9,25 м; max высота черпания = 9,67 м
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Рис.5. Двухстворчатый грейферный ковш для сыпучих материалов DX225LC/DX210W
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Рис.6. Шаланда самоходная ШС-10

2.5. Для обратной засыпке подводной траншеи на переходе через реку экскаватором с понтона после укладки в неё трубопровода используются: грунт для насыпи из карьера III группы, средняя плотность в естественном залегании [image: image17.png]


=1950 кг/м[image: image18.png]


, К[image: image19.png]Pa—
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1,0 м/сутки. Классификация грунта соответствует ГЭСН-2001, Сборник N 1, Земляные работы, ТЧ, Таблица 1-1, наименование грунтов - суглинки тяжелые,полутвердые, N 35[image: image21.png]


; разборный унифицированный понтон ПЭ-60 (водоизмещением 60 т, массой 30 т, осадка при максимальном нагружении 0,8 м, допустимая масса экскаватора при работе 24 т); стальной канат [image: image22.png]


=47,5 мм (вес 8430 кг/км) отвечающие требованиям ГОСТ 2688-80.

2.6. При производстве работ по обратной засыпке подводной траншеи на переходе через реку экскаватором с понтона после укладки в неё трубопровода следует руководствоваться требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. Производство геодезических работ в строительстве;


- СТО Газпром 2-2.1-249-2008 Магистральные газопроводы;


- СТО Газпром 2-2.2-382-2009 Магистральные газопроводы. Правила производства и приемки работ при строительстве сухопутных участков газопроводов, в том числе в условиях Крайнего Севера;


- СП 86.13330.2014. Магистральные трубопроводы. Актуализированная редакция СНиП III-42-80*;


- ВСН 012-88. Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемки работ;


- СП 104-34-96. Производство земляных работ;


- СП 108-34-97. Сооружение подводных переходов;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- Правила техники безопасности при строительстве магистральных трубопроводов. Москва, НЕДРА, 1982;


- Правила техники безопасности при производстве подводно-технических работ на реках и водохранилищах;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;


- МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства работ по обратной засыпке подводной траншеи на переходе через реку экскаватором с понтона после укладки в неё трубопровода необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать ППР на прокладку трубопровода через реку и согласовать его со всеми субподрядными организациями и поставщиками;


- решить основные вопросы, связанные с материально-техническим обеспечением строительства;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- укомплектовать бригаду рабочих и механизаторов, ознакомить их с проектом перехода и технологией производства работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить рабочих ручными машинами, инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ, устройство двусторонней дублированной связи с пунктом управления;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь, инструменты и средства для безопасного производства работ;


- проверить сертификаты качества, паспорта на трос, понтоны;


- опробовать гидравлический экскаватор;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ в соответствии с п.4.1.1.3 по форме Приложения 2, РД 08-296-99.


3.3. Общие положения
________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


- во время перерывов в работе (независимо от продолжительности), а также при очистке ковша стрелу экскаватора следует отвести в сторону от забоя, а ковш плавно опустить на понтон, грунт;


- при движении экскаватора следует стрелу устанавливать строго по оси движения, а ковш приподнимать над землей на 0,5-0,7 м и подтянуть к стреле;


- путь, по которому продвигается экскаватор в пределах объекта производства работ, должен быть заранее выровнен и спланирован, а на слабых грунтах усилен щитами и настилом;


- расстояние между забоем и экскаватором (за исключением рабочего органа в любом его положении) должно составлять не менее 1,0 м;


- в нерабочее время экскаватор должен быть поставлен в безопасное место, кабина закрыта, двигатель выключен, ходовая и поворотные части заторможены;


- экскаватор должен быть надежно закреплен на понтоне;


- машинист экскаватора должен иметь спасательный жилет и работать с открытой дверью;


- погрузка грунта на автосамосвалы должна производиться со стороны заднего или бокового борта.


Во время работы экскаватора запрещается


- менять вылет стрелы при заполненном ковше;


- подтягивать груз с помощью стрелы и регулировать тормоза при поднятом ковше;


- производить ремонтные работы и регулировку узлов между забоем и экскаватором;


- находиться под ковшом или стрелой;


- работать со стороны забоя;


- находиться людям в радиусе действия экскаватора плюс 5,0 м;


- поворачивать платформу экскаватора с не поднятым из грунта ковшом;


- запрещается держать (оставлять) ковш на весу;


- передвижение экскаватора с груженым ковшом.


6.14. При работе бульдозера необходимо соблюдать следующие правила:


- при перемещении грунта бульдозером на подъеме необходимо следить за тем, чтобы отвал не врезался в грунт;


- в ночное время машина должна иметь габаритные световые сигналы и фары для освещения пути движения;


- при перерывах в работе машина должна быть заторможена;


- во время случайных остановок бульдозера отвал должен быть опущен на землю;


- при остановке бульдозера на длительный период необходимо заглушить двигатель, опустить отвал на землю и затормозить бульдозер;


- при перемещении грунта бульдозером уклоны участков не должны превышать указанные в паспорте машин (не более 30°);


- нельзя поворачивать бульдозер с загруженным или заглубленным отвалом;


- запрещается работать с глинистыми грунтами в дождливую погоду при уклонах, не обеспечивающих устойчивое движение машин;


- скорость движения бульдозера на пересеченной местности или по плохой дороге должна быть не выше второй передачи;


- переезд бульдозера своим ходом на другое место работы следует производить с поднятым в транспортное положение отвалом;


- запрещается находиться между трактором и отвалом или под трактором при работающем двигателе;


- буксировку понтона следует производить осторожно, без рывков, особенно при разворотах;


- при разработке, транспортировании, разгрузке и планировке грунта двумя и более бульдозерами, идущими один за другим, расстояние между ними должно быть не менее 10,0 м.


6.15. Перемещение, установка и работа машин и механизмов вблизи траншеи с неукрепленными откосами разрешаются только за пределами призмы обрушения грунта на расстоянии, установленном проектом производства работ.


При отсутствии соответствующих указаний в проекте производства работ минимальное расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайших опор машины допускается принимать по таблице 4.


Минимальное расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайшей опоры машины (СНиП 12-04-2002, Часть 1, п.7.2.4.)
     
Таблица 4

	
	
	
	
	
	

	Глубина траншеи
	Грунт ненасыпной

	 
	песчаный, гравийный
	супесчаный
	суглинистый
	глинистый
	лессовый сухой

	1
	1,5
	1,25
	1,00
	1,00
	1,00

	2
	3,0
	2,40
	2,00
	1,50
	2,00

	3
	4,0
	3,60
	3,25
	1,75
	2,50

	4
	5,0
	4,40
	4,00
	3,00
	3,00

	5
	6,0
	5,30
	4,75
	3,50
	3,50


6.16. В состав бригады, выполняющей подводно-технические работы должны входить лица, обученные приемам спасения на воде, умеющие плавать, управлять плавучими средствами (грести веслами).


6.17. Понтон должен иметь световые сигналы.


6.18. Плавучие средства, шлюпки и лодки должны быть в исправном состоянии, укомплектованы штатным снаряжением и спасательными средствами.


6.19. Самоходную шаланду следует ставить на два якоря у места разгрузки грунта. Глубина их погружения после вытравливания должна обеспечить ведение работ на 5[image: image23.png]


7 м ниже кормы бота. Ходовой конец, спущенных с кормы тросов должны быть длиной от 40 до 70 м с грузом, подбирается в зависимости от течения.


6.20. После окончания работы машинист должен поставить машину на место, отведенное для ее стоянки, выключить двигатель и муфту сцепления, перекрыть подачу топлива, в зимнее время слить воду из системы охлаждения во избежание ее замерзания, опустить ее рабочие органы на землю, очистить машину от грязи и масла, подтянуть болтовые соединения, смазать трущиеся части. Кроме того, машинист должен убрать пусковые приспособления, тем самым, исключив всякую возможность запуска машины посторонними лицами. На время стоянки машина должна быть заторможена, а рычаги управления поставлены в нейтральное положение. При передаче смены необходимо сообщить сменщику о состоянии машины и всех обнаруженных неисправностях.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Работы по засыпке траншеи выполняет звено численностью - 10 чел., в т.ч.:


	
	

	Машинист экскаватора 6 разряда
	- 2 чел.

	Машинист бульдозера 6 разряда
	- 2 чел.

	Водитель I-го класса
	- 2 чел.

	Речной рабочий 3 разряда

	- 2 чел.

	Экипаж шаланды
	- 2 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на засыпку подводной траншеи составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 263,67 чел.-час.

	Машинного времени
	- 313,79 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 19,2 м[image: image24.png]


/смену.
8.3. Продолжительность выполнения работ - 7,1 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image25.png]


 на ед. изм.
	Н[image: image26.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	01-01-079-1
	Засыпка подводной траншеи экскаватором с понтона
	1000 м[image: image27.png]



	0,8684
	257,52
	343,21
	223,63
	298,04

	01-01-067-3,7
	Засыпка береговых траншей экскаватором
	1 км
	0,045
	890,44
	350,02
	40,07
	15,75

	 
	ИТОГО:
	м[image: image28.png]



	1368,1
	 
	 
	263,67
	313,79


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник 1, Земляные работы).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 6

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Засыпка подводной траншеи с уложенным в неё трубопроводом с понтона
	м[image: image29.png]



	1368,1
	577,46
	А/самосвал -2 ед.

Экскаватор - 2 ед.

Бульдозер - 2 ед.

Рабочие - 4 чел.
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