  
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

Устройство автономной наружной канализации в частном доме



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на устройство автономной наружной канализации в частном доме.


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, другой организационно-технологической документации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

При создании проекта наружной канализации необходимо учитывать ее неразрывную связку с внутренней разводкой труб.


Рассчитывается максимальная нагрузка для каждой точки и всей системы в целом. Это нужно для расчета диаметра трубопроводов на каждом из участков системы (рис.1-2).
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Рис.1. Схема труб внутренней канализации в частном доме
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Рис.2. Примерная схема для внутренней канализации

Выбор вывода сточных вод - напорные или самосточные системы. В большинстве случаев используется самосточная, так как это значительно дешевле. Но при этом большое внимание уделяется расчету наклона труб и их диаметрам (рис.3).
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Рис.3. Уклон канализационной трубы

Важно учитывать способ устранения сливных вод - подключение к центральной канализации или проектирование автономной системы очистки (рис.4).
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Рис.4. Вывод сточных вод

Так же принимаются во внимание экологические требования к состоянию придомового участка.


При расположенных вблизи дома колодцах по нормам нельзя делать сливную яму с естественным водотоком в почву.


Каждый из этих этапов тесно взаимосвязан друг с другом.


Объем сливной емкости напрямую зависит от количества сантехнических приборов и максимальным потоком сточных вод от них.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Выход центральной трубы из дома осуществляется из подвального помещения. Глубина залегания выходного отверстия в фундаменте должна быть ниже максимального уровня промерзания почвы (1 м) (рис.5-6).
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Рис.5. Вывод труб наружной канализации
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Рис.6. Выход канализации из дома

Подготовка сливного колодца. Его расположение зависит от вида накопительной системы стоков.


	
	

	Тип очистной системы
	Минимальное расстояние до жилого дома, м

	Выгребная яма
	15

	Переливной колодец
	12

	Септик
	5

	Станция биологической очистки
	3


Габариты ямы должны соответствовать выбранной системе.


Расчет глубины залегания входа трубы в накопительный резервуар осуществляется по следующей методике: к глубине выходного канализационного отверстия в доме суммируется протяженность наружной магистрали помноженная на коэффициент, который зависит от диаметра трубы.

Для диаметра 50 мм - 0,03; 110 мм - 0,02; 160 - 0,008; 200 - 0,007.
Пример:


h2=h1+l*k+g,


где h2 - расчетная глубина точки выхода в накопительный колодец;

h1 - глубина выхода канализационной трубы из дома (1,4 м);


l - расстояние от фундамента до накопительного колодца (10 м);


k - коэффициент наклона трубы (0,02);


g - естественный наклон поверхности. Разница между точками входа и выхода по уровню наклона участка (0,3 м).


h2=1,4+10*0,02+0,3=1,9 м.


Согласно полученным размерам роется траншея (рис.7).
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Рис.7. Траншея под трубы канализации

Для удобства выравнивания трубопровода дно пересыпается небольшим количеством песка (рис.8).


[image: image8.png]




Рис.8. Укладка труб на песчаную подушку

Соединение труб начинается от выхода из дома (рис.9).
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Рис.9. Начало соединения труб

При возможной вероятности глубокого промерзания почвы, трубы дополнительно утепляют изолирующим материалом (рис.10).


[image: image10.png]




Рис.10. Утепление труб

Завершающий этап - засыпание песком труб до их верхнего уровня и закапывание всей магистрали грунтом (рис.11).
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Рис.11. Засыпка песком

     
     
4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

     
СП 32.13330.2012 Канализация. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85 (с Изменением N 1)
5.5 Уклоны трубопроводов, каналов и лотков
5.5.1 Наименьшие уклоны трубопроводов и каналов следует принимать в зависимости от допустимых минимальных скоростей движения сточных вод.


Наименьшие уклоны трубопроводов для всех систем канализации следует принимать для труб диаметрами: 150 мм - 0,008; 200 мм - 0,007.


В зависимости от местных условий, при соответствующем обосновании, для отдельных участков сети допускается принимать уклоны для труб диаметрами: 200 мм - 0,005; 150 мм - 0,007.


Уклон присоединения от дождеприемников следует принимать 0,02.


5.4 Расчетные скорости и наполнения труб и каналов


5.4.1 Во избежание заиливания канализационных сетей расчетные скорости движения сточных вод следует принимать в зависимости от степени наполнения труб и каналов и крупности взвешенных веществ, содержащихся в сточных водах.


Минимальные скорости движения сточных вод в сетях бытовой и дождевой канализации при наибольшем расчетном наполнении труб следует принимать по таблице 2.


Таблица 2 - Расчетные минимальные скорости движения сточных вод в зависимости от наибольшей степени наполнения труб в сети бытовой и дождевой канализации

	
	
	
	
	

	Диаметр, мм
	Скорость V[image: image12.png]


, м/с, при наполнении H/D

	 
	0,6
	0,7
	0,75
	0,8

	150-250
	0,7
	-
	-
	-

	300-400
	-
	0,8
	-
	-

	450-500
	-
	-
	0,9
	-

	600-800
	-
	-
	1,0
	-

	900
	-
	-
	1,10
	-

	1000-1200
	-
	-
	-
	1,20

	1500
	-
	-
	-
	1,30

	Св. 1500
	-
	-
	-
	1,50

	Примечания

1 Для производственных сточных вод наименьшие скорости принимать в соответствии с указаниями по строительному проектированию предприятий отдельных отраслей промышленности или по эксплуатационным данным.

2 Для производственных сточных вод, близких по характеру взвешенных веществ к бытовым, наименьшие скорости принимать как для бытовых сточных вод.

3 Для дождевой канализации при P=0,33 года наименьшую скорость принимать 0,6 м/с.



6.2 Повороты, соединения и глубина заложения трубопроводов


6.2.1 Присоединения и повороты на коллекторах следует предусматривать в колодцах.


Радиус кривой поворота лотка необходимо принимать не менее диаметра трубы, на коллекторах диаметром 1200 мм и более - не менее пяти диаметров с установкой смотровых колодцев в начале и конце кривой.


6.2.2 Угол между присоединяемой и отводящей трубой должен быть не менее 90°.


Примечание - При присоединении с перепадом допускается любой угол между присоединяемым и отводящим трубопроводами.


6.2.3 Соединения трубопроводов разных диаметров в колодцах следует предусматривать по шелыгам труб. При обосновании, допускается соединение труб по расчетному уровню воды.


6.2.4 Наименьшую глубину заложения канализационных трубопроводов необходимо определять теплотехническим расчетом или принимать на основании опыта эксплуатации сетей в данном районе.


При отсутствии данных минимальную глубину заложения лотка трубопровода допускается принимать для труб диаметром до 500 мм - 0,3 м, а для труб большего диаметра - 0,5 м менее большей глубины проникания в грунт нулевой температуры, но не менее 0,7 м до верха трубы, считая от поверхности земли или планировки (во избежание повреждения наземным транспортом).


6.2.5 Максимальную глубину заложения труб определяют расчетом в зависимости от материала труб, их диаметра, грунтовых условий, метода производства работ.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

Для монтажа пластиковых канализационных труб необходимы следующие инструменты (рис.12):


- подрезная пила по пластику. Она нужна для урезания трубы до нужной длины;


- нож. После подрезки необходимо убрать заусенцы и сделать на торце небольшой скос для лучшего соединения;


- запасные комплекты резиновых уплотнителей для монтажа.
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Рис.12. Набор инструментов

В зависимости от типа соединения и угла поворота могут использоваться такие комплектующие:


- отвод (колено) - предназначены для поворота трубопровода на 45° или 90°. В их конструкцию с двух сторон включены раструбы для соединения труб;


- переходной отвод. В нем соединительная часть есть только с одной стороны;


- соединительные фитинги с 3 или 4-мя отводами. Предназначены для реализации разветвления труб;


- переходные муфты. Они необходимы для перехода трубопровода с одного диаметра на другой;


- ревизионные люки для проверки состояния и ремонта стыков труб.


Для лучшей состыковки труб рекомендовано размягчить их соединительные части с помощью термического воздействия (горячая вода).


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. Производство земляных работ в зоне расположения подземных коммуникаций (электрокабели, газопроводы и др.) допускается только с письменного разрешения организации, ответственной за эксплуатацию этих коммуникаций. К разрешению должен быть приложен план (схема) с указанием расположения и глубины заложения коммуникаций.


6.2. У котлованов и траншей, разрабатываемых на улицах, проездах и во дворах населенных пунктов, а также в прочих местах, где происходит движение людей и транспорта, кроме ограждения, необходимо устанавливать предупредительные надписи и знаки, а в ночное время - световые сигналы.


6.3. Грунт, выброшенный из котлована или траншеи, следует размещать на расстоянии не менее 0,5 м от их бровок.


6.4. На экскаваторе при разработке траншеи разрешается находиться только машинисту и тем членам бригады, без которых невозможно обслуживание машины. Присутствие посторонних лиц запрещается. При работе экскаватора не разрешается производить какие-либо другие работы со стороны забоя и находиться людям в радиусе действия экскаватора плюс 5 м.


6.5. Во время перерыва в работе экскаватор необходимо переместить от края траншеи на расстояние не менее 2 м, а ковш опустить на грунт. Очищать ковш разрешается только в опущенном положении.


6.6. Во время движения экскаватора стрелу его необходимо устанавливать строго по направлению хода, а ковш поднимать над землей на 0,5-0,7 м. Запрещается передвижение экскаватора с нагруженным ковшом.


6.7. Разработанный грунт, остатки материалов, разобранные крепления и неиспользуемое оборудование при проходке подземных выработок надлежит немедленно удалять. Загромождать проходы и рельсовые пути внутри подземных выработок запрещается.


6.8. Использованный обтирочный материал следует складывать в специальные металлические ящики с крышками.


6.9. Во время работы следить за состоянием бровки траншеи и прекращать работу даже при незначительном ее обрушении. Держать груз на крюке трубоукладчика длительное время запрещается.


6.10. Перед началом работ в траншеях производитель работ или мастер должен проверить устойчивость откосов, прочность крепления траншей, котлованов и колодцев, в которых намечается укладка трубопроводов.


6.11. Находиться в траншеях и колодцах во время опускания в них труб, фасонных частей, арматуры и т.п. запрещается.


6.12. Запрещается нахождение между траншеей и трубопроводом во время спуска труб или монтируемых составных частей трубопровода.


6.13. В период монтажа трубопровода место производства работ должно быть хорошо освещено.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
Таблица ГЭСН 23-01-001 Устройство основания под трубопроводы
     
Состав работ:
для норм с 23-01-001-01 по 23-01-001-03:


01. Планировка дна траншеи. 02. Укладка материала с разравниванием и уплотнением


Измеритель: 10 м[image: image14.png]


 основания


Устройство основания под трубопроводы:

	
	

	23-01-001-01
	песчаного

	
	
	
	

	Шифр
ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	23-01-
001-01

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	10,2

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	2,5

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	0,35

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 10 т
	маш.-ч
	-

	030101
	Автопогрузчики 5 т
	маш.-ч
	0,35

	040102
	Электростанции передвижные 4 кВт
	маш.-ч
	-

	111301
	Вибратор поверхностный
	маш.-ч
	-

	400001
	Автомобили бортовые, грузоподъемность до 5 т
	маш.-ч
	-

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 

	101-0816
	Проволока светлая диаметром 1,1 мм
	т
	-

	101-1668
	Рогожа
	м[image: image15.png]



	-

	101-1805
	Гвозди строительные
	т
	-

	102-0052
	Доски обрезные хвойных пород длиной 4-6,5 м, шириной 75-150 мм, толщиной 25 мм, II сорта
	м[image: image16.png]



	-

	204-9171
	Арматурная сталь для монолитных железобетонных конструкций
	т
	-

	401-0003
	Бетон тяжелый, класс В7,5 (М100)
	м[image: image17.png]



	-

	401-0006
	Бетон тяжелый, класс В15 (М200)
	м[image: image18.png]



	-

	408-0022
	Щебень из природного камня для строительных работ марка 400, фракция 10-20 мм
	м[image: image19.png]



	-

	408-9040
	Песок для строительных работ природный
	м[image: image20.png]



	11

	408-9305
	Гравий для строительных работ, фракция 20(25)-40 мм
	м[image: image21.png]



	-

	411-0001
	Вода
	м[image: image22.png]



	-


Таблица ГЭСН 23-01-030 Укладка безнапорных трубопроводов из полиэтиленовых труб
Состав работ:
01. Сварка труб в плети. 02. Опускание и укладка плетей труб в траншею. 03. Гидравлическое испытание смонтированного трубопровода.


Измеритель: 100 м трубопроводов


Укладка безнапорных трубопроводов из полиэтиленовых труб диаметром:


	
	

	23-01-030-02
	250 мм

	
	
	
	

	Шифр
ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	23-01-
030-02

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	38,67

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,8

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	17,23

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	021140
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 6,3 т
	маш.-ч
	0,12

	150751
	Трубоукладчики номинальной грузоподъемностью 12,5 т
	маш.-ч
	17,11

	392207
	Сварочный агрегат "OMICRON"
	маш.-ч
	10,81

	400001
	Автомобили бортовые, грузоподъемность до 5 т
	маш.-ч
	0,12

	4
	МАТЕРИАЛЫ

	 
	 

	103-9068
	Трубы безнапорные полиэтиленовые
	м
	101

	411-0001
	Вода
	м[image: image23.png]



	4,9
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