  

     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

МОНТАЖ МАЧТ (ОПОР) ВОЗДУШНОЙ ЛЭП - 110 кВ СПОСОБОМ "ПАДАЮЩЕЙ СТРЕЛЫ"

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по монтажу мачт (опор) воздушных линий электропередач (ЛЭП - 110 кВ).


1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами строительных и монтажных работ при устройстве мачт (опор) ЛЭП.


1.3. Цель создания представленной ТТК - дать рекомендуемую схему технологического процесса по строительству и монтажу мачт (опор) ЛЭП - 110 кВ, показать состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.4. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты на выполнение отдельных видов строительно-монтажных работ. 


При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п.


1.5. Все Рабочие технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительно-монтажной организации по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного сооружения.


1.8. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. В состав работ, последовательно выполняемых при строительстве и монтаже мачт (опор) ЛЭП - 110 кВ, входят:


- подготовка конструкций мачт (опор) к сборке; 


- сборка стальных опор на земле;


- монтаж фарфоровых изоляционных гирлянд, проводов;


- установка опор на фундамент в проектное положение;


- закрепление опор на фундаменте.


1.10. Весь комплекс строительно-монтажных работ по монтажу мачт (опор) ЛЭП - 110 кВ ведут специализированныестроительно-монтажные управления, представляющие собой линейные специализированные потоки ЛЭП.


Основой организационной структуры строительства являются производственные участки. 


1.11. В качестве ведущего механизма используется Автомобильный кран КС-55713-4, грузоподъемностью g=25,0 т на шасси автомобиля КамАЗ-53228.


1.12. Работы выполняются круглый год и ведутся в одну смену. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,828 - коэффициент использования автокрана по времени в течение смены (время связанное с подготовкой машины к работе и проведение ЕТО - 15 мин; перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

1.13. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства;


СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства;


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте Генподрядчик обязан получить от Заказчика в установленном порядке разрешительную документацию на производство работ по монтажу опор. 


2.2. Заказчик обязан обеспечить Генподрядчика:


- барабанами с проводами, кабелем для вставок; 


- металлоконструкциями для сборки опор;


- фарфоровыми изоляционными гирляндами.


Порядок, количество и сроки передачи Заказчиком Генподрядчику материалов, деталей и конструкций дополнительно определяются при заключении договора подряда.


Доставку грузов на объекты строительства ЛЭП производят на основании транспортной схемы, разрабатываемой в Проекте организации строительства.


2.3. Заказчик поставляет материалы, детали и конструкции Генподрядчику на его приобъектный склад, место расположения которого определено в проекте организации строительства или в проекте производства работ.


Материалы, детали и конструкции должны быть обеспечены документами, удостоверяющими их качество; забракованные материалы, детали и конструкции должны быть заменены генподрядчиком в сроки, обеспечивающие бесперебойное выполнение работ.


2.4. Генподрядчик несет ответственность перед Заказчиком за возврат барабанов в согласованный сторонами срок.


2.5. Заказчик обязан до начала работ, выполняемых Генподрядчиком, в соответствии с Календарным планом и Проектом организации строительства обеспечить:


- вырубку и расчистку просек в полосе строительства линий электропередачи;


- разбивку трассы линии электропередачи и отчуждение земельных участков. Ширина полосы отвода земель на время строительства линий электропередачи определяется проектом в соответствии с "Нормами отвода земель для электрических сетей напряжением 0,4-500 кВ" (СН 465-74); 


- устройство кабельных переходов под шоссейными и железными дорогами;


- устройство проездов вдоль трассы;


- рытье и засыпку котлованов под опоры в скальных грунтах;


- забивку всех видов свай;


- устройство фундаментов под опоры.


2.6. Готовность фронта работ фиксируется двусторонним актом на основе:


- проекта и действующих технических условий на выполнение строительно-монтажных работ;


- качественного состояния и степени готовности выполненных Заказчиком работ;


- наличия оборудования и специальных материалов, поставляемых Заказчиком.


2.7. Подготовительные работы


2.7.1. В подготовку строительного производства, предшествующего выполнению работ по монтажу опор ЛЭП - 110 кВ, входят:


- организационно-подготовительные мероприятия;


- внеплощадочные подготовительные работы;


- внутриплощадочные подготовительные работы.


2.7.2. Организационно-подготовительные мероприятия включают:


- изучение проектно-сметной документации; 


- разработку и утверждение пускового комплекса (очереди) линии электропередачи;


- разработку Проекта производства работ и календарного графика монтажа опор ЛЭП. Проект производства работ должен быть передан исполнителям не позднее, чем за два месяца до начала производства внеплощадочных подготовительных работ;


- решение вопроса об условиях использования существующих транспортных и инженерных коммуникаций, предприятий стройиндустрии, местных строительных материалов;


- перебазировку в район строительства техники и материалов.


2.7.3. Внеплощадочные подготовительные работы включают:


- оборудование площадок для приема грузов;


- организацию и обустройство площадок для хранения барабанов с проводами и пустых барабанов, фарфоровых изоляционных гирлянд;


- организацию полевых жилых городков и быта строителей;


- строительство складов ГСМ;


- организацию связи на период строительства;


- подготовку строительной и транспортной техники.


2.7.4. Внутриплощадочные подготовительные работы включают:


- разбивку фундаментов опор и закрепление их в натуре;


- приемку подготовленных фундаментов для монтажа опор ЛЭП;


- дополнительную рубку просек и их расчистку (при необходимости);


- снос или переустройство постоянных или временных сооружений, попадающих в зону строительства ЛЭП.


2.7.5. Подготовительные работы должны быть технологически увязаны с общим потоком основныхстроительно-монтажных работ и обеспечивать необходимый фронт работ строительным подразделениям.


2.7.6. Производство основных строительно-монтажных работ можно начинать после завершения в необходимом объеме организационных подготовительных мероприятий, внеплощадочных и внутриплощадочных подготовительных работ.


2.8. Подготовка к монтажу


2.8.1. Приемку фундаментов под опоры ЛЭП от Заказчика производит Генподрядчик. После подготовки фундаментов Заказчик передает их в натуре Генподрядчику, осуществляющему монтаж опор линии электропередачи.


2.8.2. Результаты приемки фундаментов в натуре оформляют приемо-сдаточным актом, который подписывают Заказчик и Генподрядчик, отвечающий за монтаж опор линий электропередачи.


2.8.3. Производственный пикетаж ЛЭП - разбивка опор в натуре выполняется, как правило, заказчиком или проектной организацией по договору с заказчиком и передается в натуре с необходимыми материалами (акты, схемы, ведомости и т.д.) представителям строительно-монтажной организации. Разбивка опор в натуре может быть также выполнена строительно-монтажной организацией за счет заказчика.


2.8.4. При выполнении производственного пикетажа проектной организацией последняя одновременно корректирует размещение опор на трассе и вносит соответствующие коррективы в проектную документацию, выданную настроительство.


2.8.5. При производственном пикетаже центры опор на местности фиксируют деревянными или металлическими выносными закрепительными знаками. При этом углы поворота трассы во всех случаях должны быть закреплены окопанными деревянными знаками.


2.8.6. Все данные по разбивке линии (номера, тип и размеры опор, длины пролетов) следует записывать в покилометровый журнал разбивки.


2.9. Сборка стальных опор 


2.9.1. Сборку опор ЛЭП - 110 кВ производят, как правило, на пикетах у готовых фундаментов. 


До начала сборки опоры проводят развозку и выкладку деталей опоры на пикетах, проверку стоек, приставок и других деталей опоры на соответствие нормам. При необходимости дефекты должны быть устранены, отбракованные элементы заменены. Площадка для сборки опор должна быть очищена от хвороста, пней и т.п., а в зимнее время - от снега. При работе на косогорах планируют площадку для горизонтальной установки механизмов.


2.9.2. Сборка стальных опор ЛЭП - 110 кВ включает следующие основные операции:


- соединение секций металлоконструкций в мачту, фланцами на болтах;


- шарнирное закрепление мачты на фундаменте;


- жесткое закрепление на фундаменте вертикальной стойки;


- закрепление троса наверху стойки (стрелы) и соединение его с верхом мачты;


- заанкерение в земле блоков полиспастов, тягового и тормозного;


- навертывание изоляторов;


- заземление траверс плашечными зажимами или сваркой;


- окраску металлических частей и резьбовых соединений.


2.9.3. Мачты чаще всего имеют решетчатую конструкцию трех- или четырехгранного сечения. Ствол решетчатой мачты состоит из пространственных секций длиной 6,75...13,0 м, изготавливаемых на заводе. Транспортировку секций опор ЛЭП выполняют на специально оборудованных машинах. Стальные секции грузят на подкладки прямоугольного сечения; количество рядов должно быть не более трех.


Расстояние между подкладками должно исключать опасные прогибы и повреждения конструкций. Прокладки должны располагаться одна под другой по вертикали на расстоянии от концов платформы 0,2 длины опоры. Толщина прокладок должна быть не менее 110 мм.


2.9.4. Секции для предотвращения боковых смещений должны крепиться через деревянные прокладки откидными стойками.


2.9.5. Строповка секций производится за две крайние поперечины. При погрузке секции не должны подвергаться резким толчкам, ударам, рывкам и сбрасыванию.


2.9.6. Развозить секции по трассе ЛЭП следует без перевалки, на тех же машинах (опоровозах), на которых их доставляют на трассу.


2.9.7. При невозможности транспортировки секций вдоль трассы строительства на машинах из-за бездорожья и распутицы секции перегружают на волокушу и транспортируют гусеничным транспортом. Транспортировка секций волоком запрещена.


2.9.8. Погрузка, разгрузка и складирование секций должны выполняться с соблюдением мер предосторожности, исключающих возможность их повреждения.


2.10. Установка опор


2.10.1. Установку опор в зависимости от принятой технологии и организации строительства ЛЭП производят такелажным оборудованием в состав которого входят: лебедка, тяговый и тормозной полиспасты, блоки. Размер площадки для сборки и установки опоры должен приниматься в соответствии со схемой сборки опоры, указанной в ППР.


Предварительно полностью собранную (при помощи автомобильного крана) на земле в горизонтальном положении мачту, поднимают в проектное положение при помощи специальной оснастки.


2.10.2. Монтаж стальных опор на готовые фундаменты выполняют поворотом с помощью способа "падающей стрелы" в следующем порядке: на конструкцию мачты в шарнире устанавливают и жестко закрепляют высокую жесткую стойку, верх которой соединяют с верхом мачты, таким образом, создается неизменяемая треугольная система. Эту систему поворачивают вокруг опорного шарнира с помощью лебедки, трос от которой закреплен наверху стойки (стрелы), проходит через неподвижный, заанкеренный в земле блок.


Схемы монтажа мачты приведены на рис.1 и рис.2.
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Рис.1. Монтаж опоры ЛЭП - 110 кВ с помощью электролебедок

1 - электролебедки; 2 - тяговый полиспаст; 3 - "падающая стрела"; 4 - мачта в процессе подъема; 5 - тормозной полиспаст
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Рис.2. Монтаж опоры ЛЭП - 110 кВ с помощью тракторов

 

1 - мачта; 2 - подъемные тяги; 3 - оттяжки; 4 - "падающая стрела"; 5 - подъемный полиспаст;
6 - якорь; 7 - шарнир (временная опора); 8 - фундамент мачты; 9 - временная опора анкера

           

2.11. Монтаж изоляторов и линейной арматуры


2.11.1. На трассе перед монтажом изоляторы должны быть осмотрены и отбракованы.


Сопротивление фарфоровых изоляторов ВЛ напряжением выше 1000 В должно проверяться перед монтажом мегомметром напряжением 2500 В; при этом сопротивление изоляции каждого подвесного изолятора или каждого элемента многоэлементного штыревого изолятора должно быть не менее 300 МОм. Чистка изоляторов стальным инструментом не допускается. Электрические испытания стеклянных изоляторов не производятся. 


2.11.2. На ВЛ со штыревыми изоляторами установку траверс, кронштейнов и изоляторов следует, как правило, производить до подъема опоры.


Крюки и штыри должны быть прочно установлены в стойке или траверсе опоры; их штыревая часть должна быть строго вертикальной. Крюки и штыри для предохранения от ржавчины следует покрывать асфальтовым лаком (кузбас-лаком).


Штыревые изоляторы должны быть прочно навернуты строго вертикально на крюки или штыри при помощи полиэтиленовых колпачков.


Допускается крепление штыревых изоляторов на крюках или штырях с применением раствора, состоящего из 40% портландцемента марки не ниже М400 или М500 и 60% тщательно промытого речного песка. Применение ускорителей схватывания раствора не допускается.


При армировании верхушка штыря или крюка должна быть покрыта тонким слоем битума.


Установка штыревых изоляторов с наклоном до 45° к вертикали допускается при креплении спусков к аппаратам и шлейфам опор.


2.12. Монтаж проводов


2.12.1. В зависимости от условий прохождения трассы и наличия механизмов раскатку проводов ВЛ производят:


- с помощью трактора и раскаточных устройств с укладкой проводов на землю;


- с барабана, установленного на козлах-домкратах, путем протаскивания по земле или через раскаточные ролики.


2.12.2. Раскатку проводов по трассе с помощью раскаточного устройства осуществляют, как правило, одновременно с трех барабанов (смотри рис.3, рис.3), операции выполняют в определенной последовательности:


- снимают с барабана обшивку, проводят внешний осмотр провода барабана;


- краном устанавливают барабаны с проводом на раскаточное устройство таким  образом, чтобы провода при раскатке сходили сверху; барабаны должны свободно вращаться;


- трактор с раскаточным устройством располагают на расстоянии 15-20 м от анкерной опоры по створу ВЛ;


- с барабанов вручную отматывают по 25-50 м проводов, концы которых крепят к анкерной опоре;


- начинают движение механизма, раскатывая провод вдоль трассы.     
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Рис.3. Раскаточное устройство:

а - схема устройства: 1 - кабина трактора; 2 - лебедка; 3 - подвижная рама; 4 - барабан с проводом; 5 - щит; 6 - гидроцилиндр, б - рама для установки трех барабанов с проводами, 1 - швеллер N 12; 2 - уголок 100х100; 3 - швеллер N 16; 4 - уголок 75х50; 5 - уголок 35х35; 6 - швеллер N 14; 7 - буксирный крюк
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Рис.4. Одноосная трехбарабанная саморазгружающаяся раскаточная тележка грузоподъемностью 3 т;
габариты: 4550х2790х2100 мм

Скорость движения трактора не должна превышать 5 км/ч. Должен быть обеспечен контроль за ходом раскатки проводов с раскаточного устройства.


2.12.3. При смене барабанов вручную отматывают 5-10 витков провода с каждого барабана новой партии и концы соединяют с концами раскатанных проводов.


Снятые с раскаточного устройства барабаны грузят на автомашины для отправки их на склад Заказчика.


2.12.4. Раскатку проводов с барабанов, установленных на козлах-домкратах, путем протаскивания по земле или через раскаточные ролики, как правило, предусматривают на сильно пересеченной местности, в горных условиях при наличии на трассе большого числа препятствий, а такие в стесненных условиях, при которых затруднено передвижение раскаточных механизмов. Раскатка и натяжение проводов и канатов непосредственно по стальным траверсам и крюкам не допускаются.


2.12.5. Работы по раскатке проводов с барабанов, установленных на козлах-домкратах, производят в такой последовательности: 


- барабаны с проводом устанавливают на козлах или других приспособлениях, обеспечивающих свободное вращение барабанов при раскатке и торможении. Барабаны располагают так, чтобы концы проводов сходили при раскатке с верха барабанов, а каждый барабан вращался против стрелки, нарисованной на щеке барабана;


- по трассе предусматривают меры для предохранения проводов при волочении от царапин и других повреждений, которые могут возникнуть при трении о камни и другие препятствия и т.п.;


- барабаны с проводом располагают на расстоянии 15-20 м от анкерной опоры в сторону раскатки, с барабанов снимают обшивку, удаляют гвозди, вручную отматывают с каждого барабана по 20-25 м провода;


- концы проводов крепят к тяговому механизму с помощью монтажных приспособлений или зажимов;


- при раскатке проводов у каждого барабана в течение всего времени раскатки находится электролинейщик, наблюдающий за исправным состоянием и правильным сходом провода с барабана;


- на расстоянии 5-7 м от тягового трактора идет электролинейщик, наблюдающий за ходом раскатки и сигналами электролинейщиков, находящихся у барабанов. При необходимости обеспечивают защиту проводов от повреждений;


- раскатку прекращают, когда на барабане остается 10-15 витков провода. Оставшиеся витки раскатывают вручную в обратном направлении;


- раскатывают следующий барабан; начало раскатки должно обеспечить нахлест сращиваемых концов длиной 2-5 м.


2.12.6. На пересечениях с дорогами раскатанные провода следует предохранять, закрыв их щитами или подняв над дорогой на высоту, обеспечивающую безопасность при движении транспорта. На пересечениях с грунтовыми дорогами (проселочными, вдольтрассовыми, технологическими и др.) для защиты проводов на время перерыва в работе их закапывают в грунт. Места, где возможны повреждения проводов, следует охранять.


2.12.7. Раскатку проводов через болота II и III типа, длиной менее 1 км, заполненные водой арыки и коллекторы глубиной более 1 м, а также непроходимые для трактора болота осуществляют с помощью переброшенных вспомогательных канатов, для чего:


- перегоняют трактор (перевозят тяговую лебедку) на другую сторону болота или препятствия;


- перетаскивают вручную или гусеничным болотоходом вспомогательный канат через препятствие;


- соединяют канат с проводами и тяговым механизмом раскатывают провода.


2.12.8. При работе в горах после выбора способа раскатки следует тщательно обследовать намеченные пути движения проводов по земле для определения мест установки защит для предохранения их от повреждений.


2.12.9. Необходимо соблюдать следующие требования, связанные со спецификой горных условий:


- при выборе и обследовании путей движения рабочих и механизмов должны быть выделены и обозначены предупредительными знаками лавиноопасные участки, места возможных камнепадов, осыпей и обвалов;


- раскатку следует проводить, как правило, в направлении от нижних отметок к верхним, при обратном направлении раскатки раскаточные устройства должны быть оборудованы надежными тормозными приспособлениями;


- последние 10-12 витков провода следует раскатывать с барабана вручную, предварительно заякорив раскатанный участок;


- на крутых склонах и мелких осыпях запрещается вести работы во время и после дождя без тщательной проверки откосов мастером или прорабом;


- не разрешается работа тягового трактора на косогорах с поперечным уклоном более 7°, раскатка трактором допускается при продольной крутизне до 16°; при использовании в качестве тягового средства бульдозера разрешается работа на подъемах с уклоном до 25°.


2.12.10. Соединения проводов выполняют:


- в петлях (шлейфах) анкерных и угловых анкерных опор: алюминиевых и сталеалюминиевых проводов - петлевыми болтовыми зажимами, стальных проводов - плашечными зажимами;


- в пролетах между опорами ЛЭП: сталеалюминиевых и алюминиевых проводов - соединительными овальными зажимами типа СОАС, монтируемыми скруткой;


- стальных проводов сечением до 25 мм[image: image6.png]


 - овальными соединителями типа СОС.


2.12.11. Прочность заделки проводов в соединительных и натяжных зажимах должна быть не менее 90% предела прочности, а геометрические размеры зажимов должны соответствовать требованиям инструкции по монтажу данного вида зажимов.


При механическом повреждении многопроволочного провода (обрыв отдельных проволок) следует устанавливать бандаж, ремонтный или соединительный зажим.


2.12.12. Подъем проводов ЛЭП - 10 кВ на опоры выполняют с помощью телескопических вышек, специального приспособления, смонтированного на стреле автокрана, или вручную.


2.12.13. При подъеме проводов вручную применяют веревку с блочком. Один электролинейщик поднимается на опору с веревкой, укладывает ее на канавку головки изолятора, направленную вдоль линии, и опускает оба конца веревки на землю. Второй электролинейщик выполняет подъем провода и должен находиться на земле за проекцией поднимаемого провода.


2.12.14. При использовании телескопической вышки при подъеме проводов один электролинейщик должен находиться в корзине, а второй (с квалификационной группой не ниже III) - внизу. Подъем проводов ведут с помощью веревки аналогично подъему вручную. Телескопическую вышку устанавливают вдоль линии; допустимый наклон вышки - продольный не более 8°, поперечный 5°.


После подъема проводов автовышка переезжает к другой опоре. При коротких переездах разрешается не укладывать опущенный телескоп в горизонтальное положение, если уклон не более 5° и скорость движения не более 20 км/ч.


2.12.15. Натяжку проводов производят блоками, трактором или лебедкой, или отдельно каждый провод, или сразу три провода.


2.12.16. Натяжку одного провода выполняют тяговым механизмом с использованием монтажного троса, прикрепляемого к проводу монтажным зажимом.


2.12.17. Натяжку трех проводов одновременно осуществляют с помощью специального монтажного приспособления; при этом необходимо следить за тем, чтобы натяжения в трех проводах были равными, зависящими от правильности установки монтажных зажимов.


2.12.18. Натяжку проводов с помощью блоков выполняют в такой технологической последовательности:


- перебрасывание подтягиваемого провода через траверсу концевой опоры;


- подтягивание провода вручную тремя-четырьмя электролинейщиками и укрепление за стойку опоры;


- установка на траверсе или верхушке комплекта блоков двумя электролинейщиками;


- захват провода с помощью специального зажима - "лягушки";


- натяжение провода;


- удерживание провода с помощью блоков одним электролинейщиком и временная глушка провода другим электролинейщиком;


- освобождение блоков, передвижение зажима по проводу от опоры и повторение процесса натяжения до требуемой стрелы провеса.


2.12.19. При натяжении проводов с помощью трактора выполняют следующие операции:


- установку блочка с тросом длиной 50-60 м на траверсе;


- установку на проводе перед анкерной опорой клинового зажима с одним концом троса;


- закрепление второго конца троса на буксирном крюке механизма;


- натяжение троса по команде бригадира.


Тяговый механизм устанавливают у анкерной опоры на расстоянии не менее двойной высоты точки закрепления проводов на роликах.


Направление движения трактора - вдоль оси трассы, при невозможности сохранения этого направления натяжка производится через отводной блок.


2.12.20. Перед началом натяжки провода все электролинейщики удаляются в безопасную зону (на расстоянии 40-50 м в сторону от оси трассы).


2.12.21. При натяжке проводов должно быть установлено наблюдение:


- за подъемом проводов в пролетах и удалением с них зацепившихся предметов и грязи;


- за прохождением соединительных зажимов и ремонтных муфт через раскаточные ролики;


- за проезжими дорогами и другими препятствиями, над которыми производится натяжка проводов.


2.12.22. Визирование стрелы провеса проводов при длине анкерного пролета более 3 км следует производить в каждой трети анкерного пролета. При длине анкерного участка менее 5 км визирование следует осуществлять в двух пролетах: наиболее удаленном и наиболее близком от механизма, тянущего провод.


Визирные рейки устанавливают в пролетах во время подготовки проводов к натяжке.


2.12.23. Визирование проводов необходимо выполнять в соответствии с ведомостью визируемых пролетов и монтажными кривыми (таблицами) стрел провеса, приведенными в проекте ЛЭП. Фактическая стрела провеса провода не должна отличаться от проектной величины более чем на ±5%.


2.12.24. При визировании провод должен подгоняться к линии визирования сверху, поэтому его натягивают выше линии на 0,2-0,4 м, а затем опускают до заданного уровня стрелы провеса.


2.12.25. Закрепление проводов начинают выполнять на опорах анкерного типа плашечными и концевыми зажимами, а затем переходят к закреплению на промежуточных опорах.


2.12.26. На промежуточных опорах со штыревыми изоляторами провода крепят проволочной вязкой на головке изолятора или антивибрационным зажимом ЗАК-10-1 (смотри рис.5), при этом провод должен быть уложен на шейку штыревого изолятора. Закрепление проводов с помощью зажимов ЗАК-10-1 начинают от опоры, ближайшей к тяговому механизму, выполняющему натяжение проводов.
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Рис.5. Антивибрационный зажим крюковой защиты ЗАК-10-1:

1 - провод; 2 - изолятор; 3 - скоба; 4 - захватывающая скоба

На угловых и промежуточных опорах ВЛ, расположенных в районах с сильными ветрами, следует применять боковую вязку проводов. 


Проволочная вязка должна быть выполнена проволокой из такого же металла, что и провод. При выполнении вязки не допускается изгибание провода вязальной проволокой.


2.12.27. На угловых опорах провод должен располагаться с внешней стороны угла поворота трассы, а провода прикрепляют к шейке изолятора.


2.12.28. Крепление сталеалюминиевых проводов должно выполняться алюминиевой проволокой диаметром 5,5 мм. 


Закрепление проводов на промежуточных опорах производят с использованием телескопических вышек, гидроподъемников или лазов.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ при установке опор выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства; 


СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства.


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего данные работы.


При монтаже опор ЛЭП следует соблюдать требования, приведенные в таблицах 5 и 6 СНиП 3.05.06-85.


3.3. Поступающая на строительную площадку продукция (опоры, изоляторы, провод и т.д.) должна пройти входной контроль. Данный контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль осуществляется путем проверки внешним осмотром и замерами, а также контрольными испытаниям в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей. Результаты входного контроля оформляются Актом.


3.4. Изоляторы и линейная арматура должны отвечать требованиям соответствующих государственных стандартов и технических условий. При их приемке следует проверять:


- наличие паспорта предприятия-изготовителя на каждую партию изоляторов и линейной арматуры, удостоверяющего их качество;


- отсутствие на поверхности изоляторов трещин, деформаций, раковин, сколов, повреждений глазури, а также покачивания и поворота стальной арматуры относительно цементной заделки или фарфора;


- отсутствие у линейной арматуры трещин, деформаций, раковин и повреждений оцинковки и резьбы. Мелкие повреждения оцинковки допускается закрашивать; 


- наличие на поверхности опор трещин, раковин и выбоин и других дефектов.


- при частичном повреждении заводской гидроизоляции опор покрытие должно быть восстановлено на трассе путем окраски поврежденных мест расплавленным битумом (марки 4) в два слоя.


3.5. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера, прораба.


3.6. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ. 


3.7. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества работ приведен в таблице 1.


Таблица 1  

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	1
	2
	3
	4
	5

	Отклонения опоры от вертикальной оси вдоль и поперек оси линии
	Отношение отклонения верхнего конца стойки опоры к ее высоте 
- 1/150 высоты опоры
	Нивелиром
	При установке
	Геодезист

	Отклонение опоры из створа линии
	при длине пролета:

до 200 м - 100 мм
свыше 200 м - 200 мм
	Нивелиром
	"
	Геодезист

	Отклонение траверсы от горизонтальной оси
	1/100 длины траверсы
	Нивелиром
	"
	Геодезист

	Отклонение траверсы относительно линии, перпендикулярной оси ВЛ
	1/100 длины траверсы
	Нивелиром
	"
	Геодезист


3.8. По окончании строительно-монтажных работ производится их освидетельствование Заказчиком и документальное оформление с составлением Акта освидетельствования и приемки смонтированных опор линии электропередач.


К данному Акту необходимо приложить Исполнительную схему, составленную в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа, за подписью главного инженера Подрядчика. 


В данных схемах указывают расположение установленных опор согласно разбивочных осей.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.01-85*. 


3.9. Результаты операционного контроля фиксируются также в Общем журнале работ.


3.10. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ и Журнал авторского надзора проектной организации. Также должны вестись журналы на специальные виды работ такие, как Журнал геодезического контроля, Журнал монтажных работ.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на строительство 1 км ЛЭП - 10 кВ в таблице 2.


 Таблица 2  

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Обоснование, шифр ЕНиР, ГЭСН
	Наименование работ

	Ед. изм.
	Объем работ
	[image: image9.png]


 на единицу измерения
	Затраты труда
на весь объем

	 
	 
	 
	 
	 
	чел.-ч
	маш.-ч
	чел.-ч
	маш.-ч

	1.
	33-01-008-2
	Установка стальных опор на готовые фундаменты V=2,48 м[image: image10.png]



	1 м[image: image11.png]



	44,64
	6,66
	2,93
	297,30
	130,80

	2.
	33-01-008-7
	То же, анкерно-угловых опор
	"
	6,0
	18,54
	6,99
	111,24
	41,94

	3.
	33-01-024-3
	Подвеска проводов на опоры
	1 км
	1,0
	100,46
	33,67
	100,46
	33,67

	 
	 
	ИТОГО:
	1 км
	 
	 
	 
	509,0
	206,41


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник 33*. Линии электропередач).

_______________

* Действует ГЭСН 81-02-33-2001. - Примечание изготовителя базы данных.


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 3. 


 Таблица 3  

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-ч
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	1.
	Установка опор в готовые котлованы V=2,48 м[image: image12.png]



	1 м[image: image13.png]



	50,64
	581,28
	Автокрановщик - 1 чел.

Электролинейщик - 6 чел.

Тракторист - 2 чел.
	 01.10.     8     08.10.

[image: image14.jpg]






	2.
	Подвеска проводов на опоры
	1 км
	1,0
	134,13
	Электролинейщик - 6 чел.

Тракторист - 1 чел.
	    09.10.  2  10.10.

[image: image15.jpg]






5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта;


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


6.1.3. При выборе машин и установок необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, установок и приспособлений, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.4. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, инструментов и материалов для производства работ приведен в таблице 4.


 Таблица 4  

	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Кран автомобильный
	КС-55713-4
	ед.
	1

	2.
	Двухветвевой строп
	2 СК-08
	"
	1

	3.
	Двухпетлевой строп
	СКП1-08
	"
	1

	4.
	Трактор трелевочный
	ТТ-4
	"
	1

	5.
	Трактор с бульдозерным отвалом
	Т-170
	"
	2

	6.
	Грузовой автомобиль
	КамАЗ-5320
	"
	1

	7.
	Лебедка электрическая
	 
	"
	1

	8.
	Полиспаст
	 
	К-т
	2

	9.
	Жилеты оранжевые
	 
	шт.
	6

	10.
	Защитные каски "Труд-1"
	ОСТ 39-124-81
	"
	6

	11.
	Монтажный пояс
	 
	"
	6


 

     
7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве строительно-монтажных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ГОСТ 12.3.002-75* "Процессы производственные. Общие требования безопасности";


- РД 102-011-89. Охрана труда. Организационно-методические документы.


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промсанитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными и монтажными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


7.4. Решения по технике безопасности должны учитываться и находить отражение в организационно-технологических картах и схемах на производство работ.


7.5. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


7.6. При разработке методов и последовательности выполнения работ следует учитывать опасные зоны, возникающие в процессе работ. При необходимости выполнения работ в опасных зонах должны предусматриваться мероприятия по защите работающих.


7.8. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.9. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись; 


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- разрешать работать только с исправными грузозахватными приспособлениями;


- запрещать применять стальные канаты, сращенные узлами и имеющие на одном шаге свивки более 10% оборванных проволок;


- прекращать монтажные работы при силе ветра более 11,0 м/сек во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


7.10. К выполнению строительных и монтажных работ допускаются лица в возрасте не моложе 18 лет, прошедшие: 


- медицинский осмотр и признанные годными для выполнения строительных и монтажных работ; 


- обучение и проверку знаний по безопасным методам и приемам труда, пожарной безопасности, оказанию первой медицинской помощи и имеющие об этом специальное удостоверение;


- вводный инструктаж по технике безопасности, производственной санитарии и инструктаж непосредственно на рабочем месте. Повторный инструктаж проводится не реже одного раза в три месяца. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале;


- обучение по утвержденной программе и сдавшие экзамен по специальности такелажник на монтаже конструкций.


7.11. Техническое состояние машин необходимо проверять перед началом каждой смены. 


7.12. Каждая машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией. Перед пуском ее в действие необходимо подавать звуковой сигнал. 


7.13. Погрузочно-разгрузочные работы в пунктах разгрузки, на складах, на кабельных площадках, на трассе следует производить механизированным способом с помощью кранов, погрузчиков, других грузоподъемных машин и соответствующего такелажного инвентаря. 


Запрещается свободное скатывание или сбрасывание грузов.


7.14. Погрузочно-разгрузочные работы выполняют с помощью инвентарного оборудования (стропы, тросы, захваты заводского изготовления).


7.15. Стальные стропы и тросы должны соответствовать ГОСТам и действующим ТУ, иметь сертификат-свидетельство завода-изготовителя. Стропы должны быть предварительно испытаны, результаты испытаний оформлены актом и указаны на бирках, прикрепленных к стропам. Использовать срощенные стропы запрещается.


7.16. Погрузочно-разгрузочные работы производят под руководством лица, ответственного за безопасное производство работ (прораб, бригадир, мастер и др.). Он обязан следить за правильной установкой груза на транспортное средство, исправным состоянием подъемно-транспортного оборудования, сохранностью грузов при их погрузке, перевозке и разгрузке, соблюдением правил техники безопасности, должен инструктировать водителей.


Рабочие по строповке и расстроповке грузов должны быть обучены, проинструктированы и иметь удостоверение такелажника.


7.17. Перед пуском машин необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствие посторонних лиц на рабочем участке.


Машинистам автокрана запрещается:


- работать на неисправном механизме;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;


- производить работы в зоне действия ЛЭП любого напряжения без наряда- допуска.


7.18. Подача грузовых автомобилей задним ходом к месту выгрузки материалов должна производиться водителем только по команде рабочего, осуществляющего приемку материалов.


7.19. Основные требования техники безопасности при подъеме и перемещении грузов:


- такелажник может находиться рядом с грузом (но не ближе 1,0 м), если он поднят на высоту не более 1,0 м; 


- по схеме строповки и весу груза подбирается строп по типу и грузоподъемности (указана на бирке), он не должен иметь повреждений, деформаций, обрывов проволок, износа коушей, обжимных втулок и других деталей стропа.


7.20. При производстве погрузочно-разгрузочных работ - ЗАПРЕЩАЕТСЯ:


- нахождение людей в кузове автомобиля, на грузе и в опасной зоне работы механизма;


- перемещение груза над автомобилем, оборудованием, производственными помещениями;


- совмещение операций при подъеме (опускании) и перемещении груза;


- выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;


- находиться между поднимаемым грузом и оборудованием или штабелем с грузом;


- поднимать груз - если он имеет повреждения или неисправные петли, несвободно лежит (присыпан, придавлен, примерз и т.п.), при косом натяжении грузовых канатов.


7.21. При монтаже воздушной линии электропередачи (ЛЭП) электромонтажники должны выполнять следующие требования безопасности:


а) снимать расчалки и тросы с установленной опоры следует только после ее закрепления;


б) при работе на опоре пользоваться предохранительным поясом и опираться на оба лаза (когтя) в случае их применения;


в) при выходе из корзины подъемного механизма на собранную и закрепленную опору необходимо надежно закрепиться предохранительным поясом за траверсу или опору;


г) перед уходом с места работы поднятые наверх конструкции следует надежно закрепить;


д) раскатывать провода и тросы следует в брезентовых рукавицах. При ручной раскатке необходимо применять брезентовые наплечники;


е) раскатка проводов с автомашины должна производиться при скорости движения не более 10 км/ч;


ж) сматывать с барабана последние 6-12 витков провода следует вручную во избежание удара проводом, причем раскатываемый провод должен быть закреплен к ближайшей опоре.


При монтаже проводов запрещается:


- подниматься на анкерную опору или находиться на ней со стороны проводов;


- подниматься на угловые опоры и работать со стороны внутреннего угла;


- устанавливать гидроподъемники и телескопические вышки внутри угла поворота ЛЭП;


- находиться под проводами во время их монтажа; поправлять на барабане витки провода во время его раскатки;


- находиться с внутренней стороны тяжения для освобождения рабочего, зацепившегося при натяжении провода.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнение строительно-монтажных работ составляет - 10 чел., в том числе, 


	
	

	Машинист автокрана 6 разряда
	- 1 чел.


	Машинист бульдозера 6 разряда
	- 2 чел.


	Машинист трактора трелевочного 6 разряда
	- 1 чел.


	Электролинейщики 
	- 6 чел.




        8.2. Затраты труда на выполнение работ составляют:

Трудозатраты рабочих - 509,00 чел.-ч.


Машинного времени - 206,41 маш.-ч (без погрузо-разгрузочных работ).


8.3. Выработка на одного рабочего в смену на монтаже опор ЛЭП составляет - 10,0 м.


8.4. ТТК составлена с применением нормативных документов по состоянию на 01.04.2007.


8.5. При разработке Типовой технологической карты использованы: 


8.5.1. Б.Ф.Белецкий. Технология и механизация строительного производства.


8.5.2. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства". 


8.5.3. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве. 


8.5.4. СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства. 


8.5.5. СНиП 3.01.03-84  "Геодезические работы в строительстве". 


8.5.6. СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства".


8.5.7. СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


8.5.8. СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.
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