
СХЕМЫ ВХОДНОГО И ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

     

Часть IV, выпуск 2

ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ

 

ИСПЫТАНИЯ И ПРОМЫВКА ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

 


Технические требования

СНиП 12-01-2004 Организация строительства. 


СНиП 3.05.03-85 Тепловые сети. 


СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство. 


ПБ 10-573-03 Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды. 


СП 41-105-2002 Проектирование и строительство тепловых сетей бесканальной прокладки из стальных труб с индустриальной тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке. 


СП 41-106-2004 Проектирование и монтаж подземных трубопроводов теплоснабжения и горячего водоснабжения из асбестоцементных труб. 


СП 41-107-2004 Проектирование и монтаж подземных трубопроводов горячего водоснабжения из труб ПЭ-С с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке.     


Общие положения

     

Испытания и промывка (продувка) трубопроводов тепловых сетей должны производиться в соответствии с требованиями проекта, СНиП 3.05.03-85, СНиП 12-04-2002, ПБ 10-573-03, СП 41-105-2002, СП 41-106-2004, СП 41-107-2004, ППР, технологических карт, схем операционного контроля качества и другой технологической документации, утвержденной в установленном порядке и действующей в системе менеджмента качества.


Безопасность испытания трубопроводов должна быть обеспечена на основе выполнения содержащихся в организационно-технологической документации (ПОС, ППР и др.) следующих решений по охране труда: 


- определение программы проведения испытания; 


- меры безопасности при выполнении работ в траншеях, колодцах и на высоте; 


- особые меры безопасности при проведении пневматического испытания трубопроводов. 


Испытания трубопроводов должны проводиться под непосредственным руководством специально выделенного лица из числа специалистов монтажной организации. 


Перед испытанием необходимо: 


- руководителю работ ознакомить персонал, участвующий в испытаниях, с порядком проведения работ и мероприятиями по безопасному их выполнению;


- предупредить работающих на смежных участках о времени проведения испытаний; 


- провести проверку контрольно-измерительных приборов и заглушек; 


- оградить и обозначить соответствующими знаками зону испытаний; 


- проверить отсутствие внутри трубопроводов посторонних предметов; 


- обозначить предупредительными знаками временные заглушки, люки и фланцевые соединения; 


- установить посты из расчета один пост в пределах видимости другого, но не реже чем через каждые 200 м друг от друга, для предупреждения об опасной зоне; 


- определить места и условия безопасного пребывания лиц, занятых испытанием; 


- обеспечить освещенность рабочих мест не менее 50 лк; 


- определить лиц, ответственных за выполнение мероприятий по обеспечению безопасности, предусмотренных программой испытаний.


	
	
	

	Контролируемые операции
	Состав и средства контроля
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить:

- наличие ППР, технологических карт, схем операционного контроля качества (СОКК), программы испытаний, выполнение мероприятий по безопасности труда;
	ППР, технологические карты, СОКК, программа испытаний

	 
	- завершение и надлежащее оформление предшествующих работ по прокладке трубопроводов, по сварке стыковых соединений и исправлению обнаруженных дефектов, по проведению испытаний сварных соединений, по гидроизоляции трубопроводов;
	Акты освидетельствования скрытых работ с исполнительной документацией; Акт о проведении испытаний

	 
	- завершение работ по монтажу оборудования и контрольно-измерительной аппаратуры;
	 

	 
	- установку заглушек на концах испытываемых трубопроводов и вместо компенсаторов и секционирующих задвижек;
	 

	 
	- готовность средств наполнения, опрессовки и опорожнения трубопровода, завершение монтажа временных коммуникаций, установку приборов и кранов, необходимых для проведения испытаний;
	 

	 
	- наличие доступа к сварным соединениям для их внешнего осмотра при испытаниях;

- организацию дежурства на границе опасной зоны. 
	 

	Испытание и (продувка) трубопроводов тепловых сетей
	Контролировать:

- соблюдение заданной технологии производства испытаний трубопроводов на прочность и герметичность;
	Общий и специальный журналы работ

	 
	- падение давления во время испытаний;
	 

	 
	- наличие или отсутствие признаков разрыва, течи или запотевания в сварных швах, течи в основном металле, фланцевых соединениях, арматуре, компенсаторах и др. элементах трубопроводов, признаков сдвига или деформаций трубопроводов и неподвижных опор;
	 

	 
	- устранение дефектов трубопровода, выявленных во время испытаний, и соблюдение технологии проведения повторных испытаний трубопроводов. 
	 

	Приемка
	Проверить:

- соответствие параметров испытаний и его результатов требованиям проекта и нормативных документов;
	Акт о проведении предварительных испытаний трубопровода

	 
	- отсутствие дефектов в сварных швах и соединениях;
	 

	 
	- отсутствие признаков сдвига или деформаций трубопроводов и неподвижных опор;
	 

	 
	- надлежащее оформление акта о проведении предварительных испытаний.
	 

	ВХОДНОЙ И ОПЕРАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ осуществляют:

прораб (мастер) - в процессе производства работ 

ПРИЕМОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ: 

прораб (мастер), представители технадзора заказчика и эксплуатирующей организации 

КИП - пружинные манометры класса не ниже 1,5 и другое оборудование.


Одновременное гидравлическое испытание нескольких трубопроводов, смонтированных на одних опорных конструкциях или эстакаде, допускается в случае, если опорные конструкции или эстакады рассчитаны на соответствующие нагрузки (согласно ППР). 


На время проведения пневматических испытаний трубопроводов, находящихся в траншеях, должна быть установлена опасная зона, величина которой указана в нижеследующей таблице.


	
	
	
	

	Материал труб
	Испытательное давление, МПа
	Диаметр трубопровода, мм
	Расстояние от бровки траншеи и торцов трубопроводов до границы опасной зоны, м

	Сталь
	0,6-1,6
	до 300
	7,0

	 
	
	300-1000
	10,0

	 
	
	св. 1000
	20,0

	Чугун
	0,15
	до 500
	10,0

	
	0,6
	до 500
	15,0

	
	0,15
	св. 500
	20,0

	
	0,6
	св. 500
	25,0

	Асбестоцемент
	0,15
	до 500
	15,0

	 
	0,6
	до 500
	20,0

	 
	0,15
	св. 500
	20,0

	 
	0,6
	св. 500
	25,0


При нахождении трубопроводов вблизи жилых или эксплуатируемых общественных или промышленных зданий их пневматические испытания можно производить при условии, что оконные и дверные проемы этих зданий, находящиеся в пределах опасной зоны, должны быть закрыты защитными ограждениями (щитами, решетками). 


Границы опасной зоны должны быть обозначены сигнальными ограждениями или знаками безопасности. 


Нахождение лиц в опасной зоне в период нагнетания в трубопровод воздуха и при выдерживании трубопровода под давлением при испытании на прочность не допускается. 


Не допускается выполнение пневматических испытаний трубопроводов на эстакадах, в каналах и лотках, где уложены действующие трубопроводы.


Порядок производства работ
Начинать испытание разрешается только после своевременного предупреждения окружающих лиц и получения разрешения руководителя испытаний. 


При пневматическом испытании трубопроводов предохранительные клапаны должны быть отрегулированы на соответствующее давление. 


Присоединение и разъединение линий, подводящих воздух от компрессора к испытываемому трубопроводу, разрешается только после прекращения подачи воздуха и снижения давления до атмосферного. 


Обстукивание сварных швов непосредственно во время испытаний трубопроводов не допускается. 


Осмотр трубопроводов разрешается только после снижения давления, МПа: 


до 0,3 - в стальных и пластмассовых трубопроводах; 


до 0,1 - в чугунных и асбестоцементных трубопроводах. 


Дефекты трубопроводов следует устранять после снижения давления до атмосферного. 


При продувке трубопроводов после испытания перед открытыми люками и штуцерами должны быть установлены защитные ограждения (экраны).

           

Требования СНиП 3.05.03-85

После завершения строительно-монтажных работ трубопроводы тепловых сетей должны быть подвергнуты окончательным (приемочным) испытаниям на прочность и герметичность. Кроме того, конденсатопроводы и трубопроводы водяных тепловых сетей должны быть промыты, паропроводы - продуты паром, а трубопроводы водяных тепловых сетей при открытой системе теплоснабжения и сети горячего водоснабжения - промыты и продезинфицированы. 


Трубопроводы тепловых сетей, прокладываемые бесканально и в непроходных каналах, подлежат также предварительным испытаниям на прочность и герметичность в процессе производства строительно-монтажных работ. 


Предварительные испытания трубопроводов следует производить до установки сальниковых (сильфонных) компенсаторов, секционирующих задвижек, закрывания каналов и обратной засыпки трубопроводов бесканальной прокладки и каналов. 


Предварительные испытания трубопроводов на прочность и герметичность следует выполнять, как правило, гидравлическим способом. 


При отрицательных температурах наружного воздуха и невозможности подогрева воды, а также при отсутствии воды допускается в соответствии с ППР выполнение предварительных испытаний пневматическим способом. 


Не допускается выполнение пневматических испытаний трубопроводов, прокладываемых в одном канале (секции) или в одной траншее с действующими инженерными коммуникациями. 


Трубопроводы водяных тепловых сетей следует испытывать давлением, равным 1,25 рабочего, но не менее 1,6 МПа (16 кгс/см[image: image1.jpg]


), паропроводы, конденсатопроводы и сети горячего водоснабжения - давлением, равным 1,25 рабочего, если другие требования не обоснованы проектом (рабочим проектом). 


Перед выполнением испытаний на прочность и герметичность надлежит: 


- произвести контроль качества сварных стыков трубопроводов и исправление обнаруженных дефектов; 


- отключить заглушками испытываемые трубопроводы от действующих и от первой запорной арматуры, установленной в здании (сооружении); 


- установить заглушки на концах испытываемых трубопроводов и вместо сальниковых (сильфонных) компенсаторов, секционирующих задвижек - при предварительных испытаниях; 


- обеспечить на всем протяжении испытываемых трубопроводов доступ для их внешнего осмотра и осмотра сварных швов на время проведения испытаний;


- открыть полностью арматуру и байпасные линии. 


Использование запорной арматуры для отключения испытываемых трубопроводов не разрешается. 


Одновременные предварительные испытания нескольких трубопроводов на прочность и герметичность допускается производить в случаях, обоснованных ППР. 


Измерения давления при выполнении испытаний трубопроводов на прочность и герметичность следует производить по аттестованным в установленном порядке двум (один - контрольный) пружинным манометрам класса не ниже 1,5 с диаметром корпуса не менее 160 мм и шкалой с номинальным давлением 4/3 измеряемого. 


Испытания трубопроводов на прочность и герметичность (плотность), их продувку, промывку, дезинфекцию необходимо производить по технологическим схемам (согласованным с эксплуатационными организациями), регламентирующими технологию и технику безопасности проведения работ (в том числе границы охранных зон). 


О результатах испытаний трубопроводов на прочность и герметичность, а также об их промывке (продувке) следует составлять акты установленной формы.

           


Гидравлические испытания

Гидравлические испытания трубопроводов следует выполнять с соблюдением следующих основных требований: 


- испытательное давление должно быть обеспечено в верхней точке (отметке) трубопроводов; 


- температура воды при испытаниях должна быть не ниже 5 °С; 


- при отрицательной температуре наружного воздуха трубопровод необходимо заполнить водой с температурой не выше 70 °С и обеспечить возможность заполнения и опорожнения его в течение 1 ч; 


- при постепенном заполнении водой из трубопроводов должен быть полностью удален воздух; 


- испытательное давление должно быть выдержано в течение 10 мин и затем снижено до рабочего; 


- при рабочем давлении должен быть произведен осмотр трубопровода по всей его длине. 


Результаты гидравлических испытаний трубопровода на прочность и герметичность считаются удовлетворительными, если во время их проведения не произошло падения давления, не обнаружены признаки разрыва, течи или запотевания в сварных швах, а также течи в основном металле, фланцевых соединениях, арматуре, компенсаторах и других элементах трубопроводов, отсутствуют признаки сдвига или деформаций трубопровода и неподвижных опор.

           


Пневматические испытания

Пневматические испытания следует производить для стальных трубопроводов с рабочим давлением не выше 1,6 МПа (16 кгс/см[image: image2.jpg]


) и температурой до 250 °С, монтируемых из труб и деталей, испытанных на прочность и герметичность (плотность) заводами-изготовителями в соответствии с ГОСТ 3845-75* (при этом заводское испытательное давление для труб, арматуры, оборудования и других изделий и деталей трубопроводов должно быть на 20% выше испытательного давления, принятого для смонтированного трубопровода). 


Установка чугунной арматуры (кроме вентилей из ковкого чугуна) на время испытаний не допускается. 


Пневматическое испытание проводят в такой последовательности: 


- очищают и продувают трубопровод; 


- устанавливают заглушки и манометры; 


- присоединяют к трубопроводу компрессор; 


- плавно со скоростью не более 0,3 МПа (3 кгс/см[image: image3.jpg]


) в 1 час заполняют трубопровод воздухом; 


- при величине давления, равной 0,3 испытательного, но не более 0,3 МПа (3 кгс/см[image: image4.jpg]


), визуально осматривают трассу [вход в охранную (опасную) зону, но без спуска в траншею]. На период осмотра трассы подъем давления должен быть прекращен; 


- при достижении величины испытательного давления трубопровод выдерживается для выравнивания температуры по длине трубопровода; 


- после выравнивания температуры воздуха испытательное давление выдерживается в течение 30 мин - собственно испытание; 


- затем давление плавно снижают до 0,3 МПа (3 кгс/см[image: image5.jpg]


), но не выше величины рабочего давления теплоносителя, и при этом давлении производят осмотр трубопроводов с отметкой дефектных мест; места утечки определяются по звуку просачивающегося воздуха, по пузырям при покрытии сварных стыков и других мест мыльной эмульсией и применением других методов; 


- снижают избыточное давление воздуха в трубопроводах до нуля и отключают компрессор;


- устраняют обнаруженные в трубопроводах дефекты; 


- вторично испытывают трубопроводы тепловых сетей на прочность и герметичность; 


- плавно снижают давление до 0,3 МПа (3 кгс/см[image: image6.jpg]


), но не выше величины рабочего давления теплоносителя, и при этом давлении производят осмотр трубопроводов; 


- снижают избыточное давление воздуха в трубопроводах до нуля и отключают компрессор; 


- при отсутствии дефектов отсоединяют компрессор, снимают заглушки и манометры. 


Результаты предварительных пневматических испытаний трубопроводов считаются удовлетворительными, если во время их проведения не произошло падения давления по манометру, не обнаружены дефекты в сварных швах, фланцевых соединениях, трубах, оборудовании и других элементах и изделиях трубопровода, отсутствуют признаки сдвига или деформации трубопровода и неподвижных опор.

           


Промывка

Допускается гидравлическая промывка с повторным использованием промывочной воды путем пропуска ее через временные грязевики, устанавливаемые по ходу движения воды на концах подающего и обратного трубопроводов. 


Промывка, как правило, должна производиться технической водой. Допускается промывка хозяйственно-питьевой водой с обоснованием в проекте производства работ. 


Трубопроводы водяных сетей открытых систем теплоснабжения и сетей горячего водоснабжения необходимо промывать гидропневматическим способом водой питьевого качества до полного осветления промывочной воды. По окончании промывки трубопроводы должны быть продезинфицированы путем их заполнения водой с содержанием активного хлора в дозе 75-100 мг/л при времени контакта не менее 6 часов. Трубопроводы диаметром до 200 мм и протяженностью до 1 км разрешается, по согласованию с местными органами санитарно-эпидемиологической службы, хлорированию не подвергать и ограничиться промывкой водой, соответствующей требованиям СанПиН 2.14.1074-01.


После промывки результаты лабораторного анализа проб промывной воды должны соответствовать требованиям СанПиН 2.14.1074-01. О результатах промывки (дезинфекции) санитарно-эпидемиологической службой должно быть составлено заключение. 


Давление в трубопроводе при промывке должно быть не выше рабочего. Давление воздуха при гидропневматической промывке не должно превышать рабочее давление теплоносителя и быть не выше 0,6 МПа (6 кгс/см[image: image7.jpg]


). 


Скорости воды при гидравлической промывке должны быть не ниже расчетных скоростей теплоносителя, указанных в рабочих чертежах, а при гидропневматической - превышать расчетные не менее чем на 0,5 м/с. 


Паропроводы должны быть продуты паром со сбросом в атмосферу через специально установленные продувочные патрубки с запорной арматурой. Для прогрева паропровода перед продувкой должны быть открыты все пусковые дренажи. Скорость прогрева должна обеспечивать отсутствие гидравлических ударов в трубопроводе. 


Скорости пара при продувке каждого участка должны быть не менее рабочих скоростей при расчетных параметрах теплоносителя.

           

Требования ПБ 10-573-03
(трубопроводы, на которые распространяются требования Правил Госгортехнадзора России)

Гидравлическому испытанию с целью проверки прочности и плотности трубопроводов и их элементов, а также всех сварных и других соединений подлежат: 


а) все элементы и детали трубопроводов; их гидравлическое испытание не является обязательным, если они подвергались 100% контролю ультразвуком или иным равноценным методом неразрушающей дефектоскопии; 


б) блоки трубопроводов; их гидравлическое испытание не является обязательным, если все составляющие их элементы были подвергнуты испытанию в соответствии с пунктом "а", а все выполненные при их изготовлении и монтаже сварные соединения проверены методами неразрушающей дефектоскопии (ультразвуком или радиографией) по всей протяженности; 


в) трубопроводы всех категорий со всеми элементами и их арматурой после окончания монтажа. 


Допускается проведение гидравлического испытания отдельных и сборных элементов совместно с трубопроводом, если при изготовлении или монтаже невозможно провести их испытания отдельно от трубопровода.


Минимальная величина пробного давления при гидравлическом испытании трубопроводов, их блоков и отдельных элементов должна составлять 1,25 рабочего давления, но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см[image: image8.jpg]


).


Арматура и фасонные детали трубопроводов должны подвергаться гидравлическому испытанию пробным давлением в соответствии с НД. 


Максимальная величина пробного давления устанавливается расчетом на прочность по НД, согласованной в установленном порядке. 


Величину пробного давления выбирает организация-изготовитель (проектная организация) в пределах между минимальным и максимальным значениями. 


Для гидравлического испытания должна применяться вода с температурой не ниже +5 °С и не выше +40 °С. 


Гидравлическое испытание трубопроводов должно производиться при положительной температуре окружающего воздуха. При гидравлическом испытании паропроводов, работающих с давлением 10 МПа (100 кгс/см[image: image9.jpg]


) и выше, температура их стенок должна быть не менее +10 °С. 


Давление в трубопроводе следует повышать плавно. Скорость подъема давления должна быть указана в НД на изготовление трубопровода. 


Использование сжатого воздуха для подъема давления не допускается. 


Давление при испытании должно контролироваться двумя манометрами. При этом выбираются манометры одного типа с одинаковым классом точности, пределом измерения и ценой деления. 


Время выдержки трубопровода и его элементов под пробным давлением должно быть не менее 10 мин. 


После снижения пробного давления до рабочего производится тщательный осмотр трубопровода по всей его длине. 


Разность между температурами металла и окружающего воздуха во время испытания не должна вызывать выпадения влаги на поверхности объекта испытаний. Используемая для гидроиспытания вода не должна загрязнять объект или вызывать интенсивную коррозию. 


Трубопровод и его элементы считаются выдержавшими гидравлическое испытание, если не обнаружено: течи, потения в сварных соединениях и в основном металле, видимых остаточных деформаций, трещин и признаков разрыва. 


Недопустимые дефекты, обнаруженные в процессе испытания, должны быть устранены с последующим контролем исправленных участков.

           


Требования СП 41-105-2002

При проведении испытаний тепловых сетей из стальных труб с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке следует соблюдать требования СНиП 3.05.03-85 и ПБ 10-573-03. 


Должны быть проведены следующие испытания трубопроводов: 


- проверка чистоты трубопроводной системы; 


- предварительные гидравлические испытания на прочность; 


- испытания стыков изоляции труб; 


- испытания сигнальной системы ОДК; 


- гидравлические испытания на прочность и плотность теплопроводов. 


До, во время и после окончания монтажа следует визуально удостовериться, что внутренняя поверхность труб и фасонных изделий сухая, чистая и свободна от инородных тел. 


После окончания монтажа труб следует провести промывку системы водой. 


Если теплопроводы немедленно не вводятся в эксплуатацию, то систему в целом рекомендуется законсервировать. 


Проверка качества сварных соединений производится в соответствии с инструкциями производителя труб и фасонных изделий. 


Проверку на плотность сварных стыков рекомендуется производить по участкам. 


Приемка системы ОДК должна осуществляться представителями строительной организации и организации, производящей монтаж и наладку системы ОДК, совместно с представителями эксплуатирующей организации. 


При приемке в эксплуатацию системы ОДК эксплуатирующей организации должна быть предоставлена следующая документация и оборудование: 


- схема дистанционного контроля состояния трубопровода с заполненной таблицей длин трубопровода по участкам (подающий и обратный трубопроводы по проектной схеме трубопроводов и по схеме стыков); 


- схема стыков; 


- приборы контроля (детекторы повреждений, локаторы и т.п.) с комплектующими изделиями (если есть) и с технической документацией по их эксплуатации - по проекту. 


В присутствии представителей эксплуатирующей организации, строительной организации и организации, производившей монтаж и наладку системы ОДК, проводятся: 


- измерение омического сопротивления сигнальных проводников;


- измерение сопротивления изоляции между сигнальными проводниками и трубой; 


- запись рефлектограмм участка теплосети с использованием импульсного рефлектометра для использования в качестве эталонного при эксплуатации; 


- проверка работоспособности контрольных приборов (локаторов, детекторов), передаваемых в эксплуатацию для данного заказа. 


Все данные измерений и исходная информация заносятся в акт обследования системы оперативного дистанционного контроля теплотрассы. 


Теплопроводы должны подвергаться предварительному и окончательному гидравлическому или пневматическому испытанию на прочность и плотность. 


Предварительные испытания следует выполнять, как правило, гидравлическим способом. Для гидравлического испытания применяется вода с температурой не ниже +5 °С и не выше +40 °С. Температура наружного воздуха при этом должна быть положительной. Каждый испытательный участок герметически заваривается с двух сторон заглушками. Использование для этих целей запорной арматуры и подключение к действующим тепловым сетям не допускаются. Испытания можно проводить при незаваренных стартовых компенсаторах. 


Окончательные испытания проводятся после завершения строительно-монтажных работ и установки запорной арматуры, заварки стартовых компенсаторов, установки сильфонных и других компенсаторов, кранов для воздушников, задвижек для спускников приборов системы ОДК и другого оборудования.

           


Требования СП 41-106-2004
Испытания подземных трубопроводов теплоснабжения и горячего водоснабжения из асбестоцементных труб проводятся строительно-монтажной организацией в два этапа: предварительные и приемочные. 


Предварительные испытания на прочность и герметичность выполняются после засыпки около половины труб песком на 0,3-0,5 м выше верха трубы. 


Соединения при этом не засыпаются и не теплоизолируются с целью наблюдения за ними в процессе испытаний. 


Предварительные испытания допускается выполнять без участия представителей заказчика и эксплуатационной организации.


По результатам предварительных испытаний строительно-монтажная организация составляет акт, утверждаемый главным инженером строительной организации. 


Приемочные испытания на прочность и герметичность выполняют после полной засыпки трубопровода и теплоизоляции соединительных муфт при участии представителей заказчика и эксплуатационной организации. По результатам испытаний составляют акт. 


Трубопроводы при предварительных и приемочных испытаниях следует испытывать при длине менее 0,5 км за один прием, при большей длине - участками длиной не более 0,5 км. 


Величина испытательного давления Ри при предварительных испытаниях на прочность принимается с коэффициентом 1,3 от внутреннего расчетного давления. 


До проведения предварительных и приемочных испытаний трубопроводов должны быть: 


- закончены все работы по установке соединительных асбестоцементных муфт; по устройству упоров; 


- установлены фланцевые заглушки; 


- подготовлены средства наполнения, опрессовки и опорожнения испытываемого участка; 


- смонтированы временные коммуникации и установлены приборы и краны, необходимые для проведения испытаний. 


Для измерения гидравлического давления при проведении предварительных и приемочных испытаний трубопроводов следует применять аттестованные в установленном порядке манометры класса точности не ниже 1,5 с диаметром корпуса не менее 160 мм и со шкалой на номинальное давление около 4/3 испытательного давления Ри. 


Порядок проведения гидравлического испытания асбестоцементных трубопроводов на прочность и герметичность: 


- перед началом гидравлических испытаний трубопровод полностью заполняется водой. Заполнение трубопровода должно производиться с интенсивностью не более 4-5 м[image: image10.jpg]


/ч. При заполнении трубопровода водой воздух должен быть удален через открытые краны; 


- в заполненном водой состоянии трубопровод должен находиться 24 часа для полного насыщения водой труб и муфт; 


- при проведении испытаний давление в трубопроводе доводится до 0,2 МПа (2 кгс/см[image: image11.jpg]


) и поддерживается в течение 30 мин, после чего проводится осмотр испытываемого участка с отметкой дефектных мест;


- далее давление в трубопроводе постепенно повышается ступенями на 0,1-0,3 МПа с выдерживанием его на каждой ступени не менее 5 минут. Под испытательным давлением, равным 1,3 рабочего давления, трубопровод выдерживается 30 минут, после чего давление снижается до рабочего и проводится осмотр трассы для определения состояния трубопровода и выявление дефектов. 


Результаты осмотра, выявленные дефекты и меры по их устранению заносятся в акт испытаний. 


Порядок проведения приемочных и гидравлических испытаний асбестоцементных трубопроводов: 


- приемочные и гидравлические испытания трубопровода разрешается начинать после засыпки в соответствии с требованиями СНиП 3.02.01-87; 


- трубопровод заполняется водой с целью водонасыщения на 24 часа. Если трубопровод был заполнен водой до засыпки грунтом, то указанная продолжительность водонасыщения отсчитывается с момента засыпки трубопровода; 


- производятся испытания участка на герметичность; 


- испытываемый участок отключается задвижками; 


- давление в трубопроводе поднимается до испытательного, равного 1,3 рабочего давления; 


- давление в трубопроводе повышается постепенно на 0,1-0,3 МПа (1-3 кгс/см[image: image12.jpg]


) в течение 30-60 мин с выдерживанием на каждой ступени не менее 5 минут. Под испытательным давлением трубопровод выдерживается 30 минут, изменения давления в трубопроводе фиксируются каждые 10 минут, после чего давление снижается до 0,2 МПа (2 кгс/см[image: image13.jpg]


) и проводится осмотр трубопровода с целью определения его состояния и выявления дефектов. 


Асбестоцементный трубопровод признается выдержавшим предварительные, приемочные и гидравлические испытания на герметичность, если величина расхода подкаченной воды не превышает допустимых значений. 


Величина допустимого расхода подкаченной воды на испытываемый участок длиной 1 км приведен в нижеследующей таблице.


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Условный диаметр, мм
	100
	125
	150
	200
	250
	300
	400
	500

	Расход, л/мин
	1,40
	1,56
	1,72
	1,98
	2,22
	2,42
	2,80
	3,14


По результатам испытаний составляется акт по принятой форме.

           


Требования СП 41-107-2004

Испытания и промывка подземных трубопроводов горячего водоснабжения из труб ПЭ-С с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке производятся в соответствии с требованиями СНиП 2.04.01-85*, СНиП 3.05.03-85, СП 40-102-2000, СП 41-107-2004. Трубопроводы должны подвергаться предварительному и окончательному испытанию на прочность и плотность. 


Предварительные испытания трубопроводов на прочность и плотность следует выполнять гидравлическим способом. 


Предварительное испытательное гидравлическое давление при испытании на прочность, выполняемом до окончательной засыпки трубопровода, тепловой изоляции стыков и установки арматуры, должно быть равным 1,5 рабочего давления и поддерживаться подкачкой воды на этом уровне в течение 30 мин. После чего испытательное давление снижают до рабочего, которое должно поддерживаться в течение 30 мин, и производят осмотр соединений трубопровода. Результаты испытаний должны регистрироваться в журнале работ. 


Окончательное испытательное гидравлическое давление при испытаниях на плотность, выполняемых после теплоизоляции стыков труб и окончательной засыпки трубопроводов, должно быть равным 1,3 рабочего давления. 


Окончательное испытание проводят в следующем порядке: 


- в трубопроводе создают давление, равное рабочему, и поддерживают его подкачкой воды в течение 2 ч; 


- давление поднимают до уровня испытательного и поддерживают его подкачкой воды в течение 2 ч. 


Трубопровод считается выдержавшим окончательное испытание, если при последующей 2-часовой выдержке под испытательном давлением в течение 1 ч падение давления не превысит 0,02 МПа. 


Трубопровод горячей воды, смонтированный из теплоизолированных труб ПЭ-С, должен быть тщательно промыт проточной питьевой водой. Порядок проведения промывки и дезинфекции трубопроводов горячего водоснабжения из труб ПЭ-С принимается в соответствии с требованиями СНиП 3.05.04-85*.


Сдача в эксплуатацию сетей горячего водоснабжения из теплоизолированных труб ПЭ-С, законченных строительством, осуществляется в соответствии с требованиями проекта, СНиП 12-01-2004.

           


Требования СП 40-102-2000

Напорные трубопроводы горячего водоснабжения из полимерных материалов испытывают на прочность и плотность (герметичность) гидравлическим или пневматическим способом дважды (предварительное и окончательное). 


Предварительное испытательное (избыточное) гидравлическое давление при испытании на прочность, выполняемое до засыпки траншеи и установки арматуры, должно быть равно расчетному рабочему давлению, умноженному на коэффициент 1,5. 


Окончательное испытательное гидравлическое давление при испытаниях на плотность, выполняемых после засыпки траншеи и завершения всех работ на данном участке трубопровода, но до установки гидрантов, предохранительных клапанов и вантузов, вместо которых на время испытаний устанавливают заглушки, должно быть равно расчетному давлению, умноженному на коэффициент 1,3. 


Предварительное гидравлическое испытание трубопроводов следует производить в следующем порядке: 


- трубопровод заполнить водой и выдержать без давления в течение 2 ч; 


- в трубопроводе создать испытательное давление и поддерживать его в течение 0,5 ч; 


- испытательное давление снизить до расчетного и произвести осмотр трубопровода. 


Выдержка трубопровода под рабочим давлением производится не менее 0,5 ч. Ввиду деформации оболочки трубопровода необходимо поддерживать в трубопроводе испытательное или рабочее давление подкачкой воды до полной стабилизации. 


Трубопровод считается выдержавшим предварительное гидравлическое испытание, если под испытательным давлением не обнаружено разрывов труб или стыков и соединительных деталей, а под рабочим давлением не обнаружено видимых утечек воды. 


Окончательное гидравлическое испытание на плотность проводится в следующем порядке: 


- в трубопроводе следует создать давление, равное расчетному рабочему давлению и поддерживать его 2 ч; при падении давления на 0,02 МПа производится подкачка воды; 


- давление поднимают до уровня испытательного за период не более 10 мин и поддерживают его в течение 2 ч. 


Трубопровод считается выдержавшим окончательное гидравлическое испытание, если фактическая утечка воды из трубопровода при испытательном давлении не превышает значений, указанных в нижеследующей таблице.


	
	
	
	

	Наружный диаметр труб, мм
	Допустимая утечка, л/мин, для труб с неразъемными соединениями
	Наружный диаметр труб, мм
	Допустимая утечка л/мин, для труб с неразъемными соединениями

	63-75
	0,20-0,24
	400-450
	1,10-1,15

	90-110
	0,26-0,28
	500-560
	1,10-1,15

	125-140
	0,35-0,38
	630
	1,2

	160-180
	0,42-0,60
	710
	1,3

	200
	0,56
	800
	1,35

	250
	0,70
	900
	1,45

	280
	0,80
	1000
	1,5

	315
	0,85
	1200
	1,6

	355
	0,90
	-
	-


Пневматические испытания трубопроводов, выполненных из полимерных материалов, производят при наземной и надземной их прокладке в следующих случаях: 


- температура окружающего воздуха ниже 0 °С; 


- применение воды недопустимо по техническим причинам; 


- вода в необходимом для испытаний количестве отсутствует. 


Порядок пневматических испытаний трубопроводов из полимерных материалов и требования безопасности при испытаниях устанавливаются проектом.


СНиП 3.05.03-85
Приложение 2
Обязательное


АКТ О ПРОВЕДЕНИИ ИСПЫТАНИЙ ТРУБОПРОВОДОВ НА ПРОЧНОСТЬ И ГЕРМЕТИЧНОСТЬ


СНиП 3.05.03-85
Приложение 3
Обязательное


АКТ О ПРОВЕДЕНИИ ПРОМЫВКИ (ПРОДУВКИ) ТРУБОПРОВОДОВ

