          

     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО РЕМОНТУ ВНУТРЕННЕГО ВОДОПРОВОДА

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на выполнение работ по ремонту внутреннего водопровода.

           

Общие сведения

     
ВОДОПРОВОД
Совокупность мероприятий по обеспечению водой различных потребителей в необходимых количествах и требуемого качества называется водоснабжением.


Водопровод - комплекс инженерных сооружений и устройств для получения воды из природных источников, ее очистки, транспортирования к различным потребителям в необходимом количестве и требуемого качества.


Бесперебойная подача воды из наружной водопроводной сети и распределение ее между потребителями внутри здания осуществляется системой внутреннего водоснабжения.


Границей между наружной сетью и системой внутреннего водоснабжения служит водомерный узел, учитывающий расход воды в одном или нескольких зданиях.


Системы холодного внутреннего водопровода предназначены для подачи воды температурой менее 30 °С. По назначению водопровод разделяют на хозяйственно-питьевой, противопожарный, производственный, поливочный.


Хозяйственно-питьевой водопровод подает воду для питья, приготовления пищи, проведения санитарно-гигиенических процедур (умывание, мойка продуктов, стирка белья, промывка унитазов). Вода в системе должна быть питьевого качества и соответствовать требованиям ГОСТ Р 51232-98.


Противопожарный водопровод служит для предупреждения распространения огня в здании и его тушения.


Производственный водопровод применяют для технологических целей: промывки материалов, охлаждения машин, оборудования, для использования  в производственных процессах.


Поливочный водопровод подает воду для поливки зеленых насаждений,  мойки тротуаров, полов и оборудования.


Для уменьшения строительных и эксплуатационных затрат системы водоснабжения могут быть объединенными: хозяйственно-питьевые и противопожарные, хозяйственно-питьевые и поливочные и др.


Системы внутреннего водопровода состоят из следующих элементов (рис.1): ввода 1, водомерного узла 2, установки для повышения давления 3, запасных и регулирующих емкостей 4, внутренней сети 6, трубопроводной 7 и водоразборной 8арматуры. Ввод - трубопровод, соединяющий наружную водопроводную сеть с водомерным узлом, установленным в здании или специальном помещении.



     
Рис.1. Элементы системы внутреннего (холодного) водопровода:

1 - ввод, 2 - водомерный узел, 3 - установка для повышения  давления, 4 - запасные и регулирующие емкости (4а - водонапорный бак, 4б - гидропневматический бак), 5 - квартальная сеть, 6 - внутренняя сеть, 7, 8 - арматура

Водомерный узел служит для измерения количества воды, поданной в здание; он состоит из водосчетчика и арматуры, необходимой для его отключения и проверки.


Установка 3 увеличивает давление во внутренней сети в случае, если давление в наружной сети недостаточно для подачи воды высокорасположенным потребителям системы внутреннего водопровода.


Запасные и регулирующие емкости создают запас воды в системе, необходимый для бесперебойного снабжения потребителей в случае аварии или при несоответствии режима подачи воды наружной сетью режиму водопотребления в здании. Емкости выполняют в виде водонапорных баков 4а, устанавливаемых в самой высокой точке здания, или гидропневматических баков 4б, располагаемых в нижней части здания на уровне земли или ниже.


Водопроводная сеть распределяет воду между потребителями. При снабжении водой группы зданий, питающихся от одного ввода, водопроводные сети разделяют на внутренние в квартальные. Внутренние сети распределяют воду каждому потребителю, расположенному внутри одного здания. Квартальные сети подают воду от водомерного узла к внутренним сетям отдельных зданий.


Водопроводная сеть состоит: из магистральных трубопроводов, транспортирующих воду к стоякам; стояков, распределяющих воду по этажам зданий; подводок, подающих воду к водоразборной арматуре в помещениях.


Трубопроводная арматура предназначена для управления потоком воды. В зависимости от назначения на внутренних  водопроводных сетях применяют арматуру: запорную, предохранительную, регулирующую и водоразборную.


Максимальное рабочее давление в сети хозяйственно-питьевого водопровода не должно превышать 0,6 МПа.


Схема внутреннего водопровода определяет количество элементов в системе, а также их расположение.


Системы горячего водопровода в зависимости от режима и объема потребления горячей воды для хозяйственно-бытовых нужд зданий и сооружений могут быть местными или центральными.


Эти системы могут быть открытыми, т.е. с непосредственным водоразбором из тепловой сети, и закрытыми, когда вода из системы холодного водоснабжения нагревается, проходя через водоподогреватель, снабжаемый теплотой из тепловой сети.


Температура горячей воды в местах водоразбора должна быть не ниже 60 °С для систем централизованного горячего водоснабжения, присоединяемых к открытым системам теплоснабжения, и не ниже 50 °С для тех же систем, присоединяемых к закрытым системам теплоснабжения. Максимальная температура воды во всех этих системах не должна превышать 75 °С.


Местные системы горячего водопровода предусматривают для зданий и сооружений, если центральное теплоснабжение отсутствует, а также для объектов, удаленных от источников централизованного теплоснабжения, когда сооружение тепловых сетей к этим объектам экономически нецелесообразно. При этом вода подогревается на месте ее потребления в паровых, водяных и газовых водоподогревателях 3 (рис.2), а также в водоподогревателях на твердом и жидком топливе или электрических нагревателях.
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Рис.2. Схема местного горячего водопровода:

1 - холодный водопровод, 2 - вентиль, 3 - газовый водоподогреватель, 4 - горячий водопровод, 5 - водоразборная арматура

Централизованные системы горячего водоснабжения устраивают при наличии централизованного теплоснабжения; при этом вода нагревается в центральных или индивидуальных тепловых пунктах теплоносителем, подаваемым тепловыми сетями.


Системы центрального горячего водопровода для зданий высотой более 50 м разделяют на зоны по вертикали.


Для предотвращения остывания горячей воды у точек водоразбора 8, если водоразбор незначительный или полностью отсутствует, предусматривается циркуляция горячей воды, осуществляемая, как правило, циркуляционным насосом 11 (рис.3).
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Рис.3. Схема централизованного горячего водопровода:

1 - ввод, 2 - водомерный узел, 3 - установка для повышения давления, 4 - скоростной водоподогреватель, 5 - подающая квартальная сеть, 6 - распределительный стояк, 7 - полотенцесушитель, 8 - водоразборная арматура, 9 - циркуляционный стояк, 10 - сеть теплоносителя, 11 - насос

В ванных комнатах и душевых помещениях жилых зданий, лечебных  учреждений, домов отдыха, спальных  корпусов  школ, гостиниц устанавливают полотенцесушители 7, которые к системам центрального водоснабжения присоединяют так, чтобы обеспечить их постоянное обогревание горячей водой.


Системы горячего водопровода, как правило, оборудуют трубопроводами с нижней разводкой; верхнюю разводку применяют для систем с естественной циркуляцией, а также для систем, разделенных на зоны по вертикали.


В жилых и общественных зданиях высотой свыше четырех этажей группы водоразборных стояков объединяют кольцующими перемычками в секционные узлы с присоединением каждого такого узла одним циркуляционным трубопроводом к сборному циркуляционному трубопроводу системы.


Давление в системе горячего водоснабжения у санитарных приборов должно быть не более 0,6 МПа.


Водосчетчики устанавливают двух типов: крыльчатые и турбинные. Крыльчатые счетчики (рис.4, а) с рабочим органом в виде крыльчатки 5, ось которой расположена перпендикулярно потоку, выпускают [image: image3.jpg]


10...50 мм. Такими счетчиками измеряют небольшие расходы. Турбинные счетчики (рис.4, б) с рабочим органом в виде турбинки 6, ось которой совпадает с направлением движения потока, выпускают [image: image4.jpg]


50...200 мм. Турбинные счетчики применяют при больших расходах воды.


[image: image5.png]


  

Рис.4. Крыльчатый (а) и турбинный (б) водосчетчики:

1 - корпус, 2 - циферблат, 3 - счетный механизм, 4 - магнитная муфта, 5 - крыльчатка, 6 - турбинка 
Насосные установки для повышения давления (рис.5, а) включают в себя насосные агрегаты 1, всасывающие 5 и напорные 8 коллекторы, обводную линию 6, запорно-регулирующую арматуру (задвижки 4, обратные клапаны 7) и контрольно-измерительные приборы (манометры 9, термометры).
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Рис.5. Установка для повышения давления (а), консольный (б) и моноблочный (в) насосы:

1 - насосный агрегат, 2 - электродвигатель, 3 - насос, 4 - задвижки, 5, 8 - коллекторы, 6 - обводная линия, 7 - обратный клапан, 9 - манометр, 10, 11 - патрубки, 12 - рабочее колесо, 13 - сальник, 14 - подшипники, 15, 16 - валы, 17 - муфта, 18 - плата, 19 - кронштейн, 20 - корпус

Насосные агрегаты состоят из центробежных консольных или моноблочных насосов 3 и электродвигателей 2.Консольный насос (рис.5, б) состоит из спирального корпуса 20, переходящего в напорный патрубок 11, рабочего колеса12, к которому подается вода через всасывающий патрубок 10. Рабочее колесо 12, соединенное с валом 15, приводится во вращение валом 16 двигателя 2 через гибкую муфту 17, которая компенсирует несоосность валов 16 и 15. Опорный кронштейн 19, соединяющий корпус 20 насоса с подшипниками 14 вала 15, закрепляется на фундаментной плите 18. Для устранения утечек вал уплотняется сальником 13. Моноблочный насос (рис.5, в), конструкция которого аналогична консольному, крепится непосредственно к корпусу электродвигателя 2. Для обеспечения бесперебойной работы устанавливают рабочие и резервные насосные агрегаты.


Регулирующие емкости представляют собой водонапорные и гидропневматические баки.


Водонапорные баки (рис.6, а), круглые или прямоугольные, изготовляют из стального листа. Чтобы предотвратить перегрев воды летом и образование конденсата зимой, баки снаружи покрывают слоем теплоизоляции. Для сбора воды, которая может вытечь из бака, и конденсата, образующегося из-за недостаточной теплоизоляции, под баком устанавливают поддон 11. Между поддоном 11 и баком 5, а также полом и поддоном укладывают брусья. Сверху к баку прикрепляют крышку 6 с люком 7. Водонапорные баки оборудуют подающей 9, отводящей 10, переливной 3 и спускной 2, а также сливной 1 трубами. При отсутствии сигнализации бак оборудуют сигнальной трубой 4. На подающей трубе монтируют поплавковый клапан 8.
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6. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

     
     
Таблица 6.1  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наиме-
нование процесса
	Еди-
ница изме-
рения
	Объем работ
	Затраты труда
	При-
нятый состав звена
	Про-
дол-
жи-
тель-
ность про-
цес-
са, ч
	Рабочие смены

	 
	 
	 
	рабо-
чих, чел.-ч
	маши-
ниста чел.-ч (маш.-ч)
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	Часы

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8
	16
	24
	32
	40
	48
	56
	64
	72
	80
	88
	96
	104
	112
	120
	128
	136
	144
	152
	160
	168
	176
	184
	192
	200

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Про-
кладка стальных трубо-
проводов из готовых узлов (магист-
рали) диа-
метром 25 мм, 40 мм, 50 мм, 70 мм
	м
	400
	72,0
	-
	Монтаж-
ники внут-
ренних сантех-
систем и обору-
дования:

4 разряд - 1

3 разряд - 1
	36,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Про-
кладка стальных трубо-
проводов из готовых узлов (стояки и под-
водки), диа-
метром 25 мм, 40 мм, 50 мм, 70 мм)
	м
	400
	86,0
	-
	То же
	43,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Испы-
тание:
рабочая проверка системы
в целом
	100 м
	8,0
	20,0
	-
	Монтаж-
ники внут-
ренних сантех-
систем и обору-
дования:

6 разряд - 1

5 разряд - 1

4 разряд - 1
	6,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Оконча-
тельная проверка при сдаче системы
	100 м
	8,0
	14,4
	-
	Монтаж-
ники внут-
ренних сантех-
систем и обору-
дования:

6 разряд - 1

5 разряд - 1
	7,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Уста-
новка водораз-
борной арматуры
	Компл.
	400
	174
	-
	Монтаж-
ники вну-
тренних сантех-
систем и обору-
дования:

4 разряд - 2
	87
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Уста-
новка поло-
тенце-
суши-
телей одно-
петель-
чатых, диа-
метром 32 мм
	"
	100
	28,0
	-
	Монтаж-
ники внут-
ренних сантех-
систем и обору-
дования:

4 разряд - 1

3 разряд -  1
	14,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


 

     
7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
     
Таблица 7.1  

	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Процессы

	

	Прокладка стальных трубопроводов из готовых узлов (стояки и подводки), диаметром 25, 40, 50, 70 мм (400 м)
	Прокладка стальных трубопроводов из готовых узлов (магистрали), диаметром 25, 40, 50, 70 мм (400 м)
	ИспытаниеОконча-
тельная проверка при сдаче системы (800 м)
	Уста-
новка смеси-
телей настоль-
ных для моек (100 компл.)
	Установка смесителей настенных комбини-
рованных для ванн и умывальников (100 компл.)
	Установка и регу-
лировка арматуры к смывному бачку (100 компл.)
	Установка поло-
тенце-
сушителей одно-
петельчатых, диаметром 32 мм (100 компл.)

	Затраты труда рабочих, чел.-ч
	86,0
	72,0
	20,0
14,4
	50,0
	54,0
	70,0
	28,00

	Заработная плата рабочих, р.-к.
	64-60
	54-10
	18-40
14-16
	39-50
	42-70
	55-30
	21-10

	Продолжи-
тельность выполнения работ, смен
	5,24
	4,39
	0,8
0,9
	3,04
	3,29
	4,27
	1,71

	Выработка одного рабочего в смену
	38,1 м/ч
	45,6 м/ч
	327,9 м/ч
454,6 м/ч
	16,4 компл./ч
	15,2 компл./ч
	11,7 компл./ч
	29,3 компл./ч
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