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1 ОБЩИЕ ДАННЫЕ

1.1 Технологической картой предусматривается монтаж внутриквартальных сетей тепловодоснабжения из изолированных подающих и обратных стальных трубопроводов отопления (температура до 130 °С) и горячего водоснабжения (температура до 90 °С) диаметром от 108 до 1420 мм, работающих при давлении до 1,6 МПа, прокладываемых в непроходном канале.


1.2 Технологическая карта, входящая в состав ППР, предназначена для инженерно-технического персонала (прорабов, мастеров) и рабочих строительных организаций, занятых на монтаже теплопровода в непроходном канале, сотрудников технадзора заказчика, осуществляющих надзорные функции за технологией и качеством выполнения работ, а также инженерно-технических работников строительных и проектно-технологических организаций.


1.3 При привязке технологической карты к объекту строительства необходимо учитывать требования СНиП 41-02-2003 "Тепловые сети", СНиП 41-03-2003 "Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов", СНиП 3.05.03-85"Тепловые сети", а также ПБ 10-573-03 "Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды".


1.4 Привязка технологической карты к местным условиям строительства состоит в уточнении объемов работ, средств механизации и потребности в трудовых и материально-технических ресурсах, калькуляции и календарного плана производства работ.


2 ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1 Непроходные каналы для 2-х и 5-трубной прокладки систем тепловодоснабжения представляют собой подземный железобетонный канал в грунте, в котором размещается система изолированных трубопроводов, закрытый сверху железобетонными элементами и герметизированный цементной стяжкой и битумными мастиками. Прокладки в каналах выполняются в соответствии со СНиП 3.05.03-85 и СНиП 41-02-2003 "Тепловые сети". Пример двухтрубной прокладки теплопровода в непроходном канале представлен на рисунке 1, а типы каналов и их параметры в зависимости от диаметра прокладываемых теплопроводов даны в таблице 1.
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 - подающий трубопровод отопления;
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 - обратный трубопровод отопления

Рисунок 1 - Пример двухтрубной прокладки теплопровода 


Таблица 1 - Типы непроходных каналов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип канала
	Размеры, мм
	Расход материалов
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	Гравийная обсыпка, м[image: image11.png]



	Стекло- ткань, м[image: image12.png]




	НКЛ-1
	150
	250
	1090
	1290
	715
	665
	150
	1,07
	2,58

	НКЛ-2
	200
	315
	1470
	1670
	865
	1015
	150
	2,39
	3,42

	 
	250
	400
	 
	 
	 
	 
	150
	5,10
	4,75

	 
	300
	450
	 
	 
	 
	 
	150
	5,03
	4,75

	НКЛ-4
	400
	560
	2100
	2300
	1135
	1285
	200
	4,91
	7,17

	НКЛ-6
	500
	710
	2620
	2820
	1355
	1505
	200
	8,00
	9,83

	 
	600
	800
	 
	 
	 
	 
	200
	7,84
	10,48

	МКЛ-8и
	700
	900
	3100
	-
	1690
	-
	-
	-
	-

	МКЛ-8у
	800
	1000
	 
	-
	 
	-
	-
	-
	-

	МКЛ-10и
	900
	1100
	3570
	-
	1930
	-
	-
	-
	-

	МКЛ-10у
	1000
	1200
	 
	-
	 
	-
	-
	-
	-


2.2 Непроходные каналы не предусматривают нахождения в них людей даже для периодических осмотров. Каналы сверху и с торцов закрыты и герметизированы, в них возможно использование горючих теплоизоляционных материалов средней воспламеняемости, в частности, скорлуп ППУ-355МТ, для защиты которых используется наружная оболочка из полиэтиленовой пленки "ПИЛ", стеклоткани или РСТ, разрезных полиэтиленовых оболочек.


2.3 В непроходных каналах и тоннелях допускается использование намоточной оболочки из стеклоткани (ГОСТ 8481-75* или ГОСТ 19170-2001) марок АС и СЭ или стеклосетки марок СС-1, СС-2, СС-3 с проклейкой латексной мастикой или полимерным клеем, оболочек РСТ, разрезных полиэтиленовых оболочек, а также использование скорлуп без оболочки, надежно закрепленных стальными бандажами, алюминиевой лентой или стеклопластиковыми (текстильными) тепловлагостойкими материалами. В случае периодического кратковременного увлажнения изоляция быстро высыхает, сохраняя свои эксплуатационные и теплотехнические свойства. Рекомендуются также алюминиевые листы (ГОСТ 21631-76*) и асбестоцементная или цементно-песчаная штукатурка слоем толщиной 10-20 мм, армированная металлической сеткой.


2.4 Для снижения пожарной опасности теплоизоляции труб диаметром до 250 мм через каждые 50 м прокладок следует устраивать рассечки из несгораемых материалов (минваты, стекловаты) длиной не менее 3[image: image13.png]


, где [image: image14.png]


 - наружный диаметр трубы с теплоизоляцией. Для труб больших размеров длина рассечек принимается не менее 5[image: image15.png]


.


При вертикальном прохождении трубопровода длина рассечек принимается соответственно 5[image: image16.png]


 и 8[image: image17.png]


, расстояние между рассечками не более 10 м.


При параллельной прокладке нескольких трубопроводов со скорлупами из ППУ в одном сооружении рассечки из негорючих материалов в изоляции разных трубопроводов должны устраиваться на одном и том же участке.


2.5 В непроходных каналах с трубопроводами с ППУ-изоляцией по длине трубопроводов через 100 м следует устраивать глухие противопожарные перегородки первого типа. При вводе трубопроводов в здание непроходные каналы должны отделяться от здания глухими противопожарными перегородками первого типа.


2.6 Для компенсации температурных деформаций теплопроводов в непроходных каналах рекомендуется использовать сильфонные компенсаторы либо Z- и П-образные компенсаторы и углы поворота в соответствии с проектом. В зависимости от диаметра труб с учетом нагрузок на опоры выбирается расстояние между опорами. Для опирания труб в канале следует выбирать подвижные скользящие диэлектрические опоры с подушками или каткового типа, а также неподвижные опоры. Типы различных опор, применяемых в теплофикационных каналах, приведены на рисунке 2.
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а - скользящая; б - катковая; в - неподвижная 

Рисунок 2 - Опоры в теплофикационных каналах

2.7 При строительстве тепловых сетей в непроходном канале выполняются следующие работы:


- подготовка канала, трассы (земляные, бетонные работы);


- раскладка труб на трассе, их подрезка и установка;


- сварка стыков труб и фасонных деталей;


- устройство опор, компенсаторов, фасонных участков, монтаж запорной аппаратуры;


- устройство изоляции (установка и закрепление скорлуп);


- испытание и приемка трубопровода.


2.8 Подготовка трассы и строительство каналов проводятся в соответствии с требованиями СНиП 3.02.01-87"Земляные сооружения, основания и фундаменты", строительство каналов по пособию ПП 27-2.2-93 АО "Моспроект". По этим видам работ должны быть разработаны специализированными организациями свои технологические карты.


2.9 После подготовки канала (без перекрытия) и устройства теплофикационных камер проводится раскладка труб и при необходимости их подрезка, установка фасонных деталей, опор и компенсаторов. Соединение деталей производится электросваркой, после чего сварной шов очищается от шлака металлической щеткой и наждачным кругом при помощи электрифицированного или ручного инструмента.


2.10 Спуск труб в канал производится автокраном или трубоукладчиком с помощью "полотенец" типа ПМ-321, характеристика которых приведена в таблице 2, или других захватных приспособлений, которые обеспечивают сохранность изоляционного покрытия, как показано на рисунке 3. Строповка теплопроводов тросом за изолированные участки и концы труб запрещена.


Таблица 2 - Характеристика захватного приспособления типа ПМ-321

	
	
	
	
	

	Показатели
	Ед. изм.
	ПМ-321
	Примечание

	Грузоподъемность (максимальная)
	т
	8
	 

	Диаметр поднимаемого трубопровода
	мм
	до 325
	 

	Запас прочности ленты (кратной максимальной грузоподъемности)
	 
	4,35
	 

	Габаритные размеры:
	- длина
	мм
	2440
	 

	 
	- ширина
	
	200
	 

	 
	- толщина
	
	10
	 

	Масса
	кг
	20,7
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1 - пластина; 2 - лента; 3 - трубопровод

Рисунок 3 - Полотенце мягкое
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1 - кран; 2 - центратор; 3 - траверса; 4 - звено труб; 5 - непроходной канал; 6 - лестница для спуска в траншею; 7 - временное ограждение

Т1 и Т2, Т3 и Т4 рабочие места исполнителей 


[image: image21.png]


- граница опасной зоны


Рисунок 4 - Схема организации рабочего места при укладке теплопроводов в непроходной канал

Уклоны труб принимают по проекту, а при отсутствии указаний в проекте - не менее 0,002 в сторону дренажных устройств.


После строповки по заранее размеченным местам один из монтажников подает сигнал на подъем трубы. На каждом конце трубы находится по два человека, которые наводят трубу на установленные в проектное положение подвижные опоры. После укладки второго и каждого последующего звена (трубы) электросварщик производит сварку стыков.


2.12* Сварное соединение выполняют электродуговой сваркой (применение газовой сварки допускается для труб диаметром до 25 мм и толщиной стенки до 4 мм). Перед сваркой трубы очищают от грязи, грунта и мусора, а также проверяют форму кромок, чтобы они соответствовали заданному углу скоса. Трубы с толщиной стенки до 4 мм сваривают без скоса кромок. Сварка стыка выполняется без перерыва - от начала до полной его заварки.

________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


При ручной дуговой сварке поворотных и неповоротных стыков со скосом кромок 30-35° и толщине стенок до 8 мм сварка выполняется не менее чем в два слоя. Первый слой должен обеспечивать полный провар корня шва, а второй - полный провар кромок. Сварные стыки должны располагаться не ближе 500 мм от опор.


Сварной шов очищается от шлака зубилом, металлической щеткой и наждачным кругом при помощи электрифицированного или ручного инструмента.


2.13 Сальниковые компенсаторы должны устанавливаться строго по оси трубопровода. Величина растяжки компенсатора устанавливается по расстоянию между риской, нанесенной на стакане, и торцом корпуса компенсатора. При установке компенсатора оставляют монтажный зазор в зависимости от указаний проекта и температуры наружного воздуха во время монтажа. П-образные компенсаторы, показанные на рисунке 5, при установке предварительно растягивают примерно на половину теплового удлинения компенсируемого участка. Растяжка должна производиться одновременно с двух сторон в стыках, ближайших к неподвижным опорам. Ее выполняют путем расклинивания деревянными распорками или с помощью специальных приспособлений.
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Рисунок 5 - Гнутые компенсаторы

2.14 Каждый сварной стык, смежный с фланцем, выполняется после равномерной затяжки всех болтов на фланцах.


2.15 При применении сварных труб их следует укладывать так, чтобы продольный шов был доступен для осмотра при гидравлическом испытании.


2.16 На зачищенный стык трубы или на очищенную поверхность труб наносится слой защитного лакокрасочного материала путем окрашивания кистью или валиком не менее чем в 2 слоя с послойной сушкой, толщиной не менее 0,05-0,1 мм (для кремнийорганического покрытия) и не менее 0,5 мм (для битумокаучукового или эпоксидного покрытия).


На трубы диаметром 530 мм и более мастика для покрытия может наноситься напылением с помощью краскопульта или установки безвоздушного напыления "Вагнер" (согласно инструкции Теплосети ЭИ-42).


Температура мастики должна быть не менее +10 °С, труб не менее +5 °С. Краски и мастики предварительно должны быть тщательно перемешаны, их следует брать в намеченном количестве и полностью расходовать, не перемешивая с исходной мастикой.


2.17 Защитное покрытие должно быть сплошным и ровным, не иметь трещин и просветов. Допускается использовать усиленное двухслойное покрытие (например, кремнийорганическое и углеграфитовое с грунт-краской АГК по ТУ 2311-023-11590737-01 и КО "Цезарь-001").


2.18 Конструкция изоляции стальных труб тепловодоснабжения, приведенная на рисунке 6, включает теплостойкое антикоррозионное покрытие, пенополиуретановые скорлупы из ППУ-355 МТ плотностью 40-70 кг/м[image: image23.png]


 с длительной теплостойкостью не менее 130 °С (кратковременно до 140 °С), наружное защитное покрытие из оцинкованных стальных листов толщиной 0,8-1,5 мм с антикоррозионным слоем толщиной не менее 0,07 мм, крепежные детали для закрепления скорлуп и оболочки, дополнительные герметизующие и теплоизолирующие материалы для закрытия швов и уплотнения дефектов теплоизоляции, устройства рассечек. В таблице 3 приведен расход материалов труб подобной конструкции в непроходных каналах.
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4.14 Гигиенические требования к организации работ по монтажу теплопровода даны в СанПиН 2.2.3.1384-03.


4.15 К управлению строительными машинами запрещается допускать рабочих, не имеющих удостоверений на право управления машиной.


4.16 Установка, освидетельствование, прием в эксплуатацию грузоподъемных устройств осуществляется согласно требованиям ПБ 10-382-00 "Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов" Госгортехнадзора России.


4.17 При работе со сварщиком слесарь-сантехник должен пользоваться защитными очками.


4.18 При работе около токоведущих проводов необходимо их отключение, а при невозможности отключения - ограждение проводов.


4.19 Запрещается монтаж и сварка труб в подвешенном состоянии без подкладки.


4.20 Во время грозы все работы на трассе должны быть прекращены, а работающие удалены от труб в безопасное место.


4.21 Для опускания труб в траншею можно применять только цельные стальные тросы и канаты; срощенные тросы и канаты использовать запрещается.


4.22 При подъеме и укладке труб теплопровода рабочая зона должна быть ограждена предупредительными хорошо видимыми в любое время знаками безопасности, выполненными по ГОСТ Р 12.4.026-2001.


4.23 При производстве сварочных работ необходимо, чтобы электросварочный аппарат располагался в стороне от проходов и проездов, корпус его должен быть обязательно заземлен; состояние изоляции сварочного оборудования, рукоятки электрододержателя должно отвечать нормам электробезопасности.


4.24 При строительстве новых, расширении и реконструкции действующих тепловых сетей меры по охране окружающей среды следует принимать в соответствии с требованиями СНиП 12-01-2004, СНиП 3.05.03-85 и СанПиН 2.2.3.1384-03.


4.25 Не разрешается без согласования с соответствующей службой: производить земляные работы на расстоянии менее 2 м до стволов деревьев и менее 1 м до кустарника; перемещение грузов на расстоянии менее 0,5 м до крон или стволов деревьев; складирование труб и других материалов на расстоянии менее 2 м до стволов деревьев без устройства вокруг них временных ограждающих (защитных) конструкций.


4.26 Промывку трубопроводов гидравлическим способом следует выполнять с повторным использованием воды. Опорожнение трубопроводов после промывки и дезинфекции следует производить в места, указанные в проекте производства работ и согласованные с соответствующими службами.


4.27 Территория строительной площадки после окончания строительно-монтажных работ должна быть очищена от мусора.


4.28 При производстве работ по монтажу внутриквартального теплопровода в непроходном канале следует руководствоваться требованиями:


- СНиП 12-01-2004 "Организация строительства";


- СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- Организационно-технологического регламента строительства (реконструкции) объектов в стесненных условиях существующей городской застройки;


- ПБ 10-573-03 "Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды";


- ПБ 10-382-00 "Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов";


- ППБ 01-03 "Правила пожарной безопасности в Российской Федерации".


5 ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1 Потребность в машинах, оборудовании, механизмах и инструментах для укладки теплопровода диаметром 200 мм в непроходном канале общей длиной 100 м определяется с учетом выполняемых работ, назначения и технических характеристик в соответствии с таблицей 7.


Таблица 7 - Ведомость потребности машин, механизмов, приспособлений, инструмента и инвентаря

	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование
	Тип, марка, ГОСТ
	Техническая характеристика
	Назначение
	Коли-
чество

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Кран-трубоукладчик
	ТГ-61
	Грузоподъемность 6,3 т
	

	2

	2
	Электросварочный аппарат
	ТС-500
	Потребляемая мощность 30 кВт
	Электросварочные работы
	1

	3
	Электротрамбовка
	ИЭ-4502
	Глубина уплотнения 0,4 м. 

Производительность 45 м[image: image25.png]


/ч 

[image: image26.png]


81,0 кг
	Уплотнение грунта
	2

	4
	Понижающий трансформатор
	ИВ-4
	[image: image27.png]


1 кВт; [image: image28.png]


36 В
	-
	2

	5
	Передвижная электростанция
	АСБ-8
	[image: image29.png]


8 кВт
	-
	2

	6
	Светильник
	-
	-
	-
	3

	7
	Гидравлический пресс
	 
	 
	 
	1

	8
	Лестница
	-
	-
	Для спуска рабочих в траншею
	3

	9
	Мостик переходный
	-
	-
	-
	2

	10
	Заглушки
	-
	По диаметру трубопровода
	-
	4

	11
	Щетка зачистная
	К-8203
	[image: image30.png]


120 мм; [image: image31.png]


950 об/мин
	Зачистка стыков
	3

	12
	Расчалка
	-
	-
	-
	2

	13
	Метр стальной
	-
	-
	-
	2

	14
	Ломик
	-
	-
	-
	2

	15
	Шарнирный хомут (центратор)
	-
	Для труб диаметром [image: image32.png]


50-200 мм
	-
	2

	16
	Отвес
	-
	-
	-
	2

	17
	Лейки битумщика
	-
	-
	-
	2

	18
	Мастерок
	-
	-
	-
	2

	19
	Ведро
	-
	-
	-
	2

	20
	Молоток слесарный
	-
	-
	Для сбивания шлака
	3

	21
	Зубило
	-
	-
	 
	3

	22
	Ключи трубные
	 
	 
	 
	3

	23
	Набор шаблонов и щупов
	-
	-
	-
	1

	24
	Электрододержатель вилочный
	-
	-
	-
	1

	25
	Электросварочный щиток
	 
	 
	 
	1

	26
	Угольники
	-
	-
	-
	1

	27
	Линейка с делениями
	-
	-
	-
	1

	28
	Электросварочный агрегат
	САК-2
	 
	Для сварки труб
	1

	29
	Котел битумный
	 
	 
	 
	1

	30
	Таль
	 
	 
	 
	2

	31
	Рейка для разравнивания раствора
	 
	 
	 
	3

	32
	Насос
	-
	-
	-
	1

	33
	Ручной насос
	РН-450
	-
	-
	1

	34
	Вентили
	-
	-
	-
	8

	35
	Манометр
	-
	[image: image33.png]


6 атм
	-
	2

	36
	Мерный бак
	-
	Емкостью 1 м[image: image34.png]



	-
	1

	37
	Рулетка металлическая
	ЗПК-30-АНТ/1ГОСТ 7502-98
	Длиной 30 м

	-
	2

	38
	Уровень
	-
	-
	-
	1

	39
	Траверса
	-
	-
	-
	2

	40
	Мягкий полотенец
	ПМ-321
	[image: image35.png]


8 т
	 
	 

	41
	Строп
	-
	-
	-
	4

	42
	Лопата штыковая
	ГОСТ 19596-87*
	-
	-
	2

	43
	Лопата совковая
	ГОСТ 19596-87*
	-
	-
	2

	44
	Каска строительная
	ГОСТ 12.4.087-84
	-
	Для защиты головы
	3

	45
	Рукавицы
	ГОСТ 12.4.011-89
	-
	Для защиты рук
	3

	46
	Спецодежда
	ГОСТ 12.4.011-89
	-
	Для индивидуальных средств защиты
	3

	47

	Комплект знаков по технике безопасности
	ГОСТ Р 12.4.026-2001
	-
	Для обеспечения безопасности работ
	1


5.2 В таблице 8 приведены основные конструкции, полуфабрикаты и материалы, необходимые для монтажа теплопровода при диаметре труб 200 мм, длина канала - 100 м, общая длина труб - 200 м.


Таблица 8 - Основные конструкции, полуфабрикаты и материалы, необходимые для монтажа теплопровода

	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование
	Единица измерения
	Количество

	1
	Трубы стальные цельнотянутые
	м
	204

	2
	Электроды марки Э-42 диаметром 5 мм
	кг
	12,6

	3
	Бетонные подушки под скользящие опоры
	шт.
	35

	4
	Скользящие опоры
	шт.
	35

	5
	Неподвижная опора
	шт.
	1

	5
	П-образный компенсатор
	шт.
	1

	6
	Бризол
	м
	15

	7
	Горячая битумная мастика
	кг
	18

	8
	Асбестоцемент
	м[image: image36.png]



	0,35


     
     
6 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

6.1 Работы по монтажу тепловых сетей в непроходном канале осуществляет звено следующего состава:


	
	
	
	

	
	монтажники
	5 разряда - 1 человек;
	

	
	 
	4 разряда - 1 человек;
	

	
	 
	3 разряда - 2 человека;
	

	
	изолировщики
	4 разряда - 1 человек;
	

	
	 
	3 разряда - 2 человека;
	

	
	электросварщики
	5 разряда - 1 человек;
	

	
	 
	3 разряда - 1 человек
	


6.2 Затраты труда и машинного времени подсчитаны на монтаж теплопровода в непроходном канале общей длиной 100 м при диаметре стальных труб 200 мм.


6.3 Подсчет затрат труда и машинного времени выполнен по "Единым нормам и расценкам на строительные, монтажные и ремонтно-строительные работы" сборник Е9 "Сооружения систем теплоснабжения, водоснабжения, газоснабжения и канализации" выпуск 2 "Наружные сети и сооружения", сборник Е22 "Сварочные работы" выпуск 2 "Трубопроводы" и представлен в таблице 9. Календарный план производства работ дан в таблице 10.


Таблица 9 - Калькуляция затрат труда и машинного времени

Измеритель конечной продукции - 100 м теплопровода  

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
(ЕНиР)
	Наименование технологических процессов
	Ед. изм.
	Объем работ
	Нормы времени

	Затраты труда


	 
	 
	 
	 
	рабочих, чел.-ч.
	машиниста, чел.-ч., (работа машин, маш.-ч.)
	рабочих, чел.-ч.
	машиниста, чел.-ч., (работа машин, маш.-ч.)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Е25-18 N 1а, б
	Перемещение труб [image: image37.png]


10 м на лежни краном-трубоукладчиком
	шт.
	10
	0,21
	0,21 (0,21)
	2,1
	2,1 (2,1)

	Е9-2-1 Табл.1 N 3
	Сборка труб в звенья на бровке траншеи
	м
	100,0
	0,04
	-
	4,0
	-

	Е22-2-1 Табл.2 N 1и
	Электродуговая сварка стыков труб при сборке их в звенья (стык поворотный вертикальный)
	1
стык
	10
	0,51
	-
	5,1
	-

	Е9-2-1 Табл.2 N 3г
	Укладка звеньев труб в траншею с установкой скользящих и неподвижных опор
	м
	100,0
	0,14
	-
	14,0
	-

	Е22-2-1 Табл.2 N 6и
	Электродуговая сварка стыков при сборке звеньев труб в канале (стык неповоротный вертикальный)
	1
стык
	1
	0,58
	-
	0,58
	-

	Е9-2-2 Табл.2 N 1
	Тепло- и гидроизоляция сварных стыков
	1
стык
	10
	1,53
	-
	15,3
	-

	Е9-2-12 N 2а
	Противокоррозионная изоляция сварных стыков
	1
стык
	10
	0,3
	-
	3,0
	-

	Е9-2-9 N 2б
	Испытание трубопровода
	м
	100,0
	0,12
	-
	12,0
	-

	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	56,08
	2,1 (2,1)


Таблица 10 - Календарный план производства работ

Измеритель конечной продукции - 100 м теплопровода 
[image: image38.png]Satpartsl Tpynia Tlpo- Paboe cueHEl
‘pabo- | mamm- omiar [ 1 2 3
el g [ S [ Paoums
o e lsens| (paboma oo
TIponieccon paor MaIIH, npouec- (246 (8 4|6|8
s =) ca,sac.
1[epevemerme | wr. | 10 | 2,1 | 2,1 | Mammmer | 2,1
py6 L=10 M ma @1 | Spep-1
|nexam  xpaom-| 'MorTaxamKR (=i
|pyBoyrammon 3 pasp.— 1
2[Coopra Tpy6 5| m [100,0] 40 | - | Mommsmm
laBerss Ha Gposxe| Spasp. -1 20 I
|rpasmen 3 pasp.~ 1
3 [Onextponyrosas | 1 | 10 | 51| - Snexpo-
lceapka  cTaIKOB| cTHIK seepuutcs
cGope| pasp.—
mefzg;x (cx}-)ux Spap.-1 | 255 =
InosopoTssi Bep-
|THKATBHBI)
7[Viama asemes wm [100,0] 140 | -
[Py B Tparmero ¢ Mormraxioat
|yeTaroBKo cxoms- A g: mt 3,5 =T
s w0 wenor Pt
s onop
5 [onesporyrosas | 1 | 1 [058] -
jcoapka CTix0B. 1 oTR Bnexrpo-
cGopre  mesmes| mpmma | o0
IpyS 5 Kamane (cmsa 3pasp.-1 | )
| HETIOBOPOTHEIH Bep-| Spasp.—1
| THKAEbIH)
6[Temno- w ragpo-| 1 | 10 [153| — |Msommponmnay
monsumx  caap-| o dpap.—1 | 51 .
|HBIX CTHIKOB 3 pasp.-2
7 [Dlporssoxopposs- | 1 | 10 | 3,0 = |oomposmaa|
loRRAT  ¥ONANA| cTBIK| 4pasp.—1 1,0 -
| CBAPHBIX CTHIKOB 3pasp.-2
§Hemmramve e 0 1000/ 120 — | Mowrasmno:
e 4‘;:;4 30 -
3 pasp.—2





Календарный план производства работ*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


Измеритель конечной продукции - 100 м теплопровода  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование технологических процессов
	Ед. изм.
	Объем работ
	Затраты труда
	Состав звена
	Продолжи-
тельность процесса, час
	Рабочие смены

	 
	 
	 
	 
	рабо-
чих, чел.-ч.
	машиниста, чел.-ч. (работа машин, маш.-ч)
	 
	 
	1
	2
	3

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Рабочие часы

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	4
	6
	8
	2
	4
	6
	8
	2
	4
	6
	8

	1
	Перемещение труб[image: image39.png]


10 м на лежни краном-трубо-
укладчиком
	шт.
	10
	2,1
	2,1 (2,1)
	Машинист 
6 разр. - 1 

Монтажники 
3 разр. - 1
	2,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Сборка труб в звенья на бровке траншеи
	м
	100,0
	4,0
	-
	Монтажники 
5 разр. - 1 
3 разр. - 1
	2,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Электродуговая сварка стыков труб при сборке их в звенья (стык поворотный вертикальный)
	1
стык
	10
	5,1
	-
	Электросварщики
3 разр. - 1 
5 разр. - 1
	2,55
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Укладка звеньев труб в траншею с установкой скользящих и неподвижных опор
	м
	100,0
	14,0
	-
	Монтажники 
5 разр. - 1 
4 разр. - 1 
3 разр. - 2
	3,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Электродуговая сварка стыков при сборке звеньев труб в канале (стык неповоротный вертикальный)
	1
стык
	1

	0,58

	-
	Электросварщики
3 разр. - 1 
5 разр. - 1

	0,29
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Тепло- и гидроизоляция сварных стыков
	1
стык
	10
	15,3
	-
	Изолировщики
4 разр. - 1 
3 разр. - 2
	5,1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Противокоррозион-
ная изоляция сварных стыков
	1
стык
	10
	3,0
	-
	Изолировщики 
4 разр. - 1 
3 разр. - 2
	1,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Испытание теплопровода
	м
	100,0
	12,0
	-
	Монтажники 
5 разр. - 1 
4 разр. - 1 
3 разр. - 2
	3,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


6.4 Технико-экономические показатели составляют:


	
	
	
	

	
	Протяженность теплопровода, м
	100,0
	

	
	Затраты труда на прокладку 100 м теплопровода, чел.-ч
	56,08
	

	
	Затраты машинного времени, маш.-ч.
	2,1
	

	
	Продолжительность работ, ч
	19,54
	


 

     
7 ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

1 СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от коррозии".


2 СНиП 3.04.03-85 "Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии".


3 СНиП 3.05.03-85 "Тепловые сети".


4 СНиП 12-01-2004 "Организация строительства".


5 СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования".


6 СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство".


7 СНиП 41-02-2003 "Тепловые сети".


8 СНиП 41-03-2003 "Тепловая изоляция оборудования и теплопроводов".


9 ГОСТ 12.0.004-90 "Организация обучения безопасности труда. Общие положения".


10 ГОСТ 12.1.004-91* "ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования".


11 ГОСТ 12.1.046-85 "ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок".


12 ГОСТ 12.1.051-90 "ССБТ. Электробезопасность. Расстояние безопасности в охранной зоне линий электропередачи напряжением свыше 1000 В".


13 ГОСТ 12.2.003-91 "ССБТ. Оборудование производственное. Общие технические требования безопасности".


14 ГОСТ 12.4.010-75* "ССБТ. Средства индивидуальной защиты. Рукавицы специальные. Технические условия".


15 ГОСТ 12.4.011-89 "ССБТ. Средства защиты работающих. Общие требования и классификация".


16 ГОСТ Р 12.4.026-2001 "ССБТ. Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. Общие технические требования и характеристики. Методы испытаний".


17 ГОСТ 12.4.087-84 "ССБТ. Строительство. Каски строительные. Технические условия".


18 ГОСТ 427-75* "Линейки измерительные металлические. Технические условия".


19 ГОСТ 7502-98 "Рулетки измерительные металлические. Технические условия". 


20 ГОСТ 7512-82* "Контроль неразрушающий. Соединения сварные. Радиографический метод".


21 ГОСТ 14782-86 "Контроль неразрушающий. Соединения сварные. Методы ультразвуковые".


22 ГОСТ 16037-80* "Соединения сварные стальных трубопроводов. Основные типы, конструктивные элементы и размеры".


23 ГОСТ 19596-87* "Лопаты. Технические условия".


