 

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

УКЛАДКА СТАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ В ТРАНШЕЮ

     
     

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по укладке 1 км магистрального трубопровода из стальных труб диаметром 
1.2. Типовые технологические карты предназначены для использования при разработке проектов производства работ (ППР), проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства укладочных работ.


1.3. Цель создания представленной ТТК дать принципиальную схему технологического процесса работ по укладке в траншею стального трубопровода, состав и содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.4. При привязке типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п. 


1.5. Укладка в траншею стальных трубопроводов выполняется на основе проекта производства работ и рабочих технологических карт, регламентирующих средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности укладки трубопроводов в траншею решаются в каждом конкретном случае рабочим проектом.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией заказчика, технического надзора заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного трубопровода.


1.8. Применение ТТК способствует повышению производительности труда, снижению затрат труда, совершенствованию организации и повышения качества работ, снижению себестоимости и сокращению продолжительности строительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. В состав работ, последовательно выполняемых, при производстве укладочных работ входят:


- установка кранов-трубоукладчиков в рабочее положение вдоль сваренной плети;


- строповка и подъем плети трубопровода на полотенцах;


- ремонт поверхностных повреждений изоляции;


- укладка изолированного трубопровода в траншею;


- переезды кранов-трубоукладчиков в процессе работы;


- подчистка обвалов траншеи.


1.10. В качестве ведущего механизма используется кран-трубоукладчик ТГ-124 на базе трактора Т-130.1.Г-1, грузоподъемностью g=12,5 тонн, максимальный вылет крюка 5,6 м, предназначенный для укладки плети трубопровода в траншею.
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Рис.1. Кран-трубоукладчик ТГ-124

1.11. Работы выполняются круглый год и ведутся в две смены. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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где 0,828 - коэффициент использования крана-трубоукладчика по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой машины к работе, и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

1.12. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.05.04-85* "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации";


- СНиП III-42-80* "Магистральные трубопроводы";


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- ПБ 10-157-97. Правила устройства и безопасной эксплуатации кранов-трубоукладчиков;


- ВСН 004-88. Строительство магистральных трубопроводов.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

     

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004. Организация строительства до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте генподрядчик обязан получить от заказчика в установленном порядке разрешительную документацию на производство работ по укладке трубопровода в подготовленную траншею.


2.2. До начала производства укладочных работ необходимо провести комплекс подготовительных работ и организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное производство работ;


- разместить в зоне производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- провести испытание грузозахватных приспособлений;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения сварочных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приема пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.; 


- провести контрольную нивелировку основных и привязку к ним временных реперов;


- получить ППР или рабочую технологическую карту на производство монтажных работ и ознакомить с ними рабочих и линейных ИТР под роспись;


- провести инструктаж рабочих и ИТР участвующих в производстве работ по безопасным приемам труда и производственной санитарии;


- устроить подъезды к месту производства работ;


- обеспечить рабочих инструментами, приспособлениями и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря, и др. необходимого оборудования;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составить акт готовности объекта к производству работ.


2.3. До начала укладочных работ должны быть выполнены следующие работы:


- отрыта и принята заказчиком траншея для укладки трубопровода;


- произведен монтаж и сварка секций трубопровода в плеть;


- произведен контроль качества сварных соединений;


- заизолированы стыки трубопровода;


- проверена диэлектрическая сплошность покрытия;


- получено разрешение от заказчика на укладку трубопровода в траншею;


- спланирована полоса для движения укладочной колонны;


- на один конец плети приварена сферическая заглушка и приспособление для закрепления троса;


- произведена футеровка трубопровода.


2.4. Перед укладкой трубопровода в траншею должны быть проведены контрольные промеры глубин по траншее и проверен ее исполнительный профиль. Контрольные промеры траншеи производятся любым геодезическим прибором (электронным тахеометром, теодолитом, нивелиром). Особо тщательные промеры необходимы для проверки отметок в точках перелома углов продольного профиля. Если фактические отметки дна траншеи выше проектных, траншея должна быть дополнительно доработана до укладки трубопровода. Допускается перезаглубление дна траншеи не более 50 см.


Во избежание деформации профиля траншеи укладка готовой плети производится сразу после рытья траншеи. 


2.5. Перемещение трубопровода от места монтажа и сварки к бровке траншеи и укладка его с бровки траншеи в траншею осуществляются, как при раздельном способе производства укладочных работ трубоукладочной бригадой путем последовательного перемещения трубоукладчиков (с последнего номера на первый) с одновременным перемещением трубопровода с бровки в траншею, так и при совмещенном.


2.6. Для работы с изолированной трубой стрелы трубоукладчиков следует оборудовать эластичными накладками. Такие накладки, изготавливают из утильных автопокрышек, и крепят к стреле в местах возможного контакта с трубой с помощью съемных планок и хомутов. Крепление должно быть прочным и надежным, а также обеспечивать в случае необходимости быстрый демонтаж накладок (см. рис.2).
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Рис.2. Схема облицовки стрелы крана-трубоукладчика

1 - накладка; 2 - планка; 3 - хомут

2.7. При выполнении укладочных работ применяются монтажные приспособления, которые исключают возможность повреждения изоляционного покрытия, такие как:


- троллейные подвески типа ТПП с катками, облицованными полиуретаном;


- мягкие полотенца ПМ (см. рис.2).


Металлические части этих приспособлений, которые могут случайно оказаться в контакте с трубой, необходимо снабдить прокладками из эластичного материала.
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Рис.3. Полотенце мягкое ПМ-523

1 - коромысло; 2 - траверса; 3 - лента

2.8. Трубопровод должен укладываться в траншею на подготовленное основание, исключающее повреждение изоляционного покрытия, без провисания его отдельных участков. Образующиеся "пазухи" должны засыпаться мягким грунтом с послойной его подбивкой. 


2.9. Трубоукладчики работают тремя группами, в каждой группе по два трубоукладчика, отстоящие один от другого на 8-12 м.


Расстояния между группами трубоукладчиков (по ходу укладки) следующие:


- между 1 и 2 - 30-40 м;


- между 2 и 3 - 25-30 м.


При этом плеть следует приподнять над строительной полосой на высоту не более 0,5-0,7 м.


2.10. При укладке газопровода в траншею в условиях осложненного рельефа должен быть использован дополнительный трубоукладчик, что позволяет избежать как поломки трубопровода, так и опрокидывания трубоукладчиков. Этот трубоукладчик включается в 3 группу.


2.11. Повреждения изоляционного покрытия трубопровода, допущенные в процессе его укладки, должны быть устранены в траншее до его засыпки.


2.12. Укладку изолированного трубопровода можно выполнять одним из двух способов:


- непрерывным, с использованием троллейных подвесок;


- цикличным, предусматривающим использование мягких монтажных полотенец.


2.13. Выбор способа укладки трубопровода в траншею зависит от местных условий строительства и длины укладываемых плетей.


Первый способ предпочтительней при укладке плетей длиной не менее 150-300 м на участках с малыми продольными уклонами. При опуске более коротких плетей трубопровода и работе на уклонах целесообразно применять цикличный способ.


На сложных участках трассы во избежании поломок трубопровода или опрокидывания трубоукладчиков в колонне должен быть дополнительный трубоукладчик, снабженный монтажным полотенцем для поддерживания плети трубопровода в местах резкого изменения рельефа местности.


При укладке непрерывным способом используется схема расстановки трубоукладчиков, приведенная на рис.4. Сваренный в плеть и полностью изолированный трубопровод, включая стыки, приподнимается над строительной полосой на высоту не более 0,5-0,7 м четырьмя трубоукладчиками, смещается в сторону траншеи и опускается на подготовленное основание дна траншеи в проектное положение. При этом работы должны вестись непрерывным способом.
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Рис.4. Способ непрерывной укладки трубопровода

2.14. Процесс укладки цикличным способом состоит в следующем.


Последний по ходу трубоукладчик перемещается вплотную к предпоследнему трубоукладчику, освобождая его от нагрузки. Тот в свою очередь перемещается вперед вплотную к предыдущему трубоукладчику. Один полный цикл укладки заканчивается, когда все трубоукладчики займут новое положение, после чего в той же последовательности выполняют очередные циклы, пока весь участок трубопровода (плети) не будет уложен в проектное положение.


2.15. Цикличный метод укладки трубопроводов может осуществляться или способом перехвата, или способом переезда.


Трубоукладчики в исходном положении устанавливаются вдоль укладываемого трубопровода на расстояниях, определяемых механическими расчетами.


2.15.1. Способ перехвата осуществляется в следующем порядке. Трубоукладчики в исходном положении устанавливаются вдоль укладываемого трубопровода и приподнимают плеть над строительной полосой на высоту в пределах 0,5-0,8 м; затем они надвигают плеть к оси траншей и опускают ее до высоты в пределах 0,2-0,5 м (над уровнемстроительной полосы); после этого последний трубоукладчик продолжает спуск до выхода грузозахватного приспособления из-под нагрузки и перемещается к стоящему перед ним трубоукладчику. Подъехавший трубоукладчик берет на себя нагрузку от массы трубопровода, освобождая другой трубоукладчик, который отъезжает вперед на расстояние, указанное в табл.7. Если в работе участвуют 3 трубоукладчика, то последовательность их замены аналогична.


2.15.2. Способ переезда осуществляется в следующем порядке. Вначале выполняются операции в последовательности, указанной в п.2.15.1. Последний трубоукладчик, освободившийся от нагрузки, перемещается вперед, объезжая впередистоящий трубоукладчик (трубоукладчики), и становится во главе колонны. После этого он вывешивает трубопровод на высоту в пределах 0,5-0,8 м над поверхностью строительной полосы. Таким образом повторяется исходная схема и дальнейший процесс переезда трубоукладчиков осуществляется аналогично.


2.16. Расстояние между трубоукладчиками (N 1-N 3) при укладке изолированного трубопровода диаметром 530 мм в траншею: 


совмещенным способом (очистка, изоляция и укладка производятся одновременно)


- от опирания трубопровода на бровке до трубоукладчика N 1 (а) - 35 м;


- между трубоукладчиками N 1 и N 2 (б) - 25 м;


- между трубоукладчиками N 2 и N 3 (г) - 25 м;


- от последнего трубоукладчика N 3 до опирания трубопровода на дно траншеи (з) - 41 м;


общая длина поднятого трубопровода - 126 м.
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Рис.5. Схема размещения кранов-трубоукладчиков при укладке трубопровода совмещенным способом

а-з - расстояние между механизмами; N 1-7 - трубоукладчики

Примечание: Трубоукладчик N 4, N 5, N 6 и N 7 применяются в колонне при укладке трубопроводов в траншею диаметром от 720 мм и выше

раздельным способом (работы по очистке, изоляции и укладке разделены между собой) от опирания трубопровода на бровке до трубоукладчика N 1 (а) - 36 м;


между трубоукладчиками N 1 и N 2 (б) - 30 м;


между трубоукладчиками N 2 и N 3 (г) - 30 м;


от последнего трубоукладчика N 3 до опирания трубопровода на дно траншеи (з) - 41 м;


общая длина поднятого трубопровода - 137 м.      
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Рис.6. Схема укладки трубопровода с двумя перехватами при раздельном способе укладочных работ

а - перемещение трубопровода к оси траншеи и опускание тремя трубоукладчиками; б - перехват трубопровода подошедшим трубоукладчиком 3 и освобождение трубоукладчика 2; в - перехват трубопровода подошедшим трубоукладчиком 2 и освобождение трубоукладчика 1; г - перемещение трубоукладчика 1 в новое положение, смещение трубопровода к оси траншеи и опускание тремя трубоукладчиками

2.17. Работы по опуску трубопровода в траншею производить в следующей последовательности:


2.17.1. Произвести строповку трубопровода мягкими полотенцами тремя кранами-трубоукладчиками согласно схеме строповки трубной секции (нахождение людей в траншее, между траншеей и трубопроводом запрещается - протягивание конца ленты под трубопроводом выполнять с помощью проводочного крюка с противоположной стороны от траншеи). Стропальщикам покинуть опасную зону.


2.17.2. Поднять трубопровод на высоту 0,2 м от земли для проверки правильности строповки, после чего поднять на высоту 0,5-0,8 м.


2.17.3. Подать трубопровод к траншее наклоном стрел кранов-трубоукладчиков одновременно и установить его над осью траншеи.


2.17.4. Опустить трубопровод в траншею, проверить устойчивость трубопровода и расстропить его.


2.18. Работы по опуску трубопровода в траншею производить только в присутствии лица, ответственного за безопасное производство работ кранами-трубоукладчиками.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

     

3.1. Контроль и оценку качества работ при укладке изолированного трубопровода в траншею выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- ВСН 004-88. Строительство магистральных трубопроводов. Технология и организация;


- ВСН 012-88. Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемки работ (часть I, часть II);


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 3.05.04-85* "Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации";


- СНиП III-42-80* "Магистральные трубопроводы".


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимое качество, достоверность и полноту контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего монтажные работы.


3.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


3.4. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ. 


Результаты входного контроля фиксируются в журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


3.5. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим чертежам, СНиП и ГОСТ. Контроль проводится с помощью геодезических инструментов под руководством мастера, прораба.


Операционный контроль качества должен включать:


- проверку правильности переноса фактической оси траншеи и ее соответствие проектному положению;


- проверку профиля дна траншеи с замером ее глубины и проектных отметок, проверку ширины траншеи по дну;


- проверку откосов траншеи в зависимости от структуры грунта по проекту;


- проверку толщины слоя подсыпки на дне траншеи и толщины слоя присыпки трубопровода мягким грунтом;


- контроль толщины слоя засыпки и обвалования трубопровода грунтом;


- изменение фактических радиусов кривизны траншеи на участках поворота горизонтальных кривых;


- сплошность защитного покрытия (контролируется искровым дефектоскопом);


- адгезия полимерного покрытия к поверхности трубопровода (контролируется органолептическим методом);


- расстановка трубоукладчиков.


Результаты операционного контроля фиксируются в общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена вПриложении Г, СНиП 12-01-2004).


3.6. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


3.7. Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вобщий журнал работ.


3.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в проекте организации строительства и проекте производства работ, а также в схеме операционного контроля качества работ. 


3.9. Пример заполнения схемы операционного контроля качества работ приведен в таблице 1.


 Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	1
	2
	3
	4
	5

	Отклонение отметок дна траншеи от проектных
	±5 см
	Измерит., не менее 20 т
	Перед укладкой
	Прораб

Геодезист

	Размеры траншеи по дну
	не менее проектных
	"
	"
	"

	Сплошность изоляционного покрытия
	Отсутствие пропусков, оголений и пробоя при напряжении на щупе дефектоскопа не менее 5 кВ на 1 мм толщины изоляции
	Искровой дефектоскоп типа "Крона-IP" или "Holiday"
	По всей трубе до укладки в траншею
	Дефектоскопист
(лаборант 
по изоляции)


	Параметры расстановки трубоукладчиков
	Соответствие схеме на рис.4, рис.5
	Инструментально, рулетка
	Выборочно
	Мастер
(прораб)

	Состояние уложенного в траншею трубопровода

	Соответствие проектному положению; сохранность труб и изоляционного покрытия; минимальное расстояние между трубопроводом и стенкой траншеи - не менее 10 см
	"
	"
	"


3.10. По окончанию выполнения укладочных работ производится их освидетельствование заказчиком и документальное оформление с составлением акта освидетельствования укладки трубопровода в траншею. 


К данному акту необходимо приложить исполнительную схему уложенного трубопровода. Исполнительная схема составляется в одном экземпляре в виде отдельного чертежа, на продольный профиль трубопровода с указанием абсолютных отметок верха уложенного трубопровода и его поперечные профили через каждые 20 м. Исполнительную схему подписывает главный инженер подрядчика. 


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004. Результаты операционного контроля фиксируются также в общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении Г,СНиП 12-01-2004).


3.11. На объекте строительства должен вестись общий журнал работ, журнал авторского надзора проектной организации и оперативный журнал геодезического контроля.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

     

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на укладку изолированного трубопровода в траншею (на 1 км) приведен в таблице N 2.


Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование,
шифр ЕНиР,
ГЭСН
	Наименование работ

	Ед.
изм.
	Объем
работ
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 на ед. изм.
	[image: image9.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	чел.-час
	маш.-час
	чел.-час
	маш.-час

	§ В10-1-14
	Укладка заизолированного трубопровода в траншею трубоукладчиками
	100 м
	10,0
	-
	2,7
	-
	27,0

	§ В10-1-14
	Перестановка трубоукладчиков с плети на плеть
	1 пер.
	7
	-
	0,82
	-
	5,74

	 
	ИТОГО:
	км
	1,0
	 
	 
	 
	32,74


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Ведомственным нормам и расценкам, Сборник В10, Выпуск 1, Магистральные трубопроводы".


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

     

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 3. 


Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем
работ
	Т/емкость на объем, чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала работ, продолжительность, дни, месяц окончания работ 

	1
	Укладка заизолированного трубопровода в траншею трубоукладчиками
	100 м
	10,0
	32,74
	Маш. т/уклад. - 3 ч.

Монтажник - 3 ч.

Изолировщик - 2 ч.
	[image: image10.png]0111 4 0441
L .






5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта;


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

     

6.1. Потребность в машинах и оборудовании 


6.1.1. Механизация укладочных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектом строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения укладочных работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


6.1.3. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя;


6.1.4. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов и инструментов для производства работ по укладке заизолированного трубопровода в траншею приведен в таблице 4.


Таблица 4

	
	
	
	
	

	N
	Наименование машин, механизмов и инструментов
	Тип, марка
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Кран-трубоукладчик, грузоподъемностью Q=12,5 т
	ТГ-124
	ед.
	3

	2
	Полотенце мягкое, грузоподъемностью Q=10,0 т
	ПМ-523
	"
	3

	3
	Лестница инвентарная
	L=2,3 м
	"
	3

	4
	Оттяжки из пенькового каната
	d=15…20 мм
	"
	3

	5
	Автомобиль вахтовый
	Урал-4320
	"
	1

	6
	Каски строительные
	 
	шт.
	5

	7
	Жилеты оранжевые
	 
	"
	5


     


7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве укладочных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


7.2. Укладочные работы должны выполняться под руководством ответственного лица, назначенного приказом по организации, выполняющей данные работы, имеющего удостоверение, отвечающего за безопасное перемещение грузов грузоподъемными машинами и аттестованного комиссией на основании ПБ 10-157-97 "Правила устройства и безопасной эксплуатации кранов-трубоукладчиков".


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство укладочными работами непосредственно. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.3. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить с технологической картой (схемой работ) под роспись лиц, ответственных за безопасное производство работ кранами-трубоукладчиками, крановщиков (машинистов) и стропальщиков;


- следить за исправным состоянием такелажных приспособлений;


- назначить старшего стропальщика и, при необходимости, сигнальщика;


- допускать к обслуживанию крана-трубоукладчика только лиц, имеющих соответствующее удостоверение стропальщика; 


- особое внимание следует уделить правильности зацепления плети, не допускать перегрузки крана-трубоукладчика, следить, чтобы не было людей в опасной зоне при работе трубоукладчика; 


- разрешать работать только с исправными грузозахватными приспособлениями;


- запрещать перемещение плети волоком и над людьми;


- запрещать подъем защемленной и неправильно застропованной плети;


- прекращать работу трубоукладчика во время сильного снегопада, дождя или тумана, а также в тех случаях, когда крановщик (машинист) не различает сигналы стропальщика или перемещаемый груз. 


7.4. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение) санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


Санитарно-бытовые помещения должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. 


Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.5. К производству работ по укладке изолированного трубопровода в траншею могут быть допущены рабочие: 


- достигшие восемнадцатилетнего возраста;


- прошедшие медицинский осмотр для определения пригодности по состоянию здоровья к работе по профессии;


- прослушавшие вводный инструктаж по технике безопасности и производственной санитарии;


- прошедшие инструктаж по технике безопасности непосредственно на рабочем месте;


- прошедшие специальное обучение, проверку знаний и имеющие удостоверение на право производства этих работ;


- монтажники, имеющие удостоверение, стропальщик.


7.6. Кран-трубоукладчик может быть допущен к перемещению только тех грузов, масса которых не превышает грузоподъемность крана-трубоукладчика с учетом положения противовеса. При эксплуатации крана-трубоукладчика не должны нарушаться требования, изложенные в его паспорте и руководстве по эксплуатации.


7.7. Находящийся в эксплуатации кран-трубоукладчик должны быть снабжен табличкой с четко обозначенным регистрационным номером, грузоподъемностью и датой следующего частичного и полного освидетельствования.


7.8. Кран-трубоукладчик и съемные грузозахватные приспособления, не прошедшие технического освидетельствования, к работе не допускаются. Неисправные грузозахватные приспособления, а также приспособления, не имеющие бирок (клейм), не должны находиться в местах производства работ.


7.9. При эксплуатации крана-трубоукладчика необходимо принять меры по предотвращению его опрокидывания или самопроизвольного перемещения под действием ветра или при наличии уклона площадки.


7.10. Организацией, производящей укладочные работы, должны быть разработаны способы правильной строповки и зацепки плетей труб, которым должны быть обучены стропальщики. Графическое изображение способов строповки и зацепки должно быть выдано на руки стропальщикам и крановщикам (машинистам) или вывешено в местах производства работ. Перемещение плети большей длины, чем определена расчетом, запрещено.


7.11. Организация, производящая укладочные работы должна:


а) разработать и выдать на участки ведения работ кранами-трубоукладчиками технологические карты (схемы) и другие технологические регламенты;


б) обеспечить стропальщиков отличительными знаками, испытанными и маркированными съемными грузозахватными приспособлениями, соответствующими массе и характеру перемещаемых грузов;


в) обеспечить проведение периодических испытаний ограничителя предельного груза крана-трубоукладчика точно взвешенным грузом в сроки, указанные в руководстве по эксплуатации крана-трубоукладчика или в паспорте прибора;


г) установить порядок опломбирования ограничителей предельного груза кранов-трубоукладчиков;


д) установить порядок обмена сигналами между стропальщиком и крановщиком (машинистом). Рекомендуемая знаковая сигнализация приведена в таблице 5. 


Таблица 5

	
	
	

	Операция
	Графическое изображение
	Описание действия сигнальщика

	Поднять груз или крюк
	[image: image11.png]



	Прерывистое движение рукой вверх на уровне пояса, ладонь обращена вверх, рука согнута в локте

	Опустить груз или крюк
	[image: image12.png]



 
	Прерывистое движение рукой вниз перед грудью, ладонь обращена вниз, рука согнута в локте

	Поднять стрелу
	[image: image13.png]



 
	Движение вверх вытянутой рукой, предварительно опущенной до горизонтального положения, ладонь раскрыта

	Опустить стрелу
	[image: image14.png]



 
	Движение вниз вытянутой рукой, предварительно опущенной до горизонтального положения, ладонь раскрыта

	Передвинуть трубоукладчик
	[image: image15.png]



 
	Движение вытянутой рукой, ладонь обращена в сторону требуемого движения крана-трубоукладчика

	Стоп (прекратить подъем или передвижение)
	[image: image16.png]



 
	Резкое движение рукой вправо и влево на уровне пояса, ладонь обращена вниз

	Осторожно! (применяется перед подачей какого-либо из перечисленных выше сигналов при необходимости незначительного перемещения)
	[image: image17.png]




	Кисти рук обращены ладонями одна к другой на небольшом расстоянии, руки при этом подняты вверх

	Внимание! (приготовиться к приему команды)
	[image: image18.png]



	Рука поднята вверх, ладонь направлена к крану-трубоукладчику


________________
* Рекомендуемая форма стропальщика: жилет и каска - желтого цвета, рубашка - голубого, повязка - красного. 


7.12. Установка и работа кранов-трубоукладчиков на расстоянии менее 30 м от крайнего провода линии электропередачи или воздушной электрической сети напряжением более 42 В осуществляются только по наряду-допуску, определяющему безопасные условия работы Порядок организации производства работ вблизи линии электропередачи, выдачи наряда-допуска и инструктажа устанавливается приказом по организации производящей работы и производителем работ.


Наряд-допуск должен выдаваться крановщику (машинисту) крана-трубоукладчика на руки перед началом работы. Крановщику (машинисту) запрещается самовольная установка крана-трубоукладчика для работы вблизи линии электропередачи. Работа крана-трубоукладчика вблизи линии электропередачи должна производиться под непосредственным руководством лица, ответственного за безопасное производство работ кранами-трубоукладчиками, которое должно указать крановщику (машинисту) место установки крана-трубоукладчика, обеспечить выполнение предусмотренных нарядом-допуском условий работы и произвести запись в вахтенном журнале о разрешении работы.


При производстве работ в охранной зоне линии электропередачи или в пределах разрывов, установленных правилами охраны высоковольтных электрических сетей, наряд-допуск может быть выдан только при наличии разрешения организации, эксплуатирующей линию электропередачи.


7.13. Для безопасного выполнения работ краном-трубоукладчиком организация, производящая укладочные работы, обязана обеспечить соблюдение следующих требований:


а) на месте производства работ краном-трубоукладчиком не должно допускаться нахождение лиц, не имеющих прямого отношения к выполняемой работе;


б) при необходимости осмотра, ремонта, регулировки механизмов, осмотра и ремонта металлоконструкций крана-трубоукладчика должен быть отключен его двигатель;


в) укладочные работы должны выполняться по технологической карте (схеме) в которой должны предусматриваться:


соответствие устанавливаемого крана-трубоукладчика условиям укладочных работ по грузоподъемности, высоте подъема и вылету;


обеспечение безопасных расстояний от сетей и воздушных линий электропередачи;


перечень применяемых грузозахватных приспособлений и графическое изображение (схема) строповки плети трубопровода;


г) перемещение плети на стреле трубоукладчика не должно производиться при нахождении под ней людей;


д) строповка плети должна производиться в соответствии со схемами строповки. При работе со стальными канатами рабочие должны пользоваться брезентовыми рукавицами. Не ударять по стропам и крюку крана во время подъема плети. Расстроповку плети проводить по сигналу мастера (старшего стропальщика) только после ее надежной укладки на дно траншеи. Запретить участвовать в укладочных работах водителям или другим лицам, не входящим в состав бригады;


е) трубная плеть при ее горизонтальном перемещении должна быть предварительно поднята на 500 мм выше встречающихся на пути предметов;


е) при перемещении крана-трубоукладчика с плетью положение стрелы и нагрузка на кран-трубоукладчик должны устанавливаться в соответствии с руководством по эксплуатации крана-трубоукладчика;


ж) не допускается, при подъеме и опускании плети, нахождение людей в том числе и лиц, производящих строповку, между трубной плетью и краном-трубоукладчиком, а также нахождение людей и проведение каких-либо работ в пределах перемещения плети краном-трубоукладчиком и на дне траншеи;


з) по окончании работы или в перерыве плеть не должна оставаться в подвешенном состоянии или лежащая в неустойчивом положении;


и) при подъеме плети она должна быть предварительно поднята на высоту не более 200-300 мм для проверки правильности строповки и надежности действия тормозов. Сигнал машинисту крана-трубоукладчика о подъеме плети должен быть подан только после того, как все члены бригады удалятся в безопасные места.


7.14. При работе крана-трубоукладчика не допускаются:


а) вход в кабину крана-трубоукладчика во время его движения;


б) нахождение людей возле работающего крана-трубоукладчика;


в) перемещение плети, находящейся в неустойчивом положении;


г) подъем плети, засыпанной землей или примерзшей к земле;


д) выравнивание перемещаемой плети руками, а также поправка стропов на весу;


е) работа при выведенных из действия или неисправных приборах безопасности и тормозах; 


ж) включение механизмов крана-трубоукладчика при нахождении людей на кране-трубоукладчике вне его кабины (на стреле, противовесе и т.п.). Исключение составляют лица, производящие осмотр и регулировку механизмов и электрооборудования. В этом случае механизмы должны включаться по сигналу лица, производящего осмотр;


7.15. Перед укладкой трубопровода в траншею необходимо проверить надежность стальных канатов блоков и тормозных устройств трубоукладчиков, полотенец и других приспособлений.


Полотенца и другие захватные приспособления должны удовлетворять следующим требованиям:


- иметь шестикратный запас прочности;


- иметь свидетельство завода-изготовителя об их исправности.


7.16. При опускании трубопровода необходимо:


- машинистам трубоукладчиков соблюдать согласованность в работе и в случае возникновения неисправности на каком-либо трубоукладчике трубопровод медленно опустить на землю;


- удалить людей из зоны опуска плети, траншеи и пространства между траншеей и трубоукладчиком;


- для предупреждения произвольного смещения плети в траншею передним трубоукладчиком следует только поднимать плеть, не надвигая ее на траншею;


- все работы по опуску трубопровода в траншею должны производиться по сигналу одного лица - бригадира;


- при наложении на трубопровод мягких полотенец машинисту трубоукладчика не натягивать грузовые канаты преждевременно и выполнять сигналы монтажника наружных трубопроводов;


- руководителю работ подавать сигнал машинистам трубоукладчиков о подъеме трубопровода только после зацепки мягкого полотенца за крюк трубоукладчика и выхода монтажников наружных трубопроводов из зоны действия подъема стрелы;


- для освобождения полотенец последнему в колонне трубоукладчику ослабить натяжение полотенца при поднятом трубопроводе, после чего монтажнику снять один конец полотенца с крюка, отойти на безопасное расстояние и подавать сигнал машинисту о подъеме крюка.


7.17. Грунт, обвалившийся во время опускания плети, разрешается удалять только после того, как под плеть поперек траншеи будут подведены специальные стальные или деревянные лежки, надежно удерживающие ее над траншеей. Сечение лежек определяется расчетом руководителя и мастера.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     

8.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнении работ по укладке изолированного трубопровода в траншею составляет - 8 чел. 


	
	

	Машинист трубоукладчика 5 разряда

	- 3 чел.  

	Машинист бульдозера 6 разряда

	- 1 чел.  

	Монтажник наружных трубопроводов 4 разряда

	- 1 чел.  

	Монтажник наружных трубопроводов 3 разряда
	- 3 чел.  


8.2. Затраты труда на выполнении укладочных работ составляют: 


Трудозатраты рабочих - 32,74 чел.-час.

8.3. Выработка на одного рабочего в смену составляет - 31,25 м.
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